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ПОКРЫТИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

ДБН В.2.6-14-97

Том 1

Проектирование
Государственный комитет Украины по делам градостроительства и архитектуры

Киев 1998
ГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ УКРАИНЫ

	Конструкции зданий и сооружений

Покрытия зданий и сооружений

Том 1 Проектирование
	ДБН В. 2. 6-14-97 

Вводятся впервые


1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие нормы являются обязательными при проектировании покрытий зданий и сооружений промышленного, гражданского и сельскохозяйственного назначения.

1.2. Конструкцию покрытия в виде совмещенных или чердачных (проходных, полупроходных или технических) крыш следует назначать с учетом проектирования соответствующих зданий, архитектурно-строительных и экономических требований, конфигурации зданий в плане, обеспечения надежного отвода воды с кровли, нагрузок на покрытие, а также климатических районов строительства.

1.3 При разработке конструктивных решений крыш необходимо руководствоваться следующими
требованиями:

· общая долговечность всех элементов покрытия должна составлять: для производственных зданий и сооружений - не менее долговечности других надземных частей в пределах 30 лет; для жилых и общественных зданий в зависимости от их назначения и класса - в пределах 30-150 лет;

· надежный отвод воды с покрытия должен обеспечиваться соответствующим уклоном его скатов при соотношении i высоты коньков водоразделов к основаниям в пределах 1-200.

Адекватные величины уклонов i (в %) и α (в град)
	i, % 
	1
	1,5
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	100
	120
	160
	180
	200

	α, град 
	0,6
	1
	3
	5,5
	8,5
	11
	14
	17
	22
	27
	31
	35
	39
	45
	50
	58
	61
	63


При выборе формы крыши необходимо учитывать перенос снега и его накопление на покрытии от ветрового воздействия; для обеспечения минимальных отложений снега покрытия необходимо про​ектировать без выступающих над ними частей высотой более 1 м, а также без пониженных замкнутых пространств и высоких парапетов.

1.4. Покрытия должны быть огнестойкими; согласно "Противопожарным нормам" (СНиП 2.01.02-85*) минимальный предел огнестойкости элементов покрытия (в часах) и минимальный предел распространения огня по нему (в сантиметрах) должны быть увязаны со степенью огнестойкости зданий, в состав которых оно входит.

1.5. Вид кровель следует выбирать согласно данным, приведенным в таблице 1, исходя из обеспечения равнодолговечности их с другими ограждающими конструкциями зданий и в зависимости от технической возможности решения необходимого уклона кровли, а также с учетом экономичности принятой массы кровельных материалов и экологической безопасности их применения.

1.6. Материалы, которые применяются в составе покрытий, должны пройти токсиколого-гигиеническую оценку и быть согласованы с Министерством здравоохранения в установленном порядке.

Таблица 1
Исходные характеристики кровель совмещенных и чердачных крыш

	Вид кровель
	Долговечность, уcл. лет
	Нагрузки на кровлю
	Масса
кро​вельного ковра и защитно​го слоя, кг
	Допустимый уклон, %

	
	
	нагревание до температуры, °С не больше1/
	механичес​кие (ударные), кгс.м, не больше2/
	Химическое воздействие среды3/
	
	

	
	
	
	
	щелочных растворов
	кислых
растворов
	
	

	Совмещенные крыши

	1 Кровли рулонные из рубероидов с защитным слоем из: 
	

	а) бетонных или армоцементных плит 
	15-20
	65
	10
	Допуск.
	Не
допуск.
	150-200
	0 менее 2,5

	б) клинкерных или гранитных облицовок 
	15-20
	65
	5
	То же
	Допуск.
	120-150
	То же

	в) асфальтобетонных плит 
	15-20
	65
	5
	-"-
	То же
	80-100
	-"-

	г) гравия или каменной крошки 
	10-15
	65
	2
	Допуск.4/
	Допуск.5/
	30-50
	0 менее 10


Окончание таблицы 1

	Вид кровель
	Долговечность, уcл. лет
	Нагрузки на кровлю
	Масса
кро​вельного ковра и защитно​го слоя, кг
	Допустимый уклон, %

	
	
	нагревание до температуры, °С не больше1/
	механичес​кие (ударные), кгс.м, не больше2/
	Химическое воздействие среды3/
	
	

	
	
	
	
	щелочных растворов
	кислых
растворов
	
	

	д) из верхнего слоя рубероида с крупнозернистой или че​шуйчатой посыпкой 
	10-15
	75
	1
	То же
	То же
	8-12
	10-256/

	2 Кровли ковровые из пленоч​ных полимерных материалов: 
	
	
	
	
	
	
	

	а) со сплошным приклеиванием 
	30-40
	90
	1
	-"-
	-"-
	1,5-3
	Без огранич.

	б) с пригрузочным слоем 
	30-40
	90
	2
	-"-
	-"-
	50-60
	0-7,5

	3 Кровли мастичные: 
	
	

	а) из битумных эмульсионных мастик 
	20-25
	90
	1
	-"-

	-"-

	6-12
	0-100

	б) из битумно-полимерных мастик 
	15-2-
	80
	1
	-"-
	-"-
	4-10
	0-25

	в) из полимерных мастик 
	20-25
	90
	1
	-"-
	-"-
	4-8
	0-100

	4 Кровли комбинированные мастичные на рулонных под​кладках из рубероида 
	15-20
	80
	1
	-"-

	-"-

	6-12
	0-25

	Чердачные крыши

	5 Кровли на основе: 
	

	а) крупноразмерных железобе​тонных кровельных плит (лот​ков) полной заводской готовности
	50-150
	7)
	7)
	7)
	7)
	7)
	3-10

	б) рулонных, пленочных полимерных или мастичных ма​териалов по железобетонному настилу с устройством защит​ного слоя 
	8) 
	8) 
	8) 
	8) 
	8) 
	8) 
	0-25 

	в) асбестоцементных листов 
	30-50
	Не реглам.
	Не допуск.
	Допуск.
	Не допуск.
	14-20
	10-33

	г) черепицы 
	60-100
	То же
	То же
	То же
	Допуск.
	40-50
	50-100

	д) листов оцинкованной стали и других видов металла 
	30-150
	-"-
	1
	Не
допуск.
	Не
допуск.
	4-6
	10-100

	е) листов типа "шинглас" 
	15-20
	75
	1
	Допуск.
	То же
	4-6
	25-100

	1/ 
	При непосредственном и продолжительном воздействии на кровельный ковер более высоких температур происходит ускоренное пластическое смещение (сдвиг для битумов) и структурное разрушение (старение для полимеров) кровельного материала. Для снижения температуры нагревания кровли материалы защитных слоев (бронирующие посыпки, окраски) должны быть светлых тонов. При наличии местных (технологических) источников лучевого тепловыделения соответствующие участки кровли должны защищаться навесными экранами. 

	2/ 
	Ударные воздействия при работе ломами условно приравниваются к ударам твердых предметов массой 30 кг при их падении с высоты 1 м; при работе металлическими лопатами - предметов массой 5 кг; при работе деревянными лопатами - предметов массой 1 кг. 

	3/ 
	Предусматривается возможность воздействия на кровлю вредных промышленных выносов, образующих агрессивные среды. 

	4/ 
	Битумные мастики в защитных слоях, применяемых на кровлях с уклоном менее 10% и на которые возможно воздействие щелочной агрессии, должны иметь в своем составе добавки из хлорсульфополиэтиленового лака в количестве 3-5% (в пересчете на сухое вещество) к массе битума и тонкомолотые наполнители из карбонатных пород (мела, известняка). 

	5/ 
	Гравий и каменная крошка для защитных слоев должны быть из камня изверженных пород, стой​ких к воздействию растворов кислот. 

	6/ 
	На участках совмещенных крыш с уклоном более 25% (допускаемых в виде исключения) кроме приклейки кровельного ковра мастиками следует предусматривать дополнительное анкерное закрепление его к основанию с помощью специальных пробок- вкладышей, закрепленных в конструкции покрытия, или мембран, исключающих сползание, и теплоизоляционного слоя. 

	7/ 
	Принимать согласно требованиям ДБН 338-92 Проектирование, устройство и эксплуатация инду​стриальных безрулонных крыш жилых и общественных зданий (см. табл. 2 с учетом 1.1, 1.6, 1.14, 1.15, 1.16, 2.1, 2.2, 2.13, 2.14 и др.) 

	8/ 
	Принимать согласно 1г, 1д, 2а, 2б, За, 3б, 3в или 4 данной таблицы 


2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ СОВМЕЩЕННЫХ КРЫШ 

Общие требования

2.1 При проектировании совмещенных крыш следует различать неэксплуатируемые, эксплуатируемые и специальные виды кровель, при этом:
· общая площадь светопропускающего заполнения (фонарей) и площадь располагаемого на пок​рытии оборудования не должна превышать 15% его поверхности; в этом случае следует назна​чать неэксплуатируемый вид кровли;

· при необходимости сосредоточения на поверхности (по всей площади или локально) светопро​пускающего заполнения и оборудования на площади, составляющей от 15 до 30% его поверх​ности, а также при использовании покрытия как зоны отдыха следует назначать эксплу​атируемый вид кровли (по всей поверхности или локально);

· размещение на покрытии оборудования на площади, превышающей 30% его поверхности, не до​пускается; в этом случае следует предусматривать строительство технических этажей (технических чердаков) или возведение на кровле крытых участков (при локальном скоплении оборудования).

При использовании на покрытиях зенитных фонарей предел огнестойкости их элементов следует назначать согласно нормам "Производственные здания" (СНиП 2.09.02-85) в зависимости от степени огнестойкости зданий и категории помещений в их составе.
2.2 Проектные решения кровель являются составной частью проектов зданий и сооружений и включают отдельные рабочие чертежи и разделы пояснительной записки и сметы.
Рабочие чертежи кровель должны содержать:
· план кровли с разбивкой покрытия на водоразделы, обозначением поперечного и продольного разрезов основания кровли, направлений и величины уклонов основных скатов;

· план размещения на покрытии деформационных швов и системы осушения теплоизоляционно​го слоя (компенсаторов, вентканалов и вытяжек) с обозначением мест расположения разрабо​танных и типовых узлов и деталей кровли;

· конструктивные решения узлов и деталей по обустройству примыканий кровли к водостокам (карнизам, воронкам), стенам, парапетам, фонарям, шахтам, дефлекторам, трубам, опорам под оборудование и другим конструкциям, выступающим над покрытием или проходящим через его толщу (при ссылках на типовые решения таких деталей следует приводить номера типовых аль​бомов, в которых они содержатся);

· описание состава элементов совмещенного покрытия на всех поперечных и продольных разре​зах зданий и сооружений с обязательным указанием марок материалов, государственных стан​дартов и технических условий, которым эти материалы должны отвечать; здесь же на разрезах необходимо обозначать места размещения всех разработанных и принятых типовых решений узлов и деталей усиления и обустройства примыканий кровли;

· запись в примечаниях особых требований к устройству отдельных слоев совмещенных крыш и их деталей;

· выборку видов и расчеты количества материалов, необходимых для устройства крыш.

Раздел пояснительной записки должен содержать:
· данные о климатических условиях района строительства и наличии агрессивного влияния на покрытие;

· общую техническую характеристику конструкции совмещенного покрытия и принятой системы осушающей вентиляции и водоотвода;

· специальные требования и данные об огнестойкости элементов крыши;

· требования к технологии и организации кровельных работ на данном объекте, включая правила техники безопасности и противопожарные мероприятия;

· указания о возможности одновременного выполнения на кровле других строительных работ;

· указания об условиях хранения и транспортировки строительных материалов;

· перечень нормативных документов по технологии выполнения кровельных работ;

· основные рекомендации по эксплуатации кровли.

Раздел сметы на кровельные работы должен учитывать все виды и объемы работ на покрытии и отвечать действующим нормам, правилам и расценкам. 
2.3 Согласно схемам конструктивных решений, приведенным в приложении 2, сечение совмещенной крыши должно содержать в себе определенный ряд обязательных и дополнительных элементов (слоев), а именно:
· к обязательным элементам (слоям) относятся: несущие элементы покрытий; пароизоляционный слой; теплоизоляционный слой; элементы осушающей вентиляции (воздушные прослойки и компенсаторы, продухи, вентканалы и вытяжки); кровельный ковер; защитный слой;

· к дополнительным элементам (слоям) относятся: уклонообразующий слой; выравнивающие слои (шпаклевка, стяжка); разделяющие слои (слои скольжения).

2.4 Несущие элементы покрытия (балки, фермы, плиты, настилы) являются составной частью несущих каркасов зданий и принимаются согласно нормам проектирования соответствующих сооружений; типы
других обязательных элементов совмещенных крыш необходимо принимать согласно решениям, приве​денным в приложении 2, и требованиям настоящих норм.
Проектирование паро- и теплоизоляции

2.5 Теплоизоляционный слой совмещенной крыши следует назначать в соответствии с тепло​техническим расчетом, приведенным в приложении 4, из негорючих и трудногорючих материалов с прочностью на сжатие не меньшей 0,6 кг/см2 и объемной массой в пределах от 30 до 600 кг/м3.
Типы теплоизоляции с применением таких материалов приведены в таблице 2.
Таблица 2

Типы теплоизоляции
	Тип теплоизоля​ции
	Материалы теплоизоляции
	Прочность на сжа​тие, кгс/см2
	Объем​ная масса, кг/м3

	Т-1 
	Плиты из резольнофенолформальдегидного пенопласта (ГОСТ 20916-87) 
	1,5-2
	100

	Т-2 
	Плиты пенополистирольные (ГОСТ 15588-86) или пенополиуритановые (ТУ 8-56-70, ТУ 67-78-75, ТУ 67-98-75) 
	1-1,5
	50-150

	Т-2а 
	Плиты из экструдированного пенополистирола (ГОСТ РФ NHV 9001.4.0291) 
	3-4
	30-40

	Т-3 
	Минераловатные плиты на синтетическом и битумном вяжущем жесткие (ГОСТ 12394-66) и полужесткие (ГОСТ 10140-82, ГОСТ 9573-82) 
	0,6
	200

	Т-4 
	Минераловатные гидрофобизированные плиты повышенной жесткости из гидромассы (ТУ РСФСР 3-72-76) или прессованные (ТУ 21 Лит. ССР 39-74) 
	0,8-1
	200

	Т-5 
	Перлитофосфогелевые плиты (ТУ 21 Украины 512-92) 
	2-3
	200-300

	Т-6 
	Перлитопластбетонные плиты (ТУ 480-1-145-85) 
	2-3
	200-300

	Т-7 
	Плиты теплоизоляционные полистиролбетонные (ТУ 21 Украины 315-92) 
	2-3
	200-300

	Т-8 
	Плиты из пено- и газостекла (ТУ 21 БССР 86-73) 
	5-10
	200-400

	Т-9 
	Плиты древесноволокнистые (ГОСТ 4596-86), древесностружечные (ГОСТ 26816-86) и фибролитовые (ГОСТ 8928-81) 
	5-10
	200-600

	Т-10 
	Плиты из арболита (ГОСТ 19222-84) 
	4-8
	200-600

	Т-11 
	Плиты из ячеистых бетонов (газо- и пенобетоны, ТУ 234 УССР 386-91) 
	6-12 
	300-600 

	Т- 12 
	Плиты из легких бетонов (керамзитобетон и перлитобетон, ТУ 400-1-63-72) 
	10 
	600 

	Т-13 
	Легкие теплоизоляционные бетоны монолитной укладки (ГОСТ 25820-83) 
	5 
	600 

	Т- 14 
	Гравий керамзитовый (ТУ 234 УССР 1272001-02-91, ТУ 21 УССР 392-86, ТУ 21 УССР 406-86) 
	- 
	200-400 


Примечание 1. При выборе типа теплоизоляции следует руководствоваться данными о пожароопас​ных свойствах утеплителей, приведенных в технических условиях и стандартах на эти материалы.
Примечание 2. Прочность на сжатие теплоизоляций типа Т-3 и Т-4 определяется при 10%-ной деформации.
Примечание 3. Плиты утеплителя в теплоизоляциях типа Т-1 и Т-5 для исключения повреждений и увлажнения рекомендуется заблаговременно обклеивать рубероидом; в случае применения плит утеплителя типа Т-2 (из пенополистирола) с непосредственным наклеиванием по ним кровельного слоя на горячих мастиках или мастиках, содержащих в своем составе растворители, обклеивание их рубероидом обязательно.
Примечание 4. Непосредственная укладка кровельных ковров на поверхность плитных утеплителей прочностью на сжатие менее 1 кгс/см2 (типы теплоизоляции Т-3 и Т-4) не допускается.
Примечание 5. Непосредственный контакт теплоизоляции типа Т-1 со стальным профилированным настилом не допускается.
2.6 Основаниями под теплоизоляционный слой принимаются:
· для плитных утеплителей с объемной массой до 300 кг/м3 - поверхность пароизоляционного слоя, выравненная поверхность монолитного уклонообразующего слоя из легких бетонов, вы​равненная поверхность несущих элементов покрытия; следует предусматривать закрепление плит локально (точечной или полосовой приклейкой на площади не менее 50%) или сплошной приклейкой к основанию, а на уклонах 15% и более - дополнительное закрепление против сползания;

· для плитных утеплителей с объемной массой 300 кг/м3 и более – поверхность пароизоляционного слоя, выравненные поверхности монолитного (из легких бетонов) или сыпу​чего (из керамзитового гравия) уклонообразующего слоя и выравненная поверхность несущих элементов покрытия при укладке таких плит насухо; на уклонах 15% и более следует предус​матривать закрепление плит против сползания; уклон основания из сыпучего уклонообразующего слоя не должен превышать 5%;

· для монолитных и сыпучих утеплителей - поверхность пароизоляционного слоя, непосредст​венно поверхность несущих элементов покрытия; на уклонах 15% и более монолитный теплоизоляционный слой требует дополнительного закрепления против сползания; сыпучие теплоизоляционные слои допускается применять на уклонах, не превышающих 5%.

Примечание. При использовании экструдированного пенополистирола в инверсионных конструкциях совмещенных крыш (тип покрытия ПК-6, приложение 2) основанием для теплоизоляционного слоя служит поверхность кровельного ковра.
2.7 Допустимая нагрузка на теплоизоляционные слои из утеплителей с прочностью 1 кг/см2 и менее не должна превышать 10 кгс/м2 .
2.8 В проектах зданий с покрытием из металлического профилированного настила и теплоизоляцион​ного слоя из горючих и трудносгораемых материалов необходимо предусматривать заполнение пустот ребер настила на длину 250 мм из несгораемых материалов (минеральная вата и т.п.), а также в местах примыкания настила к стенам, деформационным швам, стенам фонарей, а также с каждой стороны коньков и ендов покрытия.

Для защиты от увлажнения теплоизоляционного слоя на покрытиях зданий и сооружений с нормальным, влажным и мокрым режимами эксплуатации следует предусматривать пароизоляцию (ниже теплоизоляционного слоя), методика расчета которой приведена в приложении 4.

Типы пароизоляций, охватывающих необходимый диапазон защиты от возможного увлажнения теплоизоляционного слоя, приведены в таблице 3.
Таблица 3
Типы пароизоляции
	Тип пароизо​ляции
	Материалы пароизоляций
	Толщина слоя, мм
	Сопротивле​ние паропроницанию,

м2 · ч · Па/мг

	Окрасочная 

	П-1 
	Окраска горячим битумом за 1 раз 
	2 
	0,3 

	П-2 
	То же за 2 раза 
	4 
	0,48 

	П-3 
	Окраска битумно-кукерсольной мастикой за 1 раз 
	1 
	0,64 

	П-4 
	То же за 2 раза 
	2 
	1,1 

	П-5 
	Окраска битумной эмульсионной пастой за 1 раз 
	2 
	0,28 

	П-6 
	То же за 2 раза 
	4 
	0,42 

	П-7 
	Окраска битумно-каучуковой мастикой 
	1 
	1,36 

	П-8 
	Окраска каучуковой мастикой 
	1 
	1,74 

	Прокладочная 

	П-9 
	Пергамин кровельный 
	0,4 
	0,33 

	П-10 
	Рубероид кровельный прокладочный 
	1,5 
	1,1 

	П-11 
	Полиэтиленовая пленка 
	0,2 
	7,3 

	Оклеечная 

	П-12 
	Рубероид, наклеенный на горячий битум и покрытый поверху слоем битума (для приклейки теплоизоляцион​ных материалов) 
	5,5 
	1,68 

	П-13 
	Рубероид, наклеенный на горячий битум 
	3,5 
	1,36 

	П-14 
	Рубероид, наклеенный на битумно-кукерсольную мас​тику и покрытый слоем этой мастики 
	3,5 
	2,17 

	П-15 
	Рубероид, наклеенный на битумно-кукерсольную мастику 
	2,5 
	1,74 


2.10 Основанием под пароизоляционный слой должна служить тщательно выравненная (шпаклевкой, затиркой или штукатуркой) поверхность несущих элементов покрытия; следует предусматривать наклейку рулонных накладок и компенсаторов, предохраняющих разрушение пароизоляционного слоя над стыко​выми сопряжениями элементов покрытия.
В местах примыкания элементов покрытия к стенам, фонарям, шахтам и другим конструкциям, проходящим через него, пароизоляция должна продолжаться на высоту, равную толщине теплоизоляцион​ного слоя; в местах деформационных швов пароизоляция должна перекрывать края накладного компен​сатора.
Проектирование систем осушающей вентиляции

2.11 Основным мероприятием, исключающим конденсацию влаги в совмещенных покрытиях, явля​ется вентиляция их толщи внешним воздухом. Устройство пароизоляции возле внутренней поверхности ограждающих конструкций имеет при этом вспомогательное назначение - для уменьшения количества элементов и упрощения конструкции вентиляционных систем.
Элементами вентиляционных систем необходимо назначать (по мере усложнения): воздушную прослойку над слоем теплоизоляции; компенсаторы с осушающими патрубками; продухи с карнизными и рядовыми флюгарками; каналы с магистральными флюгарками.
Вентиляционные продухи и каналы следует предусматривать только в толще негорючих теплоизоляционных материалов: минимальный предел огнестойкости кровельного ковра при этом должен составлять не менее 0,5 ч при минимальном пределе распространения огня по нему, равном нулю.
Методика выбора и расчета вентиляционных систем приведена в приложении 4.
2.12 На покрытиях с уклоном до 10% при наклейке кровельного ковра на поверхность выравнивающих стяжек основным и обязательным элементом вентиляционной системы должна быть воздушная прослой​ка, которая размещается под кровельным ковром и соединяется с наружным воздухом через его открытую кромку по периметру покрытия; при переходе от нормального к мокрому влажностному режиму эксплу​атации помещений под покрытием вентиляционная система с воздушной прослойкой дополняется продухами и каналами в толще теплоизоляционного слоя.
На покрытиях с уклоном более 10%, а также при наклейке кровельного ковра непосредственно на поверхность теплоизоляционного слоя применение воздушной прослойки исключается; основными элементами вентиляционных систем в этом случае должны быть продухи и каналы в толще теплоизоля​ционного слоя в соединении их с наружным воздухом через систему флюгарок.
2.13 Для образования воздушной прослойки следует предусматривать локальную (точечную или полосовую) приклейку кровельного ковра к основанию; при этом точечная и полосовая приклейки должны быть равномерными и составлять: точечная 5% и полосовая 25% общей площади кровельного ковра на уклонах 0 менее 2,5% и соответственно 10 и 30% на уклонах 2,5 менее 5%, 15% и 35% на уклонах 5 менее 10%; при точечном локальном закреплении следует назначать наклейку кровельного ковра на подкладке из перфорированного рубероида.

2.14 Трехугольные компенсаторы в соединении с воздушными прослойками предусматривают разрезку под ними всей толщины кровельного ковра (схема на рисунке 1 приложения 6), что обусловливает следующее их применение: непосредственно на поверхности кровли вдоль основных скатов покрытия - в составе однопролетных покрытий независимо от их уклона; только вдоль поперечных и продольных гребней водоразделов - в составе плоских (с уклоном до 10%) многопролетных покрытий; только вдоль поперечных гребней водоразделов - в составе скатных многопролетных покрытий (с уклоном 10% и более).

Для соединения пустот компенсатора с наружным воздухом следует предусматривать применение осушающих патрубков из оцинкованной кровельной стали или пластмассы с экранирующей защитой выходного отверстия (схема на рисунке 3 приложения 6).
2.15
Вентиляционные продухи следует предусматривать шириной 20 мм и глубиной, равной толщине теплоизоляционного слоя; при ширине до 20 мм утепления дна продуха не требуется. Образование продухов обеспечивается: раскладкой на покрытии теплоизоляционного слоя плит с образованием между ними воздушных промежутков шириной 20 мм, которые в виде четко очерченных линейных пазов разрезают теплоизоляционный слой и через заданное расстояние повторяются вдоль ската покрытия; тоже, но заформовкой в толщину монолитного теплоизоляционного слоя брусков-вкладышей шириной 20 мм с дальнейшим извлечением их после завершения процесса схватывания материала монолитного утеплителя; то же, но заложением в толщу насыпного утеплителя гнутого П-образного профиля шириной 20 мм из перфорированной оцинкованной кровельной стали.
2.16 Вентиляционные каналы следует предусматривать в толще теплоизоляционного слоя в совме​щенных крышах многопролетных зданий, а именно: на плоских покрытиях (с уклоном до 10%) - вдоль поперечных и продольных гребней водоразделов; на скатных покрытиях (с уклоном 10% и более) – только вдоль поперечных гребней водоразделов. Каналы должны быть шириной 60-100 мм и глубиной на всю толщу теплоизоляционного слоя с утеплением дна вкладышем из полосы минеральной ваты толщиной 20 мм и перекрыты накладками из оцинкованной кровельной стали либо листовой пластмассы.

2.17 Для соединения продухов и каналов с наружным воздухом следует предусматривать применение прикарнизных, рядовых и магистральных флюгарок из оцинкованной кровельной стали или пластмассы с экранирующей защитой выходного отверстия.

Проектирование кровельных ковров

2.18 Проектирование кровельных ковров необходимо осуществлять в увязке с основаниями, на которые они укладываются, и защитными покрытиями, обеспечивающими надежность их эксплуатации. С учетом этих требований конструкции кровель совмещенных крыш в зависимости от уклона покрытий и принятых материалов следует назначать согласно данным таблицы 4.

2.19 Основаниями под кровельный ковер совмещенных крыш принимаются:

· на уклонах 0 менее 2,5%: выравненная поверхность утеплителей из легких бетонов или армиро​ванная выравнивающая стяжка по поверхности плитных или сыпучих утеплителей с объемной массой 300 кг/м3 и более под эксплуатируемые покрытия с укладкой кровельного ковра по сплошной разделительной подкладке насухо; поверхность монолитных или сборных (листовых) выравнивающих стяжек по утеплителям с объемной массой менее 300 кг/м3 с локальной (точеч​ной или полосовой) приклейкой кровельного ковра к основанию; поверхность теплоизоляцион​ного слоя из монолитных или калиброванных плитных утеплителей с объемной массой менее 300 кг/м3 и прочностью на сжатие 1 кгс/см2 и более со сплошной приклейкой кровельного ковра к основанию;

Таблица 4

Типы кровель совмещенных крыш

	Виды кровель
	Рулонные
	Пленочные
	Мастичные
	Комбинированные

	Уклон кровель
	0<2,5%
	2,5<10%
	10<25%
	0<7,5%
	7,5-15%
	0<2,5% 
	2,5<10% 
	10-25% 
	0<2,5%
	2,5<10%
	10-25%

	Типы кpoвель
	К-1
	К-2
	К-3
	К-4
	К-5
	К-6
	К-7
	К-8
	К-9
	К-10
	К-11
	К-12 
	К-13 
	К-14 
	К-15 
	К-16 
	К-17 
	К-18
	К-19
	К-20
	К-21

	Кровельный ковер
	Защитные слои 
	2 слой 
	А
	А
	С
	С
	Е
	Е
	Е
	Е
	С
	С
	Е
	Е
	Е
	Е
	D
	Е
	А
	А
	В
	В
	В
	В
	Е
-
	Е
-
	Е
	Е
-
	А 
	Е 
	Е 
	Е 
	Е 
	Е 
	Е
	Е
	Е
	Е
	Е
	Е
	Е

	
	
	1 слой
	P1
	P1
	8
	8
	11
	11
	11
	11
	8
	8
	11
	11
	11
	11
	8
	11
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	G
	11
-
	11
-
	11
	11
-
	P1 
	11 
	11 
	11 
	11 
	11 
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	
	5
слой
	pyлонный
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	11
	
	
	
	
	11
	11
	
	
	
	
	

	
	4
слой
	pyлонный
	2
	4
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	14
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	11
	11
	13
	
	
	11
	11
	11
	11
	
	
	

	
	3
слой
	pyлонный
	2
	4
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	
	
	6
	7
	6
	
	
	
	6
	
	
	
	14
	14
	-
	-
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	
	
	9
	-
	9
	
	
	
	9
	
	
	
	12
	10
	10
	12
	
	
	10
	10
	10
	10
	11
	11
	11

	
	2
слой
	pyлонный
	2
	4
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	5
	6
	7
	6
	6
	7
	6
	6
	6
	7
	
	14
	14
	14
	13
	
	
	14
	5
	13
	5
	
	
	

	
	
	мастичный
	8
	-
	8
	8
	8
	8
	8
	-
	8
	8
	8
	-
	8
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	9
	9
	9
	
	12
	10
	10
	12
	11
	12
	10
	-
	10
	-
	10
	10
	10

	
	1
слой
	pyлонный
	P1
	P1
	1
	1
	1
	1
	3
	5
	1
	1
	1
	1
	3
	5
	3
	5
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	Р1
	1
	1
	1
	6
	Р1
	Р2
	Р2
	Р2
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Кровельный ковер

0 - воздушная прослойка по 2.13;
P1 - разделяющая прокладка со сплошной укладкой насухо: синтетический материал на полиэфирной основе (Болгария, ОН-05750); стеклохолст марок ВВ-Г, ВВ-К (ТУ 21-23-97-77; ТУ 21-23-44-79), базальтовый холст марки ВВБ-К (ТУ 21 УССР 166-78), прокламелин (ОСТ 17-565-75); полиэтиле​новая пленка (ГОСТ 10354-82) и их аналоги*;
Р2 - то же, но с полосовой укладкой насухо;
1 - подкладочный рубероид марок РПП-350А, РКП-350А (ГОСТ 10923-82), перфорированный отверстиями диам. 20 мм в количестве 200 шт на 1 м2 поверхности или без перфорации при ло​кальной наклейке по мастичным полосам с интервалом 300, 400 или 500 мм и их аналоги*;
2 - подкладочный рубероид на гнилостойкой основе: стеклорубероид марки С-РМ (ГОСТ 15879-70), изол марок И-БД, И-ПД (ГОСТ 10296-79), гидроизол марки ГИ-К (ГОСТ 7415-86) и их аналоги*;
3
- подкладочный рубероид на картонной основе: рубероид марок РПП-350А, РКП-350А, РПЭ-300 (ГОСТ 10923-82), рубител (ТУ УССР 443-88) и их аналоги*;
4
- наплавляемый рубероид на гнилостойкой основе: гидростеклоизол (ТУ 400-1-51-75, ТУ 400-55-16-77) и их аналоги*;
5
- наплавляемый рубероид на картонной основе: рубероид марок РМ 420-1 (ТУ 21-27-68-80), РМ 500-2 (ТУ 21-27-35-80) и их аналоги*;
6
- склеиваемый пленочный полимерный материал: гидробутил марок 1 и К (ТУ 21-27-96-85), марки 1-М (ТУ 21-27-131-88), армогидробутил марки АК (ТУ 21-27-96-85), марки АГ (ТУ 21 Эстония 142-85), бутит (ТУ УССР 452-88); из ЕРDМ типа "ФАЙЕРСТОУН" (США, ES EN ISO 9002) и их аналоги*;
7
- свариваемый пленочный полимерный материал: типа "Дутрал" (Италия), типа "Пластифол-А" (Болгария) и их аналоги*;
8
- клеющая битумная или битумно-полимерная мастика: горячая битумная (ГОСТ 2889-80), горячая битумно-резиновая (ГОСТ 15836-79), холодная типа БК (ТУ 65-357-80), типа БЛК (ТУ 400-2-51-76), битумно-полимерная типа МГББ (РСТ УССР 5032-91), типа "эластим" и "битэп" (см. приложение 1, том 2) и их аналоги*;
9
- клеющая полимерная мастика: бутилкаучуковая марки БКМ (ТУ 21 УССР 453-88), каучуковые типа КН-2, КН-3 (ГОСТ 24064-80), монтажный адгезив типа ВА-2004 (США) и их аналоги*;
10 - кровельная битумная эмульсионная паста (РСТ УССР 5027-89);

11 - кровельная битумная эмульсионная мастика (РСТ УССР 5027-89);

12 - кровельная полимерная и битумно-полимерная мастика: полимерная типа "бутислан-К" (ТУ 204 УССР 530-91); типа МВО (ТУ 38-514361-89); битумно-полимерная типа МГББ (РСТ УССР 5032-91) и их аналоги*;
13
- армирующая прокладка из нетканого рулонного материала: стеклохолст марок ВВ-Г, ВВ-К (ТУ 21-23-97-77, ТУ 21-23-44-79), базальтовый холст марки ВВБ-К (ТУ 21 УССР 166-78), прокламелин (ОСТ 17-565-75) и их аналоги*;
14
- армирующая прокладка из тканого рулонного материала: стеклосетка марок СС-1, СС-А2, РС-3 (ТУ 6-11-99-75), стеклоткань марок СТС-40, ТЭ-01 (ГОСТ 10146-74), базальтовая ткань марки ТБ (РСТ УССР 50017-79) и их аналоги*.
Защитные слои

А - облицовка эксплуатируемых кровель по 2.25;
В - пригрузочная засыпка пленочных кровель по 2.25;
С - бронирующая посыпка по 2.25;
D - оклеечный защитный слой: рубероид с бронирующей посыпкой марок РКК- 420А (ГОСТ 10923-82), РКЦ-420А (ТУ 21-27-85-80), фольгоизол (ГОСТ 20489-84) и их аналоги*;
Е - окрасочный защитный слой: краска марки БТ-177 (ГОСТ 5631-79), суспензия алюминиевой пудры ПАП-1, ПАП-2 (ГОСТ 5494-71) в керосине (ОСТ 3801407-86) в соотношении 1:10 по массе и их аналоги*;
G - теплоизоляционный слой из экструдированного пенополистирола (ГОСТ РФ NHV 9001.1.4.0291) и его аналоги.
Основания под кровельный ковер
01 - выравненная поверхность несущих элементов из бетона и железобетона;

02 - выравненная поверхность монолитных утеплителей из легких бетонов;

03 - поверхность выравнивающих стяжек (монолитных);

04 - поверхность сборных стяжек (самонесущих настилов);

05 - поверхность теплоизоляционного слоя из калиброванных теплоизоляционных плит.

* При наличии соответствующих сертификатов
· на уклонах 2,5 менее 10%: поверхность монолитных выравнивающих стяжек по утеплителям с объемной массой менее 300 кг/м3 с локальной (точечной или полосовой) приклейкой кровель​ного ковра к основанию; поверхность теплоизоляционного слоя из монолитных или комбиниро​ванных плитных утеплителей с объемной массой менее 300 кг/м3 и прочностью на сжатие 1 кгс/см2 и более со сплошной приклейкой кровельного ковра к основанию;

· на уклонах 10-25%: бетонные и железобетонные поверхности несущих элементов покрытия, вы​равненные поверхности монолитных утеплителей с объемной массой 300 кг/м3 и более и повер​хности монолитных выравнивающих стяжек по утеплителям с объемной массой менее 300 кг/м3 со сплошной приклейкой кровельного ковра к основанию.

2.20 В местах примыканий кровельного ковра к стенам, парапетам, фонарям, шахтам и другим вертикальным поверхностям основанием под ковер должны служить установленные с зазором шириной 20 мм к вертикальной поверхности наклонные (под углом 45°) бортики высотой не менее 100 мм из легкого бетона марки 50 или асфальтобетона (сборные или монолитные); стены из кирпича в этих местах должны быть оштукатурены цементно-песчаным раствором марки 50.

2.21 Выравнивающие стяжки следует назначать:

· без армирования толщиной 5-10 мм (тип стяжки С-1) из цементно-песчаного раствора марки 50 - по поверхности несущих железобетонных плит и утеплителя из крупнопористых легких бетонов монолитной укладки;

· без армирования толщиной 15 мм (тип стяжки С-2) из цементно-песчаного раствора марки 50 - по теплоизоляции из утеплителей с объемной массой более 300 кг/м3 на уклонах менее 15%;

-
армированные толщиной 15 мм (тип стяжки С-3) из цементно-песчаного раствора марки 100 - по теплоизоляции из утеплителей с объемной массой менее 300 кг/м3 на уклонах 15% и более;
· армированные толщиной 25 мм (тип стяжки С-4) из цементно-песчаного раствора повышенной жесткости (осадка конуса до 30 мм) марки 100 - по сыпучим и плитным утеплителям с объем​ной массой 300-600 кг/м3 под эксплуатируемые кровли;

· сборные в виде самонесущего настила (тип стяжки С-5) из плоских крупногабаритных асбестоцементных листов (ГОСТ 18124-75) - при использовании утеплителей с прочностью на сжатие 0,6 менее 1 кг/см2 совместно с утеплителями с прочностью на сжатие более 1 кгс/см2 , слу​жащими опорными подкладками самонесущего настила.

2.22 При необходимости выполнения работ в зимний период года (при минусовых температурах) приготовление цементно-песчаных растворов следует предусматривать на керамзитовом песке с добавкой поташа в количестве 10-15% к массе цемента.
В осенне-зимний период по монолитным и плитным утеплителям на уклонах менее 15% допускается устройство выравнивающих стяжек из песчаного асфальтобетона толщиной 15 мм с прочностью на сжатие не менее 0,8 МПа (8 кгс/см2 ) при температуре 50°С; устройство таких стяжек на сыпучих утеплителях не допускается.
Стяжки из цементно-песчаного раствора должны быть разрезанными температурно-деформационными швами шириной 5 мм на карты размером не более 6 х 6 м, а из асфальтобетона - на карты размером 3 х 3 м; вдоль гребней водоразделов устройство таких швов шириной 20 мм является обязательным.
2.23 Поверхность основания из бетона или цементно-песчаного раствора, по которым предусматрива​ется локальная или сплошная наклейка кровельного ковра, должна быть огрунтована, в частности:
· при использовании битумных и битумно-полимерных клеющих мастик - раствором тугоплавко​го битума в керосине или соляровом масле в соотношении от 1:2 до 1:3;

· при использовании полимерных мастик - раствором этих мастик в соотношении 1:3;

· при использовании битумных эмульсионных мастик - битумной эмульсионной пастой, разве​денной водой в соотношении от 1:2 до 1:3.

2.24 Мастики для устройства кровель совмещенных крыш следует назначать в соответствии с их характеристиками, приведенными в приложении 1 ДБН В.2.6-14-97, т. 2.
По теплостойкости мастики должны отвечать следующим показателям: 50-55°С - на уклонах 0 менее 2,5%; 60-65°С - на уклонах 2,5 менее 10%; 75-85°С - на уклонах 10-25%; 85-100°С - на уклонах более 25%.
2.25 Защитные слои в зависимости от уклона и условий эксплуатации совмещенных крыш следует принимать:
· на эксплуатируемых кровлях: из бетонных, армоцементных, асфальтобетонных, керамических и других плит и брусьев толщиной не менее 30 мм и маркой по морозостойкости не менее F 100;

· на эксплуатируемых покрытиях, предназначенных для отдыха и надзора за оборудованием, облицовочные плиты следует укладывать на подстилающий слой жесткого (осадка конуса до 30 мм) цементно-песчаного раствора марки 100 с уплотняющими добавками; на покрытиях, предназна​ченных для соляриев и спортивных площадок, - по подстилающему слою кварцевого песка (ГОСТ 8736-85) толщиной не менее 30 мм. Поверхность кровельного ковра при этом должна быть защищена сплошной свободнолежащей разделяющей прокладкой из полиэтиленовой плен​ки или стеклоткани. Подстилающий слой из цементно-песчаного раствора должен быть разре​зан на карты размером 1,5 х 1,5 м путем закладки в его толщу пористых резиновых жгутов (ГОСТ 19177-87);
· на неэксплуатируемых кровлях с уклоном от 0 до 10%: из гравия или каменной крошки (ГОСТ 8268-82) с размером зерен 10-40 мм в виде пригрузочной засыпки толщиной 40 мм - на пленочных кровлях и бронирующей посыпки толщиной 10 мм (с размером зерен 3-10 мм) - на рулонных кровлях зданий всех степеней огнестойкости (за исключением пятой); из слоя битумной эмульсионной мастики с окраской суспензией алюминиевой пудры - зданий , III, IV и V сте​пеней огнестойкости; 

· на неэксплуатируемых кровлях с уклоном 10-25%: из рубероида с крупнозернистой посыпкой или из слоя битумной эмульсионной мастики с окраской суспензией алюминиевой пудры.

Примечание 1. Пригрузочные засыпки следует предусматривать по защитной разделяющей прокладке, уложенной на поверхности без приклейки к кровельному ковру; бронирующие посыпки из гравия и каменной крошки должны быть нанесены на слой клеющей битумно-резиновой или битумно-полимерной мастики; бронирующую посыпку по слою битумной эмульсионной мастики допускается выполнять из кварцевого песка с размером зерен 2-5 мм (ГОСТ 8736-85).
Примечание 2. Мастики для защитных слоев должны быть антисептированы (против прорастания растений) добавками порошковых гербицидов (монуран или симазин по ГОСТ 15123-69) в количестве 0,3-0,5% или аминовой натриевой соли 2,4 Д в количестве 1-1,5% от массы битума.
Примечание 3. По поверхности ендов в многопролетных покрытиях с уклоном 10-25% следует предусматривать защитный слой из бронирующей посыпки гравием или каменной крошкой по до​полнительному слою битумно-резиновой или битумной эмульсионной мастики на ширину усиления кровельного ковра в этих местах (см. 2.30).
Примечание 4. На плоских покрытиях (с уклоном до 10%) с перепадами высот, на пониженных площадях покрытия, расположенных под наружным неорганизованным водостоком с верхних площадей, следует предусматривать защитный слой по типу эксплуатируемых кровель на ширину не менее 0,75 м.
2.26 На поверхности пленочных и мастичных кровель с окрасочным защитным слоем следует предусматривать устройство ходовых дорожек вдоль коньков, на переходах с пролета на пролет и по периметру фонарей из одного слоя рубероида или плоских асбестоцементных плиток размером 0,5 х 0,5 м с приклейкой битумно-резиновой мастикой или битумной эмульсионной пастой.

Тип совмещенного покрытия следует принимать соответственно схемам, приведенным в приложении 2.

Проектирование деталей и узлов

2.28 Кровельный ковер совмещенных крыш должен быть разрезан температурно-усадочными швами
в следующих местах: 
· на уклонах 0 менее 10% - на продольных и поперечных гребнях водоразделов;

· на уклонах 10-25% - на коньках и вдоль скатов на поперечных гребнях водоразделов;

· независимо от уклона на однопролетных одно- и двускатных покрытиях - вдоль скатов через 6 или 12 м в зависимости от влажностного режима эксплуатации помещений под покрытием (см. таблицу 14 приложения 4).

2.29 Обустройство температурно-усадочных швов должно включать:
-
на коньках и гребнях водоразделов многопролетных совмещенных крыш – герметизацию полости шва в стяжке мастичным герметиком с зачеканкой его жгутом из пористой резины и наклейку вдоль шва треугольного компенсатора с обклейкой его поверху двумя армирующими накладками из стеклосетки шириной 0,5 и 1 м на битумно-резиновой или битумно-полимерной мастике;
- вдоль скатов однопролетных одно- и двускатных совмещенных крыш - то же, но без гер​метизации и уплотнения швов и полости треугольного компенсатора, который в данном случае служит продухом воздушной прослойки (см. 2.14).
2.30 В покрытиях с уклоном 2,5% и более на участках ендов следует предусматривать усиление кровельного ковра наклейкой двух дополнительных слоев рубероида (при рулонных кровлях) или нанесением двух дополнительных мастичных слоев, армированных двумя прокладками из стеклосетки (при пленочных, мастичных и комбинированных кровлях), которые должны быть заведены на поверхности скатов не менее чем на 750 мм (от линии перегиба); над водосточными воронками следует вначале наклеивать косынку размером 1 х 1 м из гнилостойкого материала (тканой стеклосетки) на битумно-полимерной мастике (рисунок 2 приложения 6).

2.31 Карнизные участки кровель при наружном водоотводе необходимо усилить двумя дополнитель​ными слоями рубероида (в рулонных кровлях) или двумя дополнительными мастичными слоями, армированными стеклосеткой (в пленочных, мастичных и комбинированных кровлях) на ширину не менее 400 мм по предварительно уложенным и закрепленным к костылям свесам из полотен оцинкованной кровельной стали (рисунок 3 приложения 6); на площади карнизов, выступающих за внешнюю грань стены, уклон кровли должен быть не меньше чем на площади покрытия, примыкающей к карнизу.

2.32 В местах примыканий к стенам, парапетам, фонарям, шахтам, опорным плитам под оборудование и крышным вентиляторам, стаканам дефлекторов и т.п. кровельный ковер должен быть поднят на наклонные бортики, установленные (отформованные) с зазором к вертикальной поверхности (см. 2.20); полость зазора понизу (на высоту 50 мм) должна быть заполнена конопаткой из просмоленной пакли, а поверху (на глубину 50 мм) уплотнена жгутом из пористой резины (при сжатии его на 50% объема) и перекрыта линейным фартуком, закрепленным на вертикальной поверхности вдоль наклонного бортика; кровельный ковер в местах примыканий должен быть усилен оклейкой наклонной поверхности бортика армирующей прокладкой из тканой стеклосетки на битумно-полимерной мастике с припуском вдоль подошвы бортика на 25 мм.

При низких парапетах высотой до 400 мм переходной наклонный бортик устраивается на всю высоту парапета, а его наклонная поверхность обклеивается прокладкой из тканой стеклосетки и перекрывается защитным фартуком.
Схемы обустройства примыканий к стенам, низким и высоким парапетам, деформационным швам, дефлекторам и трубам большого диаметра приведены в приложении 6 на рисунке 4а, б, в, г.
2.33 Уплотнение мест пропуска через покрытие холодных и горячих труб небольшого диаметра (до 100 мм), а также других точечных конструктивных элементов (анкеров и т.п.) следует обеспечивать путем установки на кровельный ковер металлической или пластмассовой рамки высотой 50 мм с заливкой в ее полость по периметру пропускаемой трубы или анкера нетвердеющего мастичного герметика; при этом холодные трубы на отрезке прохождения через толщу покрытия необходимо обматывать лентой из пористой резины на мастике, а горячие трубы на этом отрезке должны пропускаться через патрубок большего диаметра с заполнением полости между ними гидрофобным минеральным порошком (рисунок 5а, б приложения 6).
2.34 Для уплотнения швов и пустот должны применяться нетвердеющие мастичные герметики типа "гермабутил" (РСТ УССР 5018-86), "бутислан-К" (ТУ 204 УССР 330-91), жгуты из пористой резины (ГОСТ 19177-81), а также битумно-каучуковые мастики типа "эластим" и "битэп" (см. приложение 1 ДБН В.2.6-14-97, т. 2) и их аналоги.

2.35 Для обустройства примыканий линейными и защитными фартуками, для вытяжек осушающих систем, карнизных свесов и наружных водостоков следует назначать: оцинкованную кровельную сталь (ГОСТ 14918-80), стальные полосы сечением 4x40 мм (ГОСТ 103-76), шпильки диаметром 10 мм с гайками и резиновыми шайбами либо дюбеля.

2.36 При проектировании совмещенных покрытий с уклоном 12% и менее для зданий высотой от поверхности земли до карниза более 10 м, а также при уклонах более 12% для зданий высотой от поверхности земли до карниза более 7 м необходимо предусматривать ограждения по периметру кровли согласно ГОСТ 25772-83. Независимо от высоты зданий ограждения согласно указаниям этого ГОСТа следует предусматривать для эксплуатируемых плоских кровель; высота ограждения в этом случае должна составлять не менее 1,1м.

2.37 Детали и узлы совмещенных покрытий необходимо назначать согласно альбомам "Типовых конструктивных решений деталей и узлов".
При использовании новых кровельных материалов разработку и привязку (согласование) таких узлов следует выполнять с обязательным соблюдением требований этих норм.
3 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЧЕРДАЧНЫХ КРЫШ 

Классификация чердачных крыш

3.1 Конструктивные решения чердачных крыш, рассматриваемые в данных нормах, классифицируются следующим образом:
по общей эксплуатационной стойкости и предельной этажности здания (признак 1):
ГД-1 - чердачная крыша здания с этажностью 1-25 этажей I и II степени огнестойкости со сроком службы здания более 150 лет;
ГД-2 - чердачная крыша здания с этажностью 1-5 этажей III степени огнестойкости с усредненным сроком службы здания 125 лет;
ГД-3 - чердачная крыша здания с этажностью 1-2 этажа IIIa и IVa степеней огнестойкости с усреднен​ным сроком службы 100 лет;
ГД-4 - чердачная крыша здания с этажностью 1-2 этажа IIIб и IV степеней огнестойкости со сроком службы здания 50-80 лет;
ГД-5 - чердачная крыша здания с этажностью 1-2 этажа V степени огнестойкости с усредненным сро​ком службы 30 лет;
по функциональному признаку использования чердака (признак 2):
НФ - крыша, чердачное пространство которой в период эксплуатации здания функционально не используется; 

ФВ - крыша, чердачное пространство которой в период эксплуатации здания функционально используется;
по способу организации сбора и отвода дождевых и талых вод с поверхности кровли (признак 3):
3В - чердачная крыша с наружным водостоком; 

ВВ - чердачная крыша с внутренним водостоком;
по конструктивному решению основания под кровлю (признак 4):
ОП1 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде опорных железобетонных элементов для крупноразмерных кровельных плит (лотков);
ОП2 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде железобетонного настила по железобетон​ным или металлическим (незащищенным) стропильным конструкциям;
ОПЗ - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде железобетонных или металлических прого​нов по железобетонным либо металлическим стропильным конструкциям;
ОП4 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде железобетонных брусков по железобетонным или металлическим стропильным конструкциям;
ОП5 - чердачная крыша с основанием под кровлю из древесины в виде обрешетки или сплошного до​щатого настила, подвергнутых глубокой пропитке огнезащитными составами, по железобетон​ным или металлическим стропилам;
ОП6 - чердачная крыша с основанием под кровлю в виде деревянной обрешетки или дощатого настила по деревянным стропилам, подвергнутым глубокой пропитке огнезащитными составами;
по типу кровли (признак 5):
ПКГ1 - чердачная крыша из крупноразмерных кровельных плит (лотков) полной заводской готовности; 

ПКГ2 - чердачная крыша с кровлей из рулонных битуминозных, ковровых пленочных полимерных или мастичных материалов с защитным слоем;
ПКГ3 - чердачная крыша с кровлей из асбестоцементных листов волнистого профиля; 

ПКг4 - чердачная крыша с кровлей из керамической или другого вида черепицы; 

ПКг5- чердачная крыша с кровлей из листов оцинкованной стали и других видов металла; 

ПКГ6 - чердачная крыша с кровлей из гибких элементов типа "шинглас".
Общие конструктивные решения чердачных крыш согласно принятой классификации приведены в приложении 3 (таблицы 1, 3 и 4).
3.2 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5 с признаком НФ необходимо предусматривать средства для проветривания чердачного пространства. Высота сквозных проходов должна обеспечивать условия для профилактического осмотра и ремонта крыши.

3.3 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5 с признаком ФВ чердак функционально используют:

· для размещения в чердачном пространстве жилых помещений (мансарды) или помещений друго​го назначения;

· как элемент вентиляционной системы здания (открытый, теплый чердак и др.);

· для размещения коммуникаций, технического оборудования, вентиляционных, дымоотводящих систем и других (технический чердак, этаж);

· для хранения материалов (кормов для скота, подстилки для него и др.).

Высоту чердака следует принимать в зависимости от назначения помещения, габаритов оборудования, объема хранимых материалов и других факторов. Хранение материалов на чердаках допускается только в зданиях I, II и III степеней огнестойкости.
Для профилактического осмотра и ремонта кровли необходимо предусматривать технологические зоны, сквозные проходы, выходы на кровлю и др.
3.4 В чердачных крышах ГД-1 с признаками ВВ, ОП1, ПКГ1 следует предусматривать использование крупноразмерных кровельных плит полной заводской готовности с мастичной гидрозащитой либо из гидрофобизированных бетонов.
При проектировании крыш данного класса необходимо руководствоваться требованиями ДБН 338-92 "Проектирование, устройство и эксплуатация индустриальных безрулонных крыш жилых и общественных зданий".
3.5 В крышах ГД-1, ГД-2 и ГД-3 с признаками ВВ, ОП2 и ПКГ2 необходимо предусматривать основание под кровлю из железобетонного настила с применением рулонных, ковровых или мастичных кровель.

3.6 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2, ГД-3 и ГД-4 с признаками ЗВ, ОП3, ОП4, ОП5, ОП6 и ПКГ3 следует предусматривать применение асбестоцементных волнистых листов различного профиля с конст​руктивным решением крыши преимущественно прямолинейной конфигурации.

3.7 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2 и ГД-4 с признаками ЗВ, НФ, ОП4, ОП5 и ПКГ4 следует предусматривать применение керамической черепицы в различных модификациях при соответствующих уклонах крыши с разнообразной формой создания скатов кровли.

В крышах ГД-4 и ГД-5 с признаками ЗВ, НФ, ОП5, ОП6 и ПКГ4 следует применять преимущественно волнистую или плоскую керамическую черепицу, а также разновидности черепицы из цементно-песчаных смесей.
3.8 В чердачных крышах ГД-1, ГД-2 и ГД-4 с признаками ЗВ, ОП5, ОП6 и ПКГ5 для зданий со сложной конфигурацией следует применять кровлю из листовой стали (оцинкованной или с полимерным пок​рытием) и других видов металла, не требующих защиты.

3.9 В чердачных крышах ГД-5 с признаками ЗВ, ОП6 и ПКГ6 преимущественно одноэтажных зданий следует предусматривать применение гибких кровельных элементов типа "шинглас".

3.10 Принятая классификация распространяется на проектирование чердачных крыш преимущест​венно для жилых, общественных, производственных, административных, бытовых и животноводческих (птицеводческих и звероводческих) зданий.
При выборе типа конструкции чердачной крыши необходимо учитывать: климатические особенности района строительства (расчетные температуры наружного воздуха, интенсивность и количество атмосферных осадков, скорость ветра, инсоляция и др.); особые условия строительства (подрабатываемые территории, сейсмическая активность, просадочные грунты и др.); характеристику здания (назначение, высота, температурно-влажностный режим помещений и др.); технико-экономические показатели вариантов крыш (при многовариантном проектировании).
Общие требования

3.11 При проектировании чердачных крыш классов ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5 состав конструктивных элементов следует принимать в соответствии с требованиями, изложенными в таблице 2 приложения 3 (таблица 2).
Конструктивное решение чердачных крыш должно отвечать условиям максимальной сборности при монтаже несущих элементов, устройстве паро-теплоизоляции, кровли, при минимальном количестве деталей для устройства коньковых и реберных соединений, пристенных примыканий, разжелобков, карнизных и фронтонных свесов, водоотводящих систем и систем безопасности эксплуатации крыши. При этом следует исключать конструктивные узлы, усложняющие процесс производства и эксплуатации данного конструктива здания.
В каждом случае проектирования чердачной крыши принимаемые величины огнестойкости и границы распространения огня для элементов соответствующего класса крыши следует согласовывать с нормами на проектирование той группы зданий, для которой разрабатывается крыша.
3.12 Для обеспечения нормальных условий эксплуатации чердачного пространства необходимо предусматривать его природное освещение через световые окна, вентиляционные прорези и др. Общая площадь окон должна быть не менее 2% площади чердачного перекрытия здания. При этом в конструкции световых окон необходимо предусматривать жалюзи или возможность фиксированного открывания рамы окна. Заполнение световых окон в теплом чердаке должно быть герметичным.

3.13 В чердачных крышах классов ГД-1, ГД-2 и ГД-3 жилых и общественных зданий в зависимости от функционального использования чердачного пространства необходимо учитывать особенности температурно-влажностного режима его эксплуатации.

Для вентиляции холодного чердака суммарная площадь открытых прорезей должна быть не менее 1/500 площади чердачного перекрытия здания.
Примечание 1. Для жилых зданий в III и IV климатических районах суммарную площадь открытых отверстий принимать не менее 1/50 площади чердачного перекрытия.
Примечание 2. Для крупнопанельных жилых домов с естественной вентиляцией допустимо объединять выпуски вентканалов утепленными коробами с выводом теплого воздуха через вентиляционную шахту, общую для отсека либо секции здания.
При проектировании крыш с открытым чердаком вентиляционные потоки наружного воздуха, которые после смешения с теплым воздухом, поступающим из диффузоров, удаляются через вытяжную шахту, общую для отсека или секции здания, необходимо направлять через специальные отверстия в стенах чердака. Суммарную площадь вентиляционных отверстий необходимо определять расчетным путем. Площадь проема вытяжной шахты принимают не менее суммы площадей вентиляционных отверстий и вентиляционных каналов, выходящих через диффузоры из помещений данной секции (зоны), отсека здания.
При проектировании крыш с теплым чердаком следует учитывать перепад статического давления, образуемого за счет притока в чердачное пространство теплого воздуха из диффузоров и удаления его через вытяжную шахту, общую для секции (зоны) или отсека здания. При этом чердачное пространство рассматривается в качестве статической камеры, а к световым окнам, стыкам стен и покрытию предъяв​ляются требования герметизации и теплозащиты.
Примечание. При проведении теплотехнических расчетов открытого и теплого чердаков следует руководствоваться требованиями, изложенными в ДБН 338-92 "Проектирование, устройство и эксплуа​тация индустриальных безрулонных крыш жилых и общественных зданий".
3.14 Крыши с техническим чердаком применяются преимущественно в многоэтажных зданиях. Проектирование их следует осуществлять с учетом технологических особенностей, назначения и режима эксплуатации помещений здания.

3.15 Чердачные крыши ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5 следует проектировать с внутренним или внешним водостоком.

Крыши с внутренним водостоком (признак ВВ) необходимо применять при высоте карниза здания (от планировочной отметки земли) более 7 м для жилых, общественных, административно-бытовых зданий и более 10 м - для зданий производственного назначения.
Крыши с внешним водостоком (признак 3В) следует применять с организованным водоотводом при высоте карниза здания (от планировочной отметки земли) до 18 м для жилых домов, общественных и административно-бытовых зданий.
Организацию водоотвода необходимо осуществлять с помощью специальной системы лотков и водосточ​ных труб (стояков), исключая в зимний период образование и падение наледи (см. раздел 4 данных норм).
Примечание 1. При проектировании водостоков железобетонных чердачных крыш класса ГД-1 с признаком ВВ многоэтажных жилых и общественных зданий необходимо руководствоваться требо​ваниями ДБН 338-92.
Примечание 2. Чердачные крыши для животноводческих (птицеводческих, звероводческих) зданий, а также неотапливаемых производственных зданий следует проектировать с внешним водостоком.
Примечание 3. Допускается применение чердачных крыш с внешним водостоком (признак 3В) с неорганизованным водоотводом при высоте карниза здания (от планировочной отметки земли) до 7 м для жилых, общественных и административно-бытовых зданий и до 10 м - для производственных зданий при обязательном устройстве козырьков над входами в здания и балконами верхнего этажа и выносе карниза за плоскость стены не менее чем на 600 мм.
Примечание 4. Чердачные крыши класса ГД-5 следует проектировать с внешним водостоком. Тип водоотвода не регламентируется.

Примечание 5. При переоборудовании существующего чердака на мансардный этаж допускается при​менение крыши с организованным наружным водоотводом на зданиях при высоте карниза свыше 18 м при условии обязательной раз​работки проектных решений, обеспечиваю​щих устойчивость конструктивных элементов крыши к ветровой нагрузке, а также преду​преждение сползания снега с покрытия и об​разование наледей на карнизах и в водосточ​ных трубах.

(пункт 3.15 дополнен примечанием 5 в соответствии с Изменением № 1)

3.16 Чердачные крыши всех классов независимо от принятого типа водостока должны быть огорожены по контуру крыши решетчатой или сплошной (парапетной) оградой высотой не менее 600 мм.
Примечание 1. Допускается не устанавливать ограду для крыш с уклоном больше 12% при высоте карниза (от планировочной отметки земли) менее 7 м, а для крыш с уклоном менее 12% - при высоте карниза до 10 м.
Примечание 2. При проектировании сплошной ограды в комбинации с решетчатой суммарная высота ограды должна быть не менее 600 мм.
3.17 Высота сквозного прохода вдоль чердака (в чистоте) для крыш всех классов должна быть:
с функционально неиспользуемым чердаком (признак НФ):
· для жилых домов - не менее 1,6 м;

· для производственных, административно-бытовых и животноводческих (птицеводческих, зверо​водческих) зданий - не менее 1,8 м;

с функционально используемым чердаком (признак ФВ):
· для жилых домов - не менее 1,6 м;

· для производственных и административно-бытовых зданий - не менее 1,8 м;

· для общественных и животноводческих (птицеводческих, звероводческих) строений - не менее 1,9 м.

Ширина сквозного прохода должна быть не менее 1,2 м.
Высота и ширина сквозного прохода вдоль чердака в крышах с подвесными потолками определяется габаритами стропильной системы с учетом требований, приведенных выше.
Для чердачных крыш ГД-1, ГД-2 и ГД-3 с признаком ФВ минимальную высоту чердака (в зоне карниза или в средней части крыши в зависимости от направления водостока) следует принимать не менее 1,2 м.
3.18 При проектировании крыш ГД-1, ГД-2 и ГД-3 для зданий высотой 10 м и более (от планировочной отметки земли) до карниза или верха наружной стены (парапета) следует предусматривать выходы на кровлю с лестничных площадок (непосредственно или через чердак, за исключением теплого) или с наружной пожарной лестницы.
3.19 Для жилых, общественных и административно-бытовых зданий с чердачными крышами необ​ходимо предусматривать выход на кровлю на каждые полные или неполные 100 м общей длины здания. Выходы на кровлю следует предусматривать по стационарной лестнице через двери, люки или окна размером не менее 0,6 х 0,8 м. Допускается не предусматривать выход на кровлю в одноэтажных домах с покрытием площадью не более 100 м2.
Примечание. Из технических чердаков многоэтажных жилых зданий следует предусматривать два выхода, выполненные в соответствии с указаниями СНиП 2.01.02-85. Входы в технические чердаки этих зданий допускается выполнять через общие лестничные клетки.
3.20 Выход с лестничных клеток на кровлю или чердак следует предусматривать по лестничным маршам с площадками перед выходом через противопожарные двери 2-го типа.
Примечание. В жилых, общественных и административно-бытовых зданиях высотой до 5 этажей включительно допускается устройство выходов на чердак или кровлю с лестничных клеток через противопожарные люки 2-го типа размером 0,6 х 0,8 м по прикрепленным к стене стальным стремянкам.
3.21 При наличии в чердачной крыше противопожарных стен, а также межсекционных чердачных перегородок, разделяющих противопожарные зоны (секции), необходимо стены поднимать над кровлей на 600 мм, если хотя бы один элемент крыши выполнен из горючих материалов, или на 300 мм, если хотя бы один элемент крыши выполнен из трудногорючих материалов.
Стену поднимать не следует, если все элементы крыши (кроме кровли) выполнены из негорючих материалов.
3.22 При наличии в конструкции чердачной крыши мансарды, пазухи, образованные между пок​рытием и внутренними перегородками, необходимо оснащать люками 2-го типа размером 0,6 х 0,8 м.
Примечание. В противопожарных дверях и люках следует использовать древесину, защищенную со всех сторон негорючими материалами толщиной не менее 4 мм или подвергнутую глубокой пропитке антипиренами либо другой огнезащитной обработке, обеспечивающей ее соответствие требованиям, предъявляемым к трудногорючим материалам.
3.23 Пароизоляцию в чердачном перекрытии следует предусматривать в соответствии с требованиями норм к строительной теплотехнике и таблицы 5 данных норм. В местах примыкания к стенам чердака (или противопожарным стенам) слой пароизоляции должен быть заведен на высоту, равную толщине утеплителя или несколько превышать ее. В данном случае для крыши ГД-3 необходимо заполнять впадины в ребрах профнастила негорючим материалом (минеральная вата и др.) на длину не менее 250 мм.

3.24 Теплоизоляционный слой чердачного перекрытия для крыш ГД-1, ГД-2, ГД-3 и ГД-4 следует предусматривать из негорючих или трудногорючих материалов. Толщину слоя необходимо принимать в соответствии с теплотехническим расчетом (см. приложение 4).

3.25 При проектировании чердачных крыш классов ГД-2, ГД-4 и ГД-5 в местах непосредственного контакта несущих деревянных конструкций с каменными, бетонными или железобетонными материалами (опоры, балки, мауэрлаты, фермы и др.) необходимо предусматривать гидроизоляционные прокладки. При наличии деревянных прокладок в опорах последние поддаются антисептированию, а также пропитке огнезащитными составами.

Деревянные подкладки (подушки), на которые устанавливаются опорные части несущих элементов конструкции, следует предусматривать из антисептированной древесины, пропитанной огнезащитными составами. Металлические накладки в соединениях деревянных конструкций необходимо отделять от древесины слоем гидроизоляции.
Деревянные конструкции крыши должны быть открытыми, хорошо проветриваемыми, по возмож​ности, доступными для технических осмотров, профилактического ремонта и обновления защитной обработки. С этой целью в отдельных частях чердачного пространства необходимо устраивать продухи, аэраторы и др.
Глухая заделка частей деревянных конструкций в каменные или бетонные стены не допускается.
3.26 Деревянные стропила и обрешетку чердачных покрытий следует подвергать огнезащитной обработке. Качество огнезащитной обработки должно быть таким, чтобы потеря массы защищенной древесины при испытании согласно СТ СЭВ 4686-84 не превышала 25%.
Примечание. При выборе огнезащитных составов и проведении процесса обработки древесины необходимо руководствоваться требованиями действующего ДБН по защите строительных конструкций от коррозии, а также Правил пожарной безопасности.
Требования к огнезащитной обработке деревянных элементов чердачного покрытия крыш класса ГД-5 не регламентируются.
3.27 Состав рабочей документации чердачных крыш должен отвечать действующим нормативным актам. При этом в рабочих чертежах должны быть обязательно отражены следующие сведения:
· класс крыши и ее функции;

· гарантийный срок безремонтной эксплуатации кровли;

· расчетные уклоны скатов, разжелобков и свесов;

· ссылки на госстандарты, технические условия или сертификаты применяемых материалов;

· конструктивное решение пароизоляции: толщина слоя, детали примыкания к стенам и выступа​ющим элементам чердачного перекрытия;

· конструкция теплозащиты чердачного перекрытия: толщина слоя, защита от инсоляции, распо​ложение дорожек для обслуживания трубопроводов системы отопления, оборудования и др.;

· конструкция несущих элементов каркаса крыши;

· конструктивное решение деформационных швов и их расположение;

· узлы и детали примыканий кровли к стенам, парапетам, вентиляционным и лифтовым шахтам и др.;

· карнизные и фронтонные свесы, коньковые и реберные соединения и др.;

· конструкция закрепления кровли к основанию и несущему каркасу;

· узлы и детали водосборной системы.

Узлы и детали в конструкции покрытия чердачных крыш необходимо назначать согласно решениям, разработанным в альбомах "Типовые конструктивные решения деталей и узлов". В случае применения в конструкции покрытия новых кровельных материалов необходимо строго руководствоваться требо​ваниями данных норм, принимая за основу при этом типовые узлы и детали, разработанные для материала-аналога.
Выбор конструктивного решения

3.28 Конструктивные решения крыши и типа кровли следует принимать согласно таблицам 5 и 6 с учетом требований, изложенных в 3.1, 3.10, 3.11, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17 и приложении 3.
При конструировании принятого класса чердачной крыши необходимо:
· на основе анализа конфигурации здания выбрать наиболее простую форму крыши;

· установить расчетную схему несущих элементов покрытия и основания кровли;

· установить технологические пределы габаритных размеров стропильной системы, кровельных и
водоотводящих элементов;

· определить необходимость в деформационных швах и противопожарных стенах в чердачном
пространстве;

· принять тип соединений кровельных элементов, состав деталей обустройства и крепления их к
несущему каркасу.

При выборе формы крыши следует исходить из назначения здания. При этом необходимо учитывать требования архитектурной выразительности, возможности использования цветовой гаммы кровельного материала, технологичности кровельных элементов при раскладке на скатах крыши, требования к эксплуатационной надежности конструкции крыши.
3.29 При проектировании стропильной системы чердачной крыши следует предусматривать создание стропильных блоков, рамных опор и др. В расчетной схеме работы несущих элементов и основания кровли необходимо исключать факторы, влияющие на снижение надежности работы системы. Конструкция основания кровли должна исключать проявления "зыбкости" и обеспечивать надежность крепления всех элементов крыши, предусматривать применение фиксированных опорных частей, продольных и попереч​ных связей.
Несущие элементы покрытия следует рассчитывать на постоянные нагрузки (собственный вес) и снеговую нагрузку в соответствии с требованиями ДБН по нагрузкам и воздействиям, а также норм на проектирование конструкций (в зависимости от принятого класса крыши) - железобетонных, ме​таллических, деревянных или асбоцементных.
При разработке соединений элементов кровель ПКГ1 необходимо руководствоваться требованиями, изложенными в ДБН 338-92, ПКГ2 - в таблице 4 и приложении 2 (тип ПК-1), ПКГ3, ПKГ4, ПКГ5 и ПКГ6 -в таблицах 5 (гр. 11) и 6 данного тома норм, а также требованиями технических условий на соответствующие кровельные материалы.
Таблица 5
Требования к конструктивным элементам чердачных крыш в зависимости от класса крыши и типа кровли
	Конструктивная схема крыши
	Элементы конструкции крыши

	Класс кры​ши
	Степень функциональности чердака
	Тип крыши по водостоку
	Тип основания под кровлю
	Тип кровли
	Гранич​ная этажность здания, этажей
	Уклон кровли, %
	Количество слоев кровли, шт
	Тип пароизоляции (таблица 3)
	Тип теплоизоля​ции (таблица 2)
	Степень проницаемости соединений кровельных элементов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ГД-1
	НФ
	ВВ
	ОП 1
	ПКГ1
	6-25
	3-10
	ГМ,
	П-6,
	Т-5,
	Уплотнять или герметизировать (см. ДБН 338-92)

	
	
	
	
	
	
	
	ГМ/О/,
	П-7,
	Т-8,
	

	
	
	
	
	
	
	
	БП
	П-8,
	Т-11,
	

	
	
	
	ОП2
	ПКГ2
	1-25
	
	К-3,
	П-11
	Т-14
	Не регламентируется

	
	
	
	
	
	
	
	К- 10,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-13,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 14,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-15,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 18,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-19
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	(см.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	табл. 4)
	
	
	

	
	
	3В
	ОП 3
	ПКГ3
	1-5
	10-33
	1
	П-6,
	Т-5,
	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	ОП4
	ПКг4
	
	50-100
	1-2
	П-7, П-8, П-11
	Т-8,

Т-11,

Т-14
	Герметизировать в коньке, ребрах и разжелобках

	
	
	
	ОП 5
	ПКГ5
	
	5-100
	1
	
	
	Герметизировать фальцы

	
	ФВ
	ВВ
	ОП 1
	ПКГ1
	6-25
	3-10
	ГМ,
	П-6,
	Т-4,
	Уплотнять или

	
	
	
	
	
	
	
	ГМ/О/,
	П-7,
	Т-8,
	герметизировать

	
	
	
	
	
	
	
	БП
	П-8,
	Т-11,
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	П-9
	Т-12,
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Т-13
	

	
	
	
	ОП 2
	ПКГ2
	1-25
	
	К-3,
	
	Т-4,
	Не регламентируется

	
	
	
	
	
	
	
	К-10,
	
	Т-8,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-13,
	
	Т-11,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 14,
	
	Т-12,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-15,
	
	Т-13
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-18,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-19
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	(см. табл. 4)
	
	
	

	
	
	ЗВ
	ОП 3
	ПКГ3
	1-5
	10-33
	1
	П-6,
П-7, П-8, П-11

	Т-4,
	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	ОП4
	ПКГ4
	
	50-100
	1-2
	
	Т-8,

Т-11,

Т-12
	Герметизировать в коньке, ребрах и разжелобках

	
	
	
	ОП 5
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	
	Т-13
	Герметизировать фальцы


Продолжение таблицы 5
	Конструктивная схема крыши
	Элементы конструкции крыши

	Класс кры​ши
	Степень функциональности чердака
	Тип крыши по водостоку
	Тип основания под кровлю
	Тип кровли
	Гранич​ная этажность здания, этажей
	Уклон кровли, %
	Количество слоев кровли, шт
	Тип пароизоляции (таблица 3)
	Тип теплоизоляции (таблица 2)
	Степень проницаемости соединений кровельных элементов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ГД-2

	НФ

	3В
	ОП 3
	ПКГ3
	1-5
	10-33
	1
	П-6,
	Т-3,
	Герметизировать при i= 10%

	
	
	
	ОП 5
	ПКг4
	
	50-100
	1-2
	П-7, П-8, П-11
	Т-5,

Т-8,

Т-11
	Герметизировать в коньке, ребрах и разжелобках

	
	
	
	ОП 6
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	
	Т-14
	Герметизировать фальцы

	
	ФВ

	ВВ
	ОП 2
	ПКГ2
	3-5
	3-10
	К-3,
	П-6,
	Т-4,
	Не регламентируется


	
	
	
	
	
	
	
	К- 10,
	П-7,
	Т-8,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-13,
	П-8,
	Т-11,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 14,
	П-11
	Т- 12,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 15,
	
	Т-13
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 18,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-19
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	(см.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	табл. 4)
	
	
	

	
	
	3В
	ОП 3
	ПКг3
	1-5

	10-33
	1
	П-5,
	Т-4,
	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	ОП 5
	ПКг4
	
	50-100
	1-2
	П-6, П-7, П-8
	Т-8,

Т-11, Т-12
	Герметизировать в коньке, ребрах и разжелобках

	
	
	
	ОП 6
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	П-11
	Т-13
	Герметизировать фальцы

	ГД-3

	НФ

	ВВ
	ОП 2
	ПКГ2
	3-6

	3-10
	К-3,
	П-6,
	Т-2,
	Не регламентируется


	
	
	
	
	
	
	
	К-10,
	П-7,
	Т-3,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-13,
	П-8,
	Т-4
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 14,
	П-11
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-15,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-18,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-19
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	(см.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	табл. 4)
	
	
	

	
	
	ЗВ
	ОП 3
	ПКГ3
	1-5

	10-33
	1
	
	
	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	ОП 6
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	
	
	Герметизировать фальцы при
i = 10%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ФВ
	
	
	
	Более
5
	
	К-3,
	П-6,
	Т-2,
	Не регламентируется


	
	
	
	
	
	
	
	К-10,
	П-7,
	Т-4,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-13,
	П-8,
	Т-5,
	

	
	
	
	
	
	
	
	К- 14,
	П-11
	Т-6,
	

	
	
	ВВ
	ОП 2
	ПКГ2
	
	3-10
	К-15,
	
	Т-7
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-18,
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К-19
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	(см.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	табл. 4)
	
	
	


Окончание таблицы 5
	Конструктивная схема крыши
	Элементы конструкции крыши

	Класс крыши
	Степень функциональности чердака
	Тип крыши по водостоку
	Тип основания под кровлю
	Тип кровли
	Гранич​ная этажность здания, этажей
	Уклон кровли, %
	Количество слоев кровли, шт
	Тип пароизоляции (таблица 3)
	Тип тепло
изоляции (таблица 2)
	Степень проницаемости соединений кровельных элементов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ГД-3
	ФВ
	3В
	ОП 3
	ПКГ3
	1-5
	10-33
	1
	П-6,
П-7, 

П-8, 

П-11
	Т-2,
	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	ОП 6
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	
	Т-4, Т-5, Т-6,
Т-7
	Герметизировать фальцы при
i = 10%


	ГД-4
	НФ
	3В
	ОП 6
	ПКГ3
	1-2
	10-33
	1
	П-4,
П-5, 

П-9, 

П-10,
П-11
	Т-5,
Т-6,
Т-7, 

Т 14

	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	
	ПКг4
	
	50-100
	1-2
	
	
	Герметизировать в коньке, ребрах и разжелобках

	
	
	
	
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	
	
	Не регламентируется

	
	ФВ
	3В
	ОП 6
	ПКГ3
	1-2
	10-33
	1
	П-4,
П-5, 

П-9, 

П-10,
П-11
	Т-4,
Т-5, Т-6,
Т-7,
Т- 10, Т-11
	Герметизировать при i = 10%

	
	
	
	
	ПКГ4
	
	50-100
	1-2
	
	
	Герметизировать в коньке, ребрах и разжелобках

	
	
	
	
	ПКГ5
	
	10-100
	1
	
	
	Не регламентируется

	ГД-5
	НФ
	3В
	Не
регламентируется
	ПКГ6
	1-2
	17-150
	2
	Не регламентируется
	Герметизировать в коньке,
ребрах и разжелобках

	
	ФВ
	3В
	
	ПКг6
	
	17-150
	2
	
	


Примечание 1. Требования к кровле ПКГ1 Для жилых и общественных зданий принимать в соот​ветствии с ДБН 338-92.
Примечание 2. При проектировании крыши класса ГД-1 марка морозостойкости асбестоцементных листов должна быть не менее 50 циклов.
Примечание 3. Стыки асбестоцементных листов герметизировать независимо от принятого уклона крыши для зданий-хранилищ зерна и других разновидностей сырья, когда технология его сохранения не допускает протекания кровли.
Примечание 4. Допускается для каждого класса чердачной крыши применять типы кровель более высокого ранга. Например, для ГД-5 допускается применять кровли ПКГ5, ПКГ4, ПКГ3 и т.д.
Примечание 5. Значения граничной этажности здания, для которого проектируется крыша, следует согласовывать с требованиями 3.15, 3.16.
Приме​чание 6. В крышах класса ГД-1 допускается применение деревянных стропильных систем (ОП 6), подвергнутых глубокой пропитке огнезащитными составами, на зданиях с этаж​ностью 1... 9 этажей и при устройстве на таких системах кровель из негорючих материалов.

(Таблица 5 дополнена Примечанием 6 в соответствии с Изменением № 1)

Таблица 6
Требования к конструктивным элементам кровли чердачных крыш
	Тип кро​вли
	Краткая характери​стика исходных матери​алов кровли
	Уклон кры​ши,
%,
не менее
	Элементы конструкции кровли

	
	
	
	Обрешетка
	Величина нахлеста, мм, не менее
	Величина свеса, мм
	Номинальный состав комплекса деталей для

	
	
	
	Шаг при схеме опирания, мм
	Сечение, мм
	вдоль ската,
Sb
	по​перек ската,
Sn
	фрон​тон​ного, Аф, не более
	кар​низ​ного, Ак, не менее
	устройства коньков, ребер, разжелобков, ендов и др.
	крепления кровли

	
	
	
	однопролетный
	двухпролетный
	
	
	
	
	
	
	

	ПКГ3

	Асбестоцементные листы волнистого профиля:

	
	УВ 54/200 (ГОСТ 16233-77*)
	20
	1550
	1050, 1300
	Железобе​тонные или металличес​кие прогоны, расчетное
	200
	125
	150
	250
	КУ-1 и КУ-2 - коньковые;

ПУ - переходный от ската до стены; РУ-1, 2, 3 - фронтонные;

ЛУ-1, 2, 3 - лотковые для деформационных швов;

ГУ - стыковые и карнизные
	К1 - стальной оцинкованный крюк диам. 8 мм;

M1 - шайба уплотнительная; Ш1- шайба стальная оцинко​ванная;

Г - гайка М8

	
	ВУ 51/177 (ГОСТ 20986-81)
	20
	1550
	1050, 1300
	То же
	200
	160
	120
	250
	К - коньковые;

П1 и П2 - переходные для примыканий; Г1 и Г2 - стыковые и карнизные;

Р и HP - угловые для перехода ската к парапету;

Л - лотковые для деформацион​ных швов
	То же

	
	СВ 40/150 (ГОСТ 20430-84*)
	25
	-
	775
	Деревянный брусок 60 х 60
	200
	80
	70
	50
	КС-1 и КС-2 - коньковые;

ПС- переходные;

ЛС - лотковые для ендов;

PC - фронтоные
	К - стальной оцинкованный шуруп 5 х 60(70);

Ш1- шайба уплотняющая диам. 16 мм;

Ш2- шайба стальная оцинко​ванная диам. 18 мм

	
	ВО 28/1 15 (ГОСТ 378-76)
	25
	-
	530
	То же
	140
	100
	50
	100
	К1 и К2 - коньковые;

У- 120, У- 90 - угловые для пере​хода ската к вертикальным плоскостям;

Л- 135 - лотковые для ендов и деформационных швов
	Оцинкованные гвозди диам. 4 х 90 с головкой диам. 12 мм, ГОСТ 9870-61*; шайба уплотнительная из изола диам. 18 мм


Продолжение таблицы 6
	Тип кро​вли
	Краткая характери​стика исходных матери​алов кровли
	Уклон кры​ши,
%,
не менее
	Элементы конструкции кровли

	
	
	
	Обрешетка
	Величина нахлеста, мм, не менее
	Величина свеса, мм
	Номинальный состав комплекса деталей для

	
	
	
	Шаг при схеме опирания, мм
	Сечение,
мм
	вдоль ската,
Sb
	по​перек ската,
Sn
	фрон​тон​ного, Аф, не более
	кар​низ​ного, Ак, не менее
	устройства коньков, ребер, разжелобков, ендов и др.
	крепления кровли

	
	
	
	однопролетный
	двухпролетный
	
	
	
	
	
	
	

	ПКГ4
	Черепица керамическая:

	
	пазовая штампованная (ТУ 21 УССР 463-89) 
	50 
	310 
	- 
	Деревянный брусок 50 x50 
	90 
	30 
	0 
	70 
	К4 - коньковая черепица; 

Л - лоток из оцинкованной стали ГОСТ 14918-80*; 

У - уголок фронтонный из оцинкованной стали 
	Металлическая оцинкованная проволока диам. 1,0- 1,4 мм 

	
	пазовая ленточная (ГУ 21 УССР 463-89) 
	60 
	333 
	- 
	То же 
	67 
	20 
	0 
	70 
	То же 
	То же 

	
	плоская ленточная (ТУ 21 УССР 463-89) 
	67 
	165 
	- 
	" 
	205 
	155 
	0 
	70 
	-"- 
	Клямеры из оцинкованной стали ГОСТ 14918-80* 

	ПКГ5 
	Листы из оцинкованной стали:

	
	Сталь тонколистовая оцинкованная ГОСТ 14918-80* 
	10 
	200 (при длине картины 2800 мм) 
	
	Деревянный брусок 50 х 50, доска 50 х 120 (через каждые 4 бруска) 
	55 
	52 
	50 
	120 
	К1 - двойная картина для на​стенного желоба; 

К2 - картина для покрытия раз​желобка; 

К3 - картина для покрытия па​рапета; 

К4 - картина для покрытия слу​хового окна; 

К5 - воротник для дымовой трубы; 

К6 - фартук для карнизных и фронтонных свесов 
	Клямеры из оцинкованной стали; металлическая оцинкованная проволока диам. 1,4-2,0 мм; костыли и крюки из оцинкованной полосы 4 х 40 мм (ГОСТ 103-76); гвозди с плоской головкой оцинко​ванные диам. (0,8-1,6) х (8-50) ГОСТ 4034-63 


Окончание таблицы 6
	Тип кро​вли
	Краткая характери​стика исходных матери​алов кровли
	Уклон кры​ши,
%,
не менее
	Элементы конструкции кровли

	
	
	
	Обрешетка
	Величина нахлеста, мм, не менее
	Величина свеса, мм
	Номинальный состав комплекса деталей для

	
	
	
	Шаг при схеме опирания, мм
	Сечение, мм
	вдоль ската,
Sb
	по​перек ската,
Sn
	фрон​тон​ного, Аф, не более
	кар​низ​ного, Ак, не менее
	устройства коньков, ребер, разжелобков, ендов и др.
	крепления кровли

	
	
	
	однопролетный
	двухпролетный
	
	
	
	
	
	
	

	ПКГ6 
	Гибкие элементы типа "шинглас" 

	
	Битумные лис​ты с цветной посыпкой
(ТУ 21-27-59-85) 
	60 
	Сплош​ной настил 
	Сплош​ной настил 
	Доска 30x120 
	183 
	225 
	0 
	70 
	Коньковые, карнизные, фронтон​ные и лотковые элементы из оцин​кованной листовой стали ГОСТ 14918-80*, соединенные по длине двойным фальцем. Профиль и цвет окраски задается проектом 
	Гвозди 3 х 25 мм с плоской головкой диам. 10 мм или гвозди толевые круглые 3 х 25 мм ГОСТ 4029-63 

	Примечание 1. Асбестоцементные волнистые листы следует применять: УВ 54/200 ГОСТ 16233-77* - для крыш ГД-1, ГД-2 и ГД-3 жилых, общественных и производственных зданий (то же и ВУ 51/177 ГОСТ 20996-81); СВ 40/150 ГОСТ 20430-84* - для крыш ГД-1, ГД-2 и ГД-3 жилых, общественных и сельскохозяйственных зданий; ВО 28/115 ГОСТ 378-76 - для крыш ГД-4 и ГД-5 жилых и общественных зданий. 

	Примечание 2. При проектировании кровли ПКГ3 из листов типа УВ, ВУ и СВ допускается снижать уклон до 10% с обязательной герметизацией соединений вдоль и поперек ската эластичными мастиками типа "гермабутил". При этом величина нахлеста (SB) должна быть увеличена до 300 мм. 

	Примечание 3. Величина шага обрешетки относится: при однопролетной схеме опирания - к асбестоцементным листам типа УВ и ВУ длиной 1750 мм (рядовые листы) и 2000 мм (листы нижнего ряда); при двухпролетной схеме - к листам типа УВ и ВУ длиной соответственно 2300 мм и 2800 мм, а также к асбестоцементным листам типа СВ и ВО длиной со​ответственно 1750 мм и 1200 мм. 

	Примечание 4. Для крыш ГД-1, ГД-2, ГД-3 и ГД-4 деревянные бруски обрешетки должны быть антисептированы и подвержены глубокой пропитке антипиреном (с расчетом погло​щения древесиной солей не менее 75 кгс/м3), для ГД-5 необходимость такой обработки древесины не регламентируется. 

	Примечание 5. При проектировании кровель ПКГ3, ПКГ4, ПКГ5 и ПКГ6 не допускается замена стандартных крепежных деталей, которая может повлечь за собой снижение эксплуа​тационной надежности кровли. 

	Примечание 6. Основание и состав элементов кровли следует принимать в соответствии с требованиями, изложенными в таблицах 3 и 4 приложения 3. При этом конструкцию дета​лей и узлов следует принимать согласно альбомам "Типовые конструктивные решения деталей и узлов". 

	Примечание 7. Применение новых кровельных материалов, аналогичных приведенным в данной таблице, допускается при наличии соответствующих сертификатов и уточненных тре​бований к элементам конструкции кровли. 


(вторая графа последней строки Таблицы 6, обозначение в скобках изменено в соответствии с Поправкой, 
опубликованной в журнале “Будівництво України”, 2002, № 4, с. 42)

3.30 Для компенсации деформаций кровли следует предусматривать деформационные швы. Предельные значения отрезка кровли (Lд) вдоль здания без деформационных швов приведены в таблице 7.
Таблица 7
	Наимено​вание
	Тип кровли

	
	ПКГ1
	ПКГ2
	ПКГЗ
	ПКГ4
	ПКГ5
	ПКГ6

	Lд, м
	60
	6-12
	12-18
	Не регла​ментируется
	8-10
	Не регла​ментируется


Требования к кровлям из асбестоцементных волнистых листов

3.31 Кровли типа ПКГ3 из асбестоцементных волнистых листов следует проектировать преимущест​венно для крыш с одно-, двускатной и полигональной формой конструкции. При проектировании кровель такого типа следует руководствоваться требованиями, изложенными в таблицах 6, 7 и приложении 3 данного тома норм.
При использовании листов типа ВУ, УВ и СВ в составе рабочего проекта следует приводить план раскладки листов на скатах крыши с обозначением мест размещения рядовых, фронтонных и карнизных листов, а также типовых деталей для обустройства коньков, ребер, разжелобков и деформационных швов. Необходимо также указывать места герметизации зазоров и места крепления листов. Систему водоотвода следует представлять совместно с узлами крепления элементов водоотвода.
3.32 В расчетах жесткости несущей системы крыши не допускается включать в расчетные схемы асбоцементные листы кровли.

3.33 При расчетном ветровом напоре до 600 Па детали для крепления рядовых листов следует предусматривать к нижней опоре на гребне второй волны при отсчете от перекрывающей (по одному креплению на лист). В карнизах и крайних накрывающих листах необходимо дополнительно устанавливать крепления через гребни волны, предшествующей перекрываемой волне. В коньковых листах дополнитель​но устанавливают крепления к верхней опоре через гребни второй волны, считая от перекрывающей.

При ветровом напоре более 600 Па следует предусматривать дополнительное крепление листов через гребни волн, предшествующих тем, которые они перекрывают.
3.34 На схемах раскладки листов следует указывать места расположения листов со срезанными углами: с одним срезанным углом - крайние листы; с двумя срезанными углами (противоположными по диагонали листа) - рядовые листы. Начальные и конечные листы карнизного ряда не требуют срезки углов. Величину малого катета угла срезки следует назначать равной величине нахлеста вдоль ската (SB) и поперек ската (Sп) согласно данным таблицы 6.
3.35 Для исключения разрушения кровли от действия температурно-влажностных деформаций необходимо:
· диаметр отверстий в гребнях листов для их закрепления предусматривать на 1-2 мм большим
нежели диаметр стержней крепления (болтов или гвоздей);

· предусматривать обязательную гидрофобизацию поверхности листов кремнеорганическим раствором (ГКЖ-94, ГКЖ-11 и др.) либо влаго-погодостойкими красками.

3.36 При применении коньковых упрощенных деталей в коньковой части асбестоцементных кровель следует предусматривать заполнение впадин между гребнями волн цементно-песчаным раствором марки 50 на длину 150 мм.

3.37 Вентиляционные блоки, шахты и другое инженерное оборудование следует размещать в конько​вой части кровли. При этом следует предусматривать применение переходных деталей (защитных фартуков из оцинкованной кровельной стали) и герметичное соединение их со стенками блоков, шахт или основания под оборудование.

Примыкания кровли к стенам следует также защищать фартуками из оцинкованной кровельной стали. Верхняя часть защитного фартука должна быть прикреплена к стене и загерметизирована, а нижняя должна перекрывать не менее одной волны. По скату кровли фартук должен иметь нахлест не менее 100 мм.
3.38 Стойки антенн и анкеры для закрепления оттяжек стойки должны проходить через отверстия в гребне волны листа, жестко соединяться с несущими конструкциями; зазоры вокруг стойки и отверстия в листах следует защищать от затекания воды герметиком.

3.39 На асбестоцементных кровлях следует предусматривать устройство настилов шириной 400 мм из досок вдоль коньков, по скату кровли возле торцевых стен и деформационных швов, а также в местах расположения вентиляционного и другого оборудования, требующего обслуживания в период эксплуа​тации.

Требования к кровлям из черепицы

3.40 Кровли типа ПКГ4 из черепицы следует проектировать преимущественно для крыш с одно-двус​катной, полувальмовой, вальмовой, пирамидальной и полигональной формами конструкции. При про​ектировании кровель данного типа необходимо руководствоваться требованиями, изложенными в таблицах 6, 7 и приложении 3 данного тома норм.
В состав рабочего проекта кровли этого типа необходимо включать:
· план-схему обрешетки и фрагменты раскладки черепицы по скатам кровли с указанием разме​щения слуховых окон и черепиц специального назначения (с вентиляционным отверстием и отдушиной, черепиц-снегоудерживателей, черепиц с отверстием под антенну, черепиц-боковин, черепиц под конек и др.);

· конструктивные решения по обустройству коньков, ребер, разжелобков и мест примыканий, а также решение узлов и деталей для закрепления черепицы, системы водоотвода и устройств для обслуживания кровли (технического и профилактического осмотра, ремонта).

3.41 Несущую конструкцию под кровлю из черепицы следует проектировать в виде объемной стропильной системы, которая позволяет образовывать скаты со сплошным или решетчатым основанием под кровлю.
При проектировании основания длину ската вдоль стропил следует принимать кратной кроющей длине принятого вида черепицы, а длину ската вдоль прогонов - кратной кроющей ширине черепицы.
При применении стропил и обрешетки из дерева стыковку отдельных брусков и досок необходимо предусматривать "косым прирубом" с размещением стыков по площади ската "вразбежку". В разжелобках следует предусматривать сплошной настил шириной не менее 600 мм из досок толщиной не менее 30 мм.
В случае применения деревянных элементов крыши необходимо выполнить требования 3.25 и 3.26 данного тома норм.
3.42 В кровлях из штампованной пазовой или ленточной черепицы лотки разжелобков следует выполнять из оцинкованной кровельной листовой стали толщиной не менее 0,8 мм. Применение элементов лотков следует предусматривать в виде готовых картин прямоугольного или трапецеидального профиля с шириной дна не менее 200 мм. Величину нахлеста элементов лотка в разжелобке следует принимать не менее 100 мм.
Ряды черепицы скатов должны перекрывать корыто разжелобка не менее чем на 150 мм. Зазор между черепицей и поверхностью лотка разжелобка следует заполнять герметиком либо цементно-песчаным раствором марки 100.
3.43 При проектировании кровли из плоской ленточной черепицы карнизный ряд кровли следует предусматривать из полных двух слоев.
 Разжелобки кровель из плоской ленточной черепицы допускается выполнять выкладкой черепицы без металлического лотка. Ширина дна разжелобка при этом должна быть не менее 310 мм (в две черепицы). Раскладку черепицы в разжелобке следует предусматривать "чешуйчатой" по слою цементно-песчаного раствора либо по брускам, набитым на дощатый настил основания.
3.44 Раскладку пазовой штампованной черепицы следует предусматривать горизонтальными рядами "снизу-вверх" с перекрытием одного ряда другим по стоку воды не менее чем на 70 мм и в ряду между собою - не менее чем на 30 мм.
Закрепление кровли из штампованной черепицы к основанию следует осуществлять мягкой оцинко​ванной проволокой через специальные проушины, имеющиеся в черепице, в зависимости от уклона скатов крыши, а именно: при уклонах до 100% - через каждую вторую черепицу в ряду; при уклонах 100% и более - через каждую черепицу в ряду без исключения; независимо от уклона - через каждую черепицу в карнизном, коньковом и фронтонном рядах ската.
Раскладку пазовой ленточной черепицы следует осуществлять с соблюдением следующих требований: первый ряд черепицы выкладывается целым числом, второй (верхний) ряд смещается по отношению к первому на 1/2 ширины черепицы, третий ряд - аналогично первому, четвертый - аналогично второму и т.д. При этом размер перекрытия черепицы между собой в ряду должен быть не менее 20 мм, а между рядами вдоль стока воды - не менее 65 мм. Закрепление кровли из ленточной черепицы к основанию следует предусматривать аналогичным креплению штампованной черепицы.
В обоих случаях приконьковые ряды черепицы смежных скатов не должны касаться друг друга.
Примечание. При необходимости использования черепицы специального назначения (см. 3.40) ее следует включать в раскладку черепицы и размещать только во втором и приконьковом рядах. Количество таких черепиц на скате необходимо принимать в соответствии с расчетом, изложенным в пояснительной записке к проекту чердачной крыши.
3.45 Раскладку плоской ленточной черепицы двухслойным либо чешуйчатым способами (в обоих случаях достигается двухслойность кровли) следует предусматривать горизонтальными рядами с перекрытием нижнего ряда верхним по стоку воды не менее чем на 1/2 длины черепицы и перекрытием между собой в ряду - не менее 1/2 ширины черепицы.
Закрепление кровли из данного вида черепицы следует назначать оцинкованными клямерами или гвоздями в зависимости от уклона скатов, а именно: через каждую черепицу - в карнизном и фронтонном рядах независимо от уклона, в остальных - через один ряд при уклонах до 100%, каждый ряд - при уклонах 100% и более.
В нахлестах между черепицами в направлении ряда необходимо обеспечить зазоры величиной 1,5-2 мм.
3.46 Конструктивные решения слуховых окон крыш с черепичной кровлей требуют согласования с архитектурным ансамблем здания в целом и принимаются в зависимости от вида черепицы.
При применении пазовой штампованной или ленточной черепицы слуховые окна следует предус​матривать односкатной конструкции. На перепадах ската (в местах перехода на более пологий уклон), а также в местах примыканий (по "воротнику" слухового окна) необходимо предусматривать фартуки из оцинкованной кровельной стали.
Для кровли из плоской ленточной черепицы конструкцию слухового окна следует предусматривать овальной формы с плавным переходом черепичных рядов по выпуклой поверхности слухового окна без разрыва с рядовым покрытием основного ската. Соотношение высоты и ширины слухового окна в этом случае должно быть не менее 1:5. 
3.47 При использовании цементно-песчаного раствора для заделки зазоров в соединениях ребер, коньков и примыканий (в штрабах стен и выдрах кирпичных труб) марка его по морозостойкости должна быть не менее морозостойкости черепицы.

3.48 Для кровель из черепицы, как правило, следует предусматривать организованный водоотвод с системой подвесных лотков (желобов) в сочетании с водосточными трубами круглого или прямоугольного сечения. При этом форму и внешний вид лотков и водосточных труб, а также фронтонных элементов необходимо согласовывать с архитектурным ансамблем здания в целом.

3.49 Для создания необходимых условий обслуживания кровель из черепицы на зданиях высотой до двух этажей в коньках крыш следует предусматривать скобы с крюками для подвески на скатах деревянных трапов. Скобы следует крепить к несущим элементам стропильной системы.

Требования к кровлям из листовой оцинкованной стали

3.50 Кровлю типа ПКГ5 из листовой оцинкованной стали следует применять для крыш одно- двускатного, вальмового, полувальмового, пирамидального и конического исполнения. Для кровель данного типа следует использовать оцинкованную сталь по ГОСТ 14918-80 толщиной не менее 0,6 мм нормальной точности прокатки, относящейся к группе холодного профилирования с покрытием I класса. Ширина листа задается технологией проката и составляет 710-1800 мм, длина листа должна быть не менее 1420 мм.
Устройство кровель следует предусматривать за счет соединения листов в картины, которые соединя​ются между собой лежачими (поперек ската) и стоячими (в направлении стока воды) фальцами. По своему назначению картины разделяются на рядовые, картины карнизного свеса, картины подстенного желоба и картины разжелобка.
Требования к размерам элементов соединения картин приведены в таблице 8.

Таблица 8
Требования к элементам соединений кровельных листов из оцинкованной стали

	Способ соединения листов
	Схема соединения листов
	Размер элементов соединений в мм, не менее

	
	
	а1
	а2
	а3
	а4
	а5
	h

	Фальц стоячий
	Одинарный
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	20
	35
	-
	-
	-
	25

	
	Двойной
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	38
	45
	-
	-
	-
	25


	Фальц
лежачий

	Одинарный
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	-
	-
	15
	
	3
	4

	
	Двойной
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	-
	-
	10
	18
	6

	6


Примечание. Для конусных и купольных крыш допускается применять штампованные или гнутые профилированные изделия из листов, оснащенных специальными средствами крепления их к основанию кровли. 

3.51 В состав рабочего проекта кровли из оцинкованной стали необходимо включать:
· план обрешетки (основания кровли);

· план раскладки кровельных элементов (картин) на скатах кровли с расположением всех выступа​ющих частей (слуховых окон и фронтонов, телеантенн и ограждений и др.) с указанием мест герметизации;

· конструктивные решения узлов и деталей примыканий, элементов системы водоотвода и устрой​ства для обслуживания кровли (технического осмотра и профилактического ремонта) с узлами крепления.

3.52 Несущим каркасом стропильной системы металлической кровли должны служить наклонные или висячие стропила, пояса ферм с обрешеткой из брусков или досок, которые непосредственно являются основанием для кровли. Применение деревянных элементов для крыш различного класса необходимо согласовывать с требованиями, изложенными в 3.1, 3.2, 3.26 и 3.29.
В надкарнизной (надстенной) зоне, разжелобках и коньковой части основания кровли следует предус​матривать сплошной настил из досок толщиной не менее 50 мм. Ширина настила должна быть: в надкарнизной части не менее 700 мм, на разжелобках - 350-700 мм (на каждом скате), на коньке (ребре) - не менее 200 мм (на каждом скате).
На рядовых участках ската основание под кровлю следует предусматривать из деревянных брусков либо досок (см. таблицу 6) по стропилам с расчетным шагом 1200-1500 мм. Расстояние между осями чередующихся между брусками досок в обрешетке должно составлять 1390 мм. Обрешетку слуховых окон следует предусматривать сплошным настилом.
Закрепление обрешетки и настила к стропилам должно выполняться гвоздями с утоплением шляпок гвоздей в древесину на 2-3 мм.
Для одно- двускатных кровель длина ската вдоль обрешетки должна быть кратной ширине рядовых картин.
3.53 При разработке плана раскладки кровельных элементов необходимо определить размеры рядовых картин и картин разжелобка, тип карнизного свеса (с надстенными или подвесными лотками) и ограждения.
Раскладку картин карнизного свеса следует предусматривать горизонтальным рядом, картина разже​лобка должна быть цельной или составной из отдельных картин, соединяемых двойным лежачим фальцем. Рядовые картины надо раскладывать рядами в направлении стока воды.
3.54 Соединение картин следует предусматривать: в направлении стока воды - двойным лежачим фальцем при смещении лежачих фальцев в смежных рядах картин не менее чем на 50 мм; в направлении, перпендикулярном к стоку воды, - одинарным стоячим фальцем между рядовыми картинами и двойным стоячим фальцем рядовых картин с картинами разжелобка и карнизного свеса.
Примечание 1. Допускается соединять рядовые картины между собой (по ряду) одинарным лежачим фальцем при уклоне скатов более 60%.
Примечание 2. При уклонах скатов кровли 10% необходимо предусматривать соединение рядовых картин в направлении, перпендикулярном к стоку воды, двойным стоячим фальцем.
3.55 Закрепление кровельных элементов к основанию следует предусматривать:
· рядовых картин - с помощью клямеров из полос оцинкованной стали шириной не менее 30 мм, которые устанавливаются между листами в стоячих фальцах с шагом не более 500 мм (высо​та выступающей части клямера над бруском обрешетки должна быть не менее 80 мм);

· картин карнизных свесов - с нижнего конца с помощью Т-образных металлических оцинкован​ных костылей, устанавливаемых не более чем через 700 мм на краю дощатого настила со свисанием с него не менее чем 120 мм, вдоль верхнего конца - двойным лежачим фальцем с нижней кромкой рядовых картин, а при наличии надстенного желоба - оцинкованными гвоз​дями;

· картин фронтонных свесов - с помощью концевых клямеров с шагом не более 400 мм;

· картин разжелобка - с помощью клямеров, устанавливаемых в фальцы соединений с рядовыми картинами, с шагом не более чем 700 мм;

· картин надстенного желоба - с помощью крюков из оцинкованной стали, закрепляемых к настилу, с шагом не более чем 700 мм.

Характеристика элементов крепления кровли из оцинкованной стали приведена в таблице 6 (гр. 12).
3.56 Соединение картин в зоне смыкания смежных скатов в ребрах и по коньку необходимо
предусматривать стоячим одинарным фальцем при взаимном смещении фальцев не менее чем на 50 мм.

3.57 В примыканиях картин к стенам высота загиба листа для заведения его в штрабу должна быть
не менее 250 мм.

При разработке конструкций защитных фартуков, сливов и водосточных труб следует принимать оцинкованную сталь по ГОСТ 14918-80.
Требования к кровлям из гибких элементов типа "шинглас"

3.58 Кровлю ПКГ6 из гибких элементов типа "шинглас" следует применять для крыш односкатного, двускатного, полувальмового, вальмового и пирамидального исполнения, а также со ступенчатым пере​ходом указанных выше форм крыши. Для кровли данного типа следует применять гибкие эластичные элементы с армирующей основой, водостойким полимерным или битумно-полимерным покрытием с разнообразной защитной (бронирующей) посыпкой и имеющие конфигурацию зубчатых листов размером не менее 300 х 900 мм.
Примечание. Техническими условиями ТУ 21-27-59-85 (см. таблицу 6) предусматривается изготов​ление листов с вырезами в 1/2 шестиугольника и песчаной бронирующей посыпкой на рабочей поверх​ности зеленого, красного, желтого и коричневого цветов. Габаритные размеры листа 317 х 1000 мм.
(пункт 3.58, слова в Примечании изменены в соответствии с Поправкой, 

опубликованной в журнале “Будівництво України”, 2002, № 4, с. 42)

3.59 В рабочий проект кровли из гибких элементов типа "шинглас" необходимо включать:
· план основания кровли с расположением выступающих частей, слуховых окон фронтонов и ука​занием мест герметизации соединений в ребрах и коньках;

· фрагменты раскладки гибких кровельных элементов на скатах;

· узлы и детали крепления кровельных листов, обустройства их примыканий и системы водоотво​да.

3.60 Несущей конструкцией стропильной системы кровли из гибких листовых элементов следует предусматривать наклонные или висячие стропила с обрешеткой в виде сплошного настила из досок толщиной не менее 25 мм согласно требованиям, изложенным в 3.1, 3,26 и 3.29 данного тома норм.
В основании кровли данного типа необходимо предусматривать сплошную подкладку из толя или рубероида, уложенную из отдельных полотнищ параллельно карнизу с закреплением их в местах нахлеста гвоздями с шагом не более 500 мм.
3.61 Раскладку гибких кровельных элементов по основанию следует предусматривать горизонталь​ными рядами с наращиванием их от карниза по направлению к коньку крыши. При этом нижний ряд,
образующий карнизный свес, следует выполнять с усилением основания дополнительным слоем кровель​ных элементов (при неорганизованном водостоке) или за счет плоской части водосборного лотка,
устанавливаемого перед раскладкой кровельных элементов (при организованном водостоке). Ширина
плоской части лотка должна быть не менее ширины ряда.

3.62 Для обустройства кровли из гибких элементов "шинглас" в коньке, ребрах и местах примыкания
к выступающим частям над плоскостью ската следует применять гнутые уголковые профили из оцинко​ванной кровельной стали, окрашенные атмосферостойкой краской. Цвет поверхности профиля должен
соответствовать требованиям проектного дизайна крыши.

Размеры сторон гнутого профиля следует назначать в зависимости от принятого уклона крыши, но не менее 200 мм. Величина нахлеста профиля по длине конька (ребра) не должна быть меньше 150 мм.
Конструкцию разжелобков кровли из гибких элементов следует предусматривать на подкладке из оцинкованной стали шириной не менее 500 мм. Подкладка должна быть выгнута по основанию и плотно прилегать к нему. Величину нахлеста составных частей подкладки в направлении стока воды следует предусматривать не менее 150 мм.
Закрепление гнутых профилей и подкладок разжелобков к основанию следует предусматривать в местах нахлеста гвоздями с плоской шляпкой.
В качестве элементов водоотвода (для крыши с организованным водостоком) следует применять водосборные лотки и водоотводящие трубы прямоугольного или круглого сечения. Размеры сечения принимать расчетным путем (см. раздел 4 "Проектирование водоотводов").
4 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВОДООТВОДОВ

4.1 Покрытия зданий и сооружений проектируют с внутренним водостоком при организованном водоотводе и с внешним водостоком при организованном или неорганизованном водоотводах.
Организованный водоотвод следует осуществлять с помощью специальных водосборных лотков, водоприемных воронок и системы водоотводных трубопроводов; неорганизованный - путем оснащения кровли карнизными свесами необходимых размеров.
При проектировании водоотводов следует руководствоваться действующими нормами по устройству внутреннего водопровода и канализации, а также требованиями, изложенными в 1.2, 2.18, 2.31, 2.32, 2.35, 2.36, 2.37 и 3.15 данного тома норм.
4.2 При проектировании кровли с внутренним водостоком расположение водоприемных воронок следует предусматривать по центральной оси здания в наиболее низких местах разжелобков (ендов), образуемых уклонами поверхности кровли; минимальный уклон кровли по ендове к воронке должен быть не меньше 1%; линия стока воды в водоприемную воронку не должна пересекать парапетную или противопожарную стены.
При проектировании внутреннего водостока на плоской кровле с одной ендовой и на каждом участке, ограниченном парапетными стенами и деформационными швами, следует назначать не менее двух водоприемных воронок. На плоских кровлях жилых и гражданских зданий допускается установка одной воронки на секцию. При площади кровли меньшей чем 700 м2 допускается установка одной воронки диаметром не менее 100 мм: максимальная площадь водосбора на одну воронку диаметром 100 мм не должна превышать 1200 м2 . Предельную длину стока воды в воронку следует назначать 24 м, а максимальное расстояние между воронками - 48 м.
4.3 Решение примыкания кровельного ковра к водоприемной воронке должно быть прочным и
герметичным; соединение чаши воронки с несущими элементами покрытия должно быть неподвижным, а с
водосточным стояком - гибким с использованием сальникового компенсатора. К одному водосточному
стояку следует привязывать минимальное количество воронок, размещенных, в основном, на одном уровне.

4.4 Не допускается установка водосточных стояков и водоприемных воронок в толще или вблизи наружных стен (во избежание промерзаний); при прохождении в холодных помещениях водосточные стояки требуют утепления. Не допускается установка водосточных стояков в пределах квартир.

4.5 При наружном водостоке организованный водоотвод следует предусматривать с применением прикарнизных (настенных) желобов или подвесных лотков, водосточных труб и стандартных деталей для их закрепления согласно ГОСТ 7623-75. Для их изготовления следует предусматривать оцинкованную кровель​ную сталь толщиной 0,7-0,8 мм (ГОСТ 14918-80*) и стальные оцинкованные полосы сечением 4x40 мм
(ГОСТ 103-76).

При проектировании наружного организованного водоотвода необходимо соблюдать следующие требования: 
· расстояние между водосточными трубами должно быть не больше 24 м;

· зазор между водосточной трубой и стеной должен быть не меньше 200 мм, а расстояние от
земли до раструба - не меньше 250 мм;

· площадь поперечного сечения водосточной трубы следует принимать согласно расчету и она до​лжна быть не меньше 100 см2 . Водосточные трубы следует принимать преимущественно прямоу​гольной формы без резких изгибов.

4.6 При проектировании неорганизованного водоотвода размер карнизного свеса для разных видов кровель следует принимать согласно данным таблицы 6; при этом необходимо учитывать, что расстояние от уреза карниза до красной линии здания должно быть не менее 1,5 м.
4.7 Расчетный расход дождевых вод на одну воронку или водосточный стояк не должен превышать данных таблицы 9 и определяться по следующим формулам:
-
для кровель с уклоном менее 1,5%
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- для кровель с уклоном 1,5% и более
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где F - площадь водосбора, м2 ;
q20, q5 - интенсивность дождя, л/с с 1 га данной местности продолжительностью соответственно 20 и 5 минут.
Таблица 9
Расчетные расходы дождевых вод на одно водоотводящее устройство

	Наименование устройства
	Расход, л/с, при диаметре устройства, мм

	
	80
	100
	150
	200

	Водоприемная воронка
	5
	12
	35
	-

	Водосточный стояк
	10
	20
	50
	80


Критический (минимальный) расход воды (л/с), пропускаемой системой внутреннего водостока без переполнения, определяется по формуле
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где Н - существующее давление воды, отводящейся с покрытия, л; 

Sо - полное сопротивление системы водоотвода, м · с2 /л2 .
4.8 При определении фактической пропускной способности внутренних водостоков следует учитывать коэффициент надежности, который зависит от загрязнения воды, попадающей в водостоки. Для зданий, располагающихся в незапыленном воздушном пространстве, этот коэффициент равен 0,7.
4.9 Совмещенные крыши отапливаемых зданий, как правило, должны оборудоваться внутренним водостоком; без внутренних водостоков допускаются совмещенные крыши отапливаемых зданий высотой не более 10 м при ширине односкатного покрытия не более 36 м.
Покрытия неотапливаемых зданий следует проектировать без внутренних водостоков; для многопролет​ных неотапливаемых зданий допускается проектировать покрытия с внутренним водостоком при наличии тепловыделений, обеспечивающих плюсовую температуру внутри здания, или при условии обоснованного применения специальных (обогреваемых) водоприемных воронок, стояков и водоотводных труб.
Приложение 1 (обязательное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ТЕРМИНОВ

Покрытие (крыша) - верхняя ограждающая конструкция здания и сооружения для защиты поме​щений от внешних климатических факторов и воздействий.
Совмещенное покрытие (крыша) - верхняя ограждающая конструкция здания и сооружения, у которой паро-, тепло- и водоизоляционные слои уложены один на другой непосредственно по поверхности несущих элементов покрытия; при наличии в составе теплоизоляционного слоя совмещенное покрытие называется теплым, при его отсутствии - холодным; при наличии на поверхности защитной облицовки, предупреждающей разрушение кровли при использовании ее как зоны отдыха или зоны постоянного надзора за установленным на ней оборудованием, совмещенное покрытие называется эксплуатируемым.
Чердачное покрытие (крыша) - объемная верхняя ограждающая конструкция здания (сооружения) с замкнутым воздушным пространством (чердаком), создаваемым поверхностью чердачного перекрытия, фризовыми стенами и покрытием (кровлей), которое функционально используется: для встроенных жилых помещений - мансард, в качестве элемента вентиляционной системы - теплый или открытый чердак, для размещения инженерного оборудования - технический чердак; для хранения кормов, подстилки для скота и др. или функционально не используется.
Скат - наклонная поверхность покрытия (крыши).
Конек - верхнее горизонтальное пересечение скатов крыши, образующее водораздел; ребро (гребень) - верхнее наклонное пересечение скатов крыши.
Ендова - нижнее наклонное пересечение скатов крыши, по которому вода стекает к водосточным воронкам или трубам.
Водораздел - система верхних горизонтальных и наклонных пересечений (ребер и гребней) крыши, четко ограничивающая часть площади (поверхности) покрытия, с которой обеспечивается сток воды в одну водоприемную воронку.
Кровля - элемент покрытия (крыши), защищающий здание от проникновения в него атмосферных осадков в виде дождя и талого снега.
Основание под кровлю - ровная или выравненная стяжкой поверхность несущих конструкций покрытия или теплоизоляционного слоя с прочностью на сжатие не менее 0,1 МПа (1 кгс/см2 ), подготовленная с необходимым уклоном к водостокам и имеющая по контуру переходные наклонные бортовые элементы в местах примыканий кровельного ковра к вертикальным поверхностям конструкций, выступающим над ним или проходящим через него. В чердачных крышах - это несущий каркас с пролетами и настилом для закрепления к нему листовых и штучных кровельных материалов.
Переходные наклонные бортовые элементы - сборные или монолитные (протяженные или точечные) угловые вкладыши, отформованные из материалов с объемной массой 600-1200 кг/м3 и прочностью на сжатие не менее 0,3 МПа (3 кгс/см2), обеспечивающие поднятие кровельного ковра в местах примыканий на высоту не менее 100 мм под углом 45° без закрепления (приклейки) его к вертикальной поверхности.
Температурно-усадочные швы - система разрезов толщи совмещенных слоев, предупреждающая растрескивание выравнивающих стяжек, разрывы и морщинообразование в кровельном ковре.
Уплотнение швов - заполнение пустот температурно-усадочных швов на ребрах и гребнях по периметру водоразделов жгутом из пористой резины на мастике с оклейкой, принимающее весь комплекс деформаций от неравномерного перегрева здания, температурного расширения и деструкции материалов без нарушения герметичности кровельного ковра.
Вентиляционная (осушающая) система - система воздушных прослоек, продухов и каналов, обес​печивающая отвод из толщи совмещенного покрытия паров в количестве, не превышающем поступления их из помещений через перекрытие и пароизоляционный слой.
Вентиляционные отверстия - система отверстий в стенах чердака, обеспечивающая необходимую работу приточно-вытяжной вентиляции чердачного пространства.
Основные слои кровельного ковра - слои рулонных и мастичных кровельных материалов, наклеенные или нанесенные на поверхность основных скатов покрытия с поднятием их на наклонные поверхности бортовых элементов в местах примыканий.
Дополнительные слои кровельного ковра - один-два слоя рулонных или мастичных кровельных и армирующих материалов, наклеенных на основание под кровельный ковер по поверхности ендов и переходных наклонных бортовых элементов и по поверхности кровельного ковра вдоль гребней по периметру водоразделов.
Защитные фартуки - линейные гнутые профили и локальные гнутые воротники (колпачки) из оцинкованной кровельной стали или пластмассы, закрепленные на вертикальных поверхностях над уплотняющими швами в местах примыканий кровельного ковра к выступающим над покрытием или проходящим через него конструкциям.
Защитный слой - элемент кровельного ковра, защищающий его от механических повреждений, непосредственного воздействия атмосферной агрессии, солнечной радиации и распространения огня по поверхности покрытия.
Приложение 2 (обязательное)

ОБЩАЯ СХЕМА КОНСТРУКТИВНОГО РЕШЕНИЯ СОВМЕЩЕННОГО ПОКРЫТИЯ
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Обязательные элементы: 1 - несущие элементы (плиты покрытия, профнастил); 3 - пароизоляционный слой; 6 - теплоизоляционный слой; 8 - вентиляционная (осушающая) система - воздушная прослойка в сочетании с продуха​ми и каналами; 9 - кровельный ковер; 10, 11, 12 - защитные слои
Дополнительные элементы: 2 - выравнивающий слой; 4 - разделяющие слои (слои "скольжения"); 5 - уклонообразующий слой; 7 - выравнивающая стяжка.
Основные типы совмещенного покрытия
	Тип покрытия 
	Схема покрытия 
	Элементы покрытия 

	ПК-1

с железобетонными плитами, холодное, 
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	3 - кровли типов К-2, К-5 (по таблице 4); 

4 - кровли К-3, К-6, К-11, К- 12, К-13, К-14, К-15, К-18, К-19; 

8 - стяжка типа С-1 (по 2.21); 

22 - железобетонные плиты 

	ПК-2

с железобетонными плитами, утеплен​ное, эксплуатируемое 
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	1 - кровли типов К-1, К-9 (по таблице 4); 

2 - кровли К- 10, К-11; 

3 - кровли К-2, К-5; 

4 - кровли К-3, К-6, К-11, К- 12, К-13, К-14, К-15, К-18, К-19; 

5 - кровля К- 8;
6 - кровли К-16, К-17, К-21; 

7 - кровли К-4, К-7, К-20; 

8 - стяжка С-1 (по 2.21); 

9 - стяжки С-2, С-3; 

10 - стяжка С -4; 

11 - стяжка С-5; 

12 - теплоизоляция Т- 14 (по таблице 2);
13 - теплоизоляции Т- 12, Т- 13; 

14 - теплоизоляции Т-1, Т-2, Т-5, Т-6, Т-7, Т-8, Т-9, Т-10, Т-11; 

15 - теплоизоляции Т-1, Т-2, Т-7, Т-9; 

16 - теплоизоляции Т-5, Т-6; 

17 - теплоизоляции Т-3, Т-4; 

18 - теплоизоляции Т-1, Т-2, Т-5, Т-6, Т-7;
18а- теплоизоляция Т-2а; 

19 - пароизоляции П-7, П-8, П-11 (по таблице 3); 

20 - пароизоляции П-1 - П-5, П-12 - П-15; 

21 - пароизоляции П-12, П-13, П-14, П-15;
22 - железобетонные плиты; 

23 - металлический профилированный настил 

	ПК-3

с железобетонными плитами, утепленное, с применением выравнивающих стяжек 
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	ПК-4

с железобетонными плитами, утепленное, без применения выравнивающих стяжек 
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	ПК-5

с профилированным металлическим настилом, утепленное 
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	ПК-6

с железобетонными плитами, утепленное, с утеплителем поверх кровельного ковра 
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Приложение 3 (обязательное)

ОБЩИЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ЧЕРДАЧНЫХ КРЫШ СОГЛАСНО ПРИНЯТОЙ КЛАССИФИКАЦИИ

Таблица 1
Примеры конструктивных характеристик чердачных крыш
(справочные)
	Класс кры​ши
	Сте​пень огне​стой​кости здания
	Схема
	Конструктивная характеристика

	ГД-1 
	I, II 
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	Чердачная крыша ГД-1 представляет собой конструктив преимущественно многоэтажно​го здания, содержащий стены чердака из ес​тественных или искусственных каменных ма​териалов, бетона или железобетона, чердач​ное перекрытие из железобетона с негорю​чим утеплителем, покрытия с элементами из железобетона или стали с кровлей из него​рючих или трудногорючих материалов 

	ГД-2 
	III 
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	Чердачная крыша ГД-2 представляет собой конструктив здания средней этажности (1-5 этажей), содержащий стены чердака из естест​венных или искусственных каменных матери​алов, бетона или железобетона, чердачное пере​крытие с деревянными элементами, защищен​ными штукатуркой или трудногорючими лис​товыми (плитными) материалами с негорючим или трудногорючим утеплителем, покрытие с основанием под кровлю из древесины, подвер​женной глубокой огнезащитной обработке, с кровлей из негорючих материалов 

	ГД-3 
	IIIa
IVa
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	Чердачная крыша ГД-З представляет собой конструктив здания малой этажности (1-2 эта​жа) с каркасной конструктивной схемой из стальных незащищенных элементов, содержа​щий стены чердака и чердачное перекрытие из стальных профилированных листов или других негорючих материалов с трудногорю​чим утеплителем, покрытие со стальными незащищенными несущими конструкциями, негорючим основанием под кровлю и кровлей из негорючих или трудногорючих материалов
То же, но перекрытие с горючим утепли​телем, основание под кровлю из трудного​рючих, кровля - из негорючих материалов 


Окончание таблицы 1
	Класс кры​ши
	Сте​пень огне​стой​кости зда​ния
	Схема
	Конструктивная характеристика

	ГД-4 
	IIIб,
IV 
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	Чердачная крыша ГД-4 представляет собой конструктив здания малой этажности (1-2 этажа) с каркасной конструктивной схемой или с несущими стенами из цельной или кле​еной древесины или из других горючих или трудногорючих материалов. Стены чердака и несущие элементы чердачного перекрытия из древесины, подверженной глубокой огнеза​щитной обработке, или защищены от воздей​ствия огня и высоких температур таким обра​зом, чтобы обеспечить требуемую границу распространения огня, с утеплителем из него​рючих или трудногорючих материалов. Несу​щие элементы покрытия и основание под кровлю выполнены из древесины, подвержен​ной глубокой огнезащитной обработке, кров​ля - из негорючих материалов 

	ГД-5 
	V 
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	Чердачная крыша Г- 5 представляет собой конструктив здания малой этажности (1-2 этажа), требования к составным элементам которого по огнестойкости и границе рас​пространения огня не регламентируются 


Примечание 1. Требования к элементам конструкции крыши по степени огнестойкости и границе распространения огня следует принимать согласно действующему ДБН "Противопожарные нормы".
Примечание 2. Этажность производственных зданий категорий "Г" и "Д" со степенью огнестойкости IIIa может достигать шести этажей.
Таблица 2
Состав конструктивных элементов чердачных крыш

	Наименование
	Класс чердачной крыши

	
	ГД-1
	ГД-2
	ГД-3
	ГД-4
	ГД-5

	I Чердачное перекрытие

	Пароизоляция:

	трудногорючая 
	В
	В
	В
	Н
	Н(В)


	горючая 
	Н
	Н
	Н
	Н
	В

	Утеплитель:

	негорючий 
	В
	В
	Н
	В
	Н(В)

	трудногорючий 
	Н(В)
	В
	В
	В
	В

	горючий 
	Н
	Н
	В
	Н
	В

	II Стены чердака

	из природных или искусственных камней, бетона или железобетона 
	В
	В
	Н
	Н
	Н(В)

	каркасные стальные из профилированных листов 
	Н
	Н
	В
	Н
	Н(В)

	каркасные из цельной или клееной древесины или других мате​риалов на ее основе, подверженные глубокой огнезащитной обра​ботке или защищенные штукатуркой или другими трудногорючи​ми листовыми (плитными) материалами 
	Н
	Н
	Н
	В
	Н

	из цельной или клееной древесины без огнезащитной обработки 
	Н
	Н
	Н
	Н
	В

	III Покрытие

	Несущие элементы:

	из железобетона или стали, защищенной негорючими плитными или листовыми материалами 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	из стали, не защищенной от огня и температуры 
	В
	Н
	В
	Н
	Н(В)


Окончание таблицы 2
	Наименование
	Класс чердачной крыши

	
	ГД-1
	ГД-2
	ГД-3
	ГД-4
	ГД-5

	из древесины цельной или клееной, защищенной штукатуркой или другими трудногорючими листовыми (плитными) материалами или огнезащитной обработкой 
	Н
	В
	Н
	В
	Н

	из древесины цельной или клееной без огнезащитной обработки 
	Н
	Н
	Н
	Н
	В

	Основание кровли:

	опорные элементы крупноразмерных плит 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	настил железобетонный 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	пролеты или балки железобетонные или стальные 
	В
	В
	В
	Н
	Н

	бруски железобетонные или из стали 
	В
	В
	В
	Н
	Н

	бруски из древесины или дощатый настил, подвергнутые огне​защитной обработке; 
	Н
	В
	В
	В
	Н

	бруски или дощатый настил из древесины, подвергнутые огне​защитной обработке 
	Н
	Н
	Н
	Н
	В(Н)

	Кровля из:

	крупноразмерных плит полной заводской готовности (ПЗГ) 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	асбестоцементных листов 
	В
	В
	В
	В
	В

	керамической черепицы 
	Н(В)
	В
	Н
	В
	Н

	цементно-песчаной черепицы 
	Н
	Н
	Н
	В
	В

	кровельной стали оцинкованной или с полимерным покрытием 
	Н(В)
	В
	В
	В
	В

	рулонных битуминозных материалов на стеклооснове, ковровых из пленочных материалов с защитным слоем; 
	В
	Н
	В
	Н
	Н

	мастик, частично или полностью армированных стекловолокнистыми материалами, с защитным слоем; 
	В
	Н
	В
	Н
	Н

	гибких кровельных элементов типа "шинглас" 
	Н
	Н
	Н
	В
	В

	V Элементы оборудования чердачных крыш

	световые окна, жалюзи 
	В
	В
	В
	В
	В

	вентиляционные окна (отверстия) 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	вытяжная шахта 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	вентиляционная шахта 
	В
	В
	Н
	Н
	Н

	оголовок 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	Напольный короб утепленный 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	Диффузор 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	Аварийно-переливное устройство 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	Парапет 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	Ограждение 
	В
	В
	В
	В
	В

	Водосборный лоток 
	В
	Н
	Н
	Н
	Н

	Водосборный настенный желоб 
	Н(В)
	В
	В
	В
	В

	Водосборный подвесной желоб 
	Н(В)
	В
	В
	В
	В

	Водоприемная воронка 
	Н(В)
	В
	В
	В
	В

	Водосточная труба 
	Н(В)
	В
	В
	В
	В

	Вход на чердак 
	В
	В
	В
	В
	В

	Выход на кровлю 
	В
	В(Н)
	В(Н)
	В(Н)
	В(Н)


Примечание 1. Буквой В условно обозначено, что конструктивный элемент входит в состав данного класса крыши, буквой Н - не входит.
Примечание 2. Над помещениями с влажным или мокрым режимами эксплуатации следует предус​матривать пароизоляцию. Тип пароизоляции принимать в соответствии с таблицами 3 и 5, а расчет сопротивления паропроницаемости - согласно приложению 4.
Примечание 3. Тип теплоизоляции чердачного перекрытия принимать в соответствии с таблицами 2 и 5, расчет теплоизоляции - с приложением 4.
Примечание 4. Стойкость несущего каркаса чердачных крыш против ветрового напора необходимо рассчитывать с учетом положений, изложенных в Приложении 5.
Таблица 3
Схемы конструктивного решения чердачных крыш 
	Схема крыши
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	1 - несущие элементы чердачного покрытия; 

2- пароизоляционный слой (П); 

3 - теплоизоляционный слой (Т); 

4 - пространство чердака (ФВ, НФ); 
	5 - стропильная (опорная) система (ВВ, НВ); 

6 - основание под кровлю (ОП); 

7 - подстилающий (выравнивающий) слой; 

8 - кровля (ПКГ); 

9 - элементы защиты кровли 

	Признаки классификации
	5
	ПКГ1
	ПКГ2
	ПКГ3
	ПКГ4
	ПКГ5
	ПКГ6

	
	4
	ОП1
	ОП2
	ОП3
	ОП6
	ОП4, ОП5
	ОП6
	ОП3
	ОП6
	ОП5
	ОП6

	
	3
	ВВ
	ВВ, НВ
	НВ

	
	2
	НФ, ФИ
	ФИ, НФ
	НФ
	ФИ
	НФ
	ФИ
	НФ, ФИ
	ФИ
	НФ, ФИ

	
	1
	ГД-1
	ГД-1, ГД-2
	ГД-1, ГД-2,
ГД-3
	ГД-4
	ГД-1,
ГД-2
	ГД-4
	ГД-1
	ГД-2,
ГД-3,
ГД-4
	ГД-5


Примечание. Тип пароизоляции и тип утеплителя для крыш ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4, ГД-5 принимать согласно указаниям в таблице 5 раздела 3 данного тома норм.
Таблица 4
Основные типы чердачного покрытия

	Тип кровли
	Схема (пример)
	Элементы покрытия

	ПКГ1 
кровля из крупноразмер​ных плит (лотков) полной заводской готовности, основание - ОП 1 (см. 3.1, 3.3, 3.4, 3.10, 3.28, 3.29) 
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	Основание ОП 1: 

4, 5, 6, 8, 9 - сборные кровельные элементы и детали в соответствии с требованиями ДБН 338-92 "Проектирование, устройство и эксплуатация индустриальных безрулонных крыш жилых и общественных зданий" 

	ПКГ2
кровля из рулонных биту​минозных, ковровых пле​ночных или мастичных материалов с защитным покрытием, основание -ОП 2 (см. 3.1, 3.2, 3.3, 3.5, 3.10, 3.28, 3.29) 
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	Основание ОП 2: 

4- чердак типов КР-1, КР-2 или КР-3 (ДБН 338-92); 

5 - железобетонные (металличес​кие) элементы опорной системы; 

6 - железобетонный настил, напри​мер, из мнопустотных плит; 

7 - стяжка типа С-1 (см. 2.21); 

8 - кровля типа К (см. раздел 3, таблица 5, гр. 8); 

9 - защитный слой из минеральных насыпных материалов 


Продолжение таблицы 4

	Тип кровли
	Схема (пример)
	Элементы покрытия

	ПКГ3
кровля из асбестоцементных листов волнистого профиля, основание -ОП 3, ОП 6 (см. 3.1, 3.2, 3.3, 3.6, 3.10, 3.11, 3.12, 3.26, 3.28, 3.29)
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	Основание ОП 3: 

4- чердак типа ФВ (НФ) (см. раздел 3, таблица 5); 

5 - железобетонные (металличес​кие) балки или элементы стро​пильных систем; 

6 - железобетонные (металличес​кие) прогоны (стропила); 

8 - кровля из асбестоцементных листов типов УВ, ВУ или СВ (см. раздел 3, таблица 6) 
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	Основание ОП 6: 

4 - чердак типа НФ; 

5 - железобетонные (металличес​кие) или деревянные стропила, подверженные глубокой огне​защитной обработке;

6 - обрешетка из деревянных брус​ков, подверженных глубокой огнезащитной обработке; 

8 - кровля из асбестоцементных листов типа СВ или ВО (см. раздел 3, таблица 6) 

	ПКГ4
кровля из керамической или цементно-песчаной черепицы, основание -ОП 4, ОП 5, ОП 6 (см. 3.1, 3.2, 3.3, 3.7, 3.10, 3.11, 3.18, 3.28, 3.29)
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	Основание ОП 4: 

4 - чердак типа ФВ; 

5 - железобетонные (металличес​кие) стропила; 

6 - обрешетка из железобетонных брусков; 

8 - кровля из керамической черепицы штампованной пазовой или ленточной пазовой или плоской 
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	Основание ОП 5: 

4 - чердак типа ФВ; 

5 - железобетонные (металличес​кие) стропила; 

6 - обрешетка из деревянных брус​ков, подверженных глубокой огнезащитной обработке; 

8 - кровля из керамической чере​пицы штампованной пазовой или ленточной пазовой или плоской 
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	Основание ОП 6: 

4 - чердак типа НФ; 

5 - деревянные стропила, подверженные глубокой огнезащитной обработке; 

6 - обрешетка из деревянных брус​ков, подверженных глубокой огнезащитной обработке; 

8 - кровля из керамической ленточ​ной волнистой или плоской либо цементно-песчаной черепицы (см. раздел 3, таблица 6) 

	ПКГ5
кровля из листовой стали, оцинкованной или с полимерным покрытием, основание - ОП 5, ОП 6 (см. 3.1, 3.2, 3.3, 3.10, 3.11, 3.12, 3.15, 3.16, 3.26, 3.28, 3.29) 
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	Основание ОП 5: 

4 - чердак типа ФВ; 

5 - железобетонные (металличес​кие) стропила; 

6 - обрешетка из деревянных брус​ков, подверженных глубокой огнезащитной обработке; 

8 - кровля из листовой оцинкован​ной стали (см. раздел 3, таблица 6) 


Окончание таблицы 4
	Тип кровли
	Схема (пример)
	Элементы покрытия

	ПКГ5
кровля из листовой стали, оцинкованной или с полимерным покрытием, основание - ОП 5, ОП 6 (см. 3.1, 3.2, 3.3, 3.10, 3.11, 3.12, 3.15, 3.16, 3.26, 3.28, 3.29) 
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	Основание ОП 6: 

4- чердак типа НФ(ФВ); 

5 - деревянные стропила, подвер​женные глубокой огнезащитной обработке; 

6 - обрешетка из деревянных брус​ков, подверженных глубокой огнезащитной обработке; 

8 - кровля из листов (картин) оцинкованной стали (см. раздел 3, таблица 6) 


	ПКГ6
кровля из гибких элемен​тов типа "шинглас", осно​вание ОП 6 (см. 3.1, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.15, 3.16, 3.26, 3.28, 3.29) 
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	Основание ОП 6: 

4 - чердак типа ФВ; 

5 - деревянные стропила, подвер​женные глубокой огнезащитной обработке; 

6 - сплошной настил из деревян​ных досок, подверженных глубо​кой огнезащитной обработке; 

7 - подстилающий слой из толя или пергамина; 

8 - кровля из битумных листов с цветной защитной посыпкой (см. раздел 3, таблица 6) 


Приложение 4 (обязательное)

РАСЧЕТЫ ПАРО- И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ СОВМЕЩЕННОГО ПОКРЫТИЯ

1 Теплоизоляция
Теплотехнический расчет предусматривает обеспечение необходимых требований по снижению расхода тепла в зимний период и поступлению его через покрытие в летний период года. Для совмещенных крыш такой расчет заключается в установлении необходимой толщины теплоизоляционного слоя в их составе, которая определяется по формуле:
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где δ - требуемая толщина теплоизоляционного слоя, м;
λ - расчетный коэффициент теплопроводности материала теплоизоляционного слоя, Вт/м2 · ºС; принимается по таблице 1;
αb - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности покрытия, Вт/м2 · ºС; принимается по таблице 5;
αн - коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной поверхности покрытия, Вт/м2 · ºС; принимается по таблице 6; 
R - требуемое сопротивление передачи тепла через покрытие, м2 · ºС/Вт; для зданий жилищно-гражданского назначения принимается по таблице 15, а для промышленных и сельскохозяй​ственных зданий и сооружений определяется по формуле
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(2)

где n - коэффициент, принимаемый в зависимости от расположения наружной поверхности ограж​дающих конструкций зданий и сооружений по отношению к наружному воздуху, принима​ется по таблице 8;
tb - расчетная температура внутреннего воздуха, ºС; принимается согласно нормам проектирова​ния помещений соответствующих зданий и сооружений;
Δtн - нормативный температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температу​рой наружного воздуха покрытия; принимается по таблице 9;
tн - расчетная зимняя температура наружного воздуха, ºС; принимается по таблице 7 с учетом тепло​вой инерции (D) ограждающих конструкций; тепловую инерцию следует определять по формуле
D = R1S1 + R2S2 + … + RnSn,

где R1, R2...Rn - термические сопротивления отдельных слоев совмещенного покрытия, м2 · ºС/Вт; 

S1, S2...Sn - расчетные коэффициенты теплоусвоения материала отдельных слоев совмещенного покрытия, Вт/м2 · ºС; принимаются по таблице 1.
Примечание 1. Расчетный коэффициент теплоусвоения воздушных прослоек принимается равным нулю.
Примечание 2. Слои совмещенной конструкции, расположенные между воздушной прослойкой, которая вентилируется наружным воздухом, и наружной поверхностью ограждающей конструкции не учитываются.
Термические сопротивления отдельных слоев совмещенного покрытия, а также однородной (однос​лойной) ограждающей конструкции следует определять по формуле
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(3)

где δ - толщина отдельного слоя, м;
λ - расчетный коэффициент теплопроводности материала отдельного слоя, Вт/м2 · ºС; принимается по таблице 1.
Коэффициент теплопроводности материалов для устройства теплоизоляционного слоя в сухом состоянии, как правило, должен быть не больше 0,3 Вт/м · ºС.
Пример № 1
Рассчитать толщину теплоизоляционного слоя совмещенного покрытия производственного здания с нормальным режимом эксплуатации помещений по влажности (φ = 60%) в районе строительства г. Киева; материал утеплителя - пенобетон, γ = 400 кг/м3, λ = 0,15 Вт/м2 · ºС (по таблице 1).
Исходные данные для расчета по формулам (1) и (2):
	λb = 8,7 Вт/м2 · ºС 
	(по таблице 5); 

	λн = 23 Вт/м2 · ºС 
	(по таблице 6); 

	n = 1 
	(по таблице 8); 

	tb = 18 ºС 
	(по нормам проектирования производственных зданий); 

	tн = -22 ºС 
	(по таблице 10 с учетом, что D > 7 по таблице 7). 


При этом расчет тепловой инерции (D) подсчитывается, исходя из следующего совмещенного покрытия:
	железобетон толщиной 60 мм 
	R1 = 0,6 : 2,04 = 0,029; 
	

	
	S1 = 16,95 
	(по таблице 1); 

	пароизоляция: 
	
	

	один слой рубероида 
	R2 = 1,1
S2 = 3,53 
	(по таблице 3 основного текста); 

(по таблице 1); 

	слой битума толщиной 2 мм 
	R3 = 0,3 S3 = 4,56 
	(по таблице 3 основного текста); 

(по таблице 1); 

	пенобетон толщиной 100 мм 
	R4 = 0,l : 0,15 = 0,67; S4 = 2,42 
	(по таблице 1); 

	выравнивающая цементно-песчаная стяжка толщиной 30 мм 
	R5 = 0,03 : 0,93 = 0,032; 

S5 = 11,09 
	(по таблице 1); 

	воздушная прослойка толщиной 1 мм 
	(не учитывается, см. примечание 1); 

	кровельный ковер: три слоя рубероида по трем слоям битума толщиной по 2 мм каждый; защитный слой битума толщиной 3 мм 
	(не учитывается, см. примечание 2) 


Тогда
D = 0,029х16,95 + 1,1х3,53 + 0,3х4,56 + 0,67х2,42 + 0,032х11,09 = 7,74;

Δt = 0,8 (tв – tр) = 0,8 (18 – 10,1) = 7,9                      принимается 7 (по таблице 9).

При этом температура точки росы (tp = 10,1 · ºС) подбирается по величине максимальной упругости водяного пара при tв = 18 · ºС и φ = 60%, а именно: для tв = 18 ºС по таблице 11; Е = 15,48 мм.рт.ст, тогда для ев = (Е · φ) : 100 = (15,48 х 60) : 100 = 9,29 по той же таблице 11 точка росы - 10,1ºС.
Требуемое сопротивление теплопередачи через покрытие, м2 · ºС/Вт, определяется по формуле (2)
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Требуемая толщина теплоизоляционного слоя из пенобетона, м, определяется по формуле (1)
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и принимается толщиной 100 мм
2 Пароизоляция

Для защиты от увлажнения теплоизоляционного слоя (утеплителя) в покрытиях зданий с влажным и мокрым режимами эксплуатации следует предусматривать пароизоляцию (ниже теплоизоляционного слоя); сопротивление паропроницанию Rn, м2 · ч · Па/м2, пароизоляционного слоя определяется по формуле
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(4)

где δ - толщина пароизоляционного слоя, м;
μ - расчетный коэффициент паропроницания материала слоя пароизоляции, мг/м · ч · Па, принимается по таблице 1.
Сопротивление паропроницанию Rn пароизоляционных слоев следует принимать по таблице 3 основного текста норм и оно должно быть не меньше следующих сопротивлений паропроницанию:
а) требуемого сопротивления паропроницанию Rтрn1, м2 · ч · Па/м2 , которое из условия недопустимости накопления влаги в покрытии за годовой период эксплуатации определяется по формуле
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(5)

б) требуемого сопротивления паропроницанию Rn2 тр, м2 · ч · Па/м2 , чердачного перекрытия или части конструкции вентилируемого совмещенного покрытия, расположенного между внутренней поверхностью покрытия и воздушной прослойкой в зданиях со скатами крыши шириной до 24 м, определяемого по формуле
Rn2 тр = 0,012 (ев – енм), 



(6)
где ев - упругость водяного пара внутреннего воздуха, Па, при расчетной температуре и влажности этого воздуха; определяется согласно таблице 11;
ем - средняя упругость водяного пара наружного воздуха, Па, за годовой период; определяется согласно таблице 12;
енм - средняя упругость пара наружного воздуха, Па, периода месяцев с минусовой среднемесяч​ной температурой; определяется согласно таблицам 10 и 12;
rпн - сопротивление паропроницанию, м2 · ч · Па/м2 , части совмещенной конструкции, располо​женной между наружной поверхностью покрытия и плоскостью возможной конденсации, определяемое по формуле (4);
Е - упругость водяного пара, Па, в плоскости возможной конденсации за годовой период эксплуатации, определяемая по формуле
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(7)

где Е1, E2, Е3 - упругости водяного пара, Па, принимаемые по температуре в плоскости конденса​ции, определяются при средней температуре наружного воздуха соответственно зим​него, весенне-осеннего и летнего периодов (согласно таблицам 10 и 11);
Z1, Z2 , Z3 - длительность, мес, зимнего, весенне-осеннего и летнего периодов, определяемая по таблице 10 с учетом следующих условий:
а) к зимнему периоду относятся месяцы со средними температурами наружного возду​ха ниже минус 5ºС; 
б) к весенне-осеннему периоду относятся месяцы со средними температурами на​ружного воздуха от минус 5 до плюс 5 ºС;
в) к летнему периоду относятся месяцы со средними температурами выше плюс 5 ºС.
Примечание 1. При определении упругости ен для летнего периода температуру в плоскости возможной конденсации во всех случаях следует принимать не ниже средней температуры наружного воздуха летнего периода, а упругость водяного пара внутреннего воздуха ев - не ниже средней упругости пара наружного воздуха за этот период.
Примечание 2. Плоскость возможной конденсации в однородной (однослойной) ограждающей конструкции располагается на расстоянии, равном 2/3 толщины конструкции от ее внутренней поверх​ности, а в многослойной конструкции совпадает с наружной поверхностью утеплителя.
Пример № 2

Подобрать состав пароизоляционного слоя для совмещенного покрытия, конструкция которого и условия эксплуатации те же, что и в примере № 1.
Исходные данные для расчета требуемого сопротивления паропроницанию Rтрпн, по формулам (5) и (6):
ев = 9,29 мм рт.ст. или 12,38 гПа (для Киева по таблице 11) при tB = 18°С и φ = 60%;
ен = 105,5 : 12 = 8,79 гПа (для Киева по таблице 12);
енм = (3,8 + 4 + 4,8 + 4,7) : 4 = 4,33 гПа (для Киева по таблицам 10 и 12);
rпн = 4,65 м2 · ч · гПа/м2.
При этом между наружной поверхностью покрытия и плоскостью возможной конденсации (поверх​ностью теплоизоляционного слоя) находится кровельный ковер, сопротивление паропроницанию кото​рого составляет, м2  · ч · Па/м2 (см. таблицу 3 основного текста):
три слоя рубероида по трем слоям битума толщиной по 2 мм каждый 

3 х 1,1 + 3 х 0,3 = 4,2
защитный слой битума толщиной 3 мм с бронирующей посыпкой 

1,5 х 0,3 = 0,45

           
Всего: Rпн = 4,2 + 0,45 = 4,65
Е = 
[image: image39.wmf]12
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( 3,81 х 2 + 5,63 х 3 + 16,09 х 7)=11,43 гПа;
при этом:
	Е1 = 2,86 мм рт.ст. или 3,81 гПа 

Е2= 4,22 мм рт.ст. или 5,63 гПа 

Е3 = 12,07 мм рт.ст. или 16,09 гПа
Z1= 2; Z2 = 3; Z3 = 7 
	(по таблицам 10 и 11 для tcp = - 5,55 °С); 

(по таблицам 10 и 11 для tcp = - 0,9 °С); 

(по таблицам 10 и 11 для tcp = 14,13 °С); 
(для Киева по таблице 10). 


Требуемое сопротивление паропроницанию из условий недопустимости накопления влаги в совме​щенном покрытии определяется по формуле (5):
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По таблице 3 основного текста норм такое сопротивление паропроницанию может обеспечить пароизоляционный ковер из одного слоя рубероида, наклеенного на горячем битуме, покрытый сверху слоем горячего битума с наклейкой теплоизоляционного материала (Rп = 1,68), или окраска основания под теплоизоляционный слой каучуковой мастикой (Rп = 1,74).
Требуемое сопротивление паропроницанию перекрытия чердачных крыш или вентилируемого сов​мещенного покрытия определяется по формуле (6):
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 = 0,012 (12,38 – 4,33) = 0,1 м2 · ч · гПа/г.
По таблице 3 основного текста норм такое сопротивление паропроницанию может обеспечить окраска основания под теплоизоляционный слой горячим битумом за 1 раз (Rп = 0,3) или прокладочная пароизоляция из одного слоя пергамина (Rп = 0,33).

3 Осушающая вентиляция
Расчет влажностного режима совмещенных крыш предусматривает обеспечение необходимых условий, исключающих конденсацию (накопление) влаги в толще конструкции.

Решающим мероприятием по предупреждению конденсации влаги в совмещенных покрытиях явля​ется устройство в них воздушной прослойки, продухов и каналов над поверхностью и в толще теплоизоляционного слоя при обеспечении их вентиляции наружным воздухом; отсутствие при этом конденсации паров в толще совмещенного покрытия может быть обеспечено в случае, когда разница между количеством пара, поступающего в воздушную прослойку через часть покрытия, находящегося под ней, и количеством пара, которое может удаляться через часть покрытия, находящегося над ней, будет равным или меньшим того количества пара, удаление которого обеспечивает вентиляция прослойки, продухов и каналов. Обеспечение этого условия выражается следующей расчетной зависимостью


[image: image42.wmf]m

R

е

е

R

е

е

2

o

хол

н

пр

1

o

пр

в

£

-

-

-

å

å

, 




(7)

где ев - то же, что и в формулах (5) и (6);

енхол  - средняя величина упругости пара наружного воздуха, гПа, в холодный период года; определяется по данным таблиц 10 и 12 по формуле
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где  Σехол - сумма средних величин упругости пара наружного воздуха всех месяцев, имеющих сред​нюю температуру меньшую чем минус 5 ºС; определяется по таблицам 10 и 12;
Nхол    - количество месяцев, имеющих среднюю температуру меньшую чем минус 5 ºС; определяется по таблице 10;
епр     - упругость водяного пара, гПа, в воздушной прослойке, продухах и каналах, которая определяется из следующего уравнения регрессии для холодного периода:

епр = а · енхол + b

где  a, b - числовые значения коэффициентов, отвечающих той или иной схеме вентиляции совме​щенных крыш; принимаются то таблице 13;
ΣRo1   - сумма сопротивлений паропроницанию, м2 ·  ч ·  гПа/г, слоев покрытия, находящихся ниже воздушной прослойки; определяется по формуле (4) и данным таблицы 1; 

ΣRo2   - сумма сопротивлений паропроницанию, м2  ·  ч ·  гПа/г, слоев покрытия, находящихся выше воздушной прослойки; определяется по формуле (4) и данным таблицы 1;
m         - количество влаги, г/м2 ·  ч, удаляемой из толщи 1 м2 совмещенного покрытия с воздухом вентиляционной системы; определяется по формуле
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(8)

где  fв, fпр   - абсолютная влажность, г/м3, соответственно воздуха в помещениях под покрытием и воздушной прослойки в толще покрытия; определяется по формулам:
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где  tн   - средняя температура, ºС, наружного воздуха в холодный период года; определяется по таблице 10;
k     - понижающий коэффициент, учитывающий способность утеплителя накапливать и отдавать влагу; определяется по номограмме на рисунке 2;
S   - площадь покрытия, м2;
Q   - количество воздуха, м3/ч, проходящего через вентиляционную систему в сутки; определяется по формуле
Q = 3600(νвп δвп l + νпд Fпд + νкан Fкан),

где νвп, νпд, vкан - средняя скорость движения воздуха в прослойке, продухах и каналах, м/сек; принимается по таблице 13 в зависимости от принятой схемы вентиляционной системы; 

δвп  - толщина воздушной прослойки, м; принимается 1 мм (0,001 м); 

/      - длина, м, кромки воздушной прослойки, которая соединяется с наружным воздухом (вдоль примыканий и карнизов); 

Fпд  - суммарная площадь, м2, поперечного сечения всех продухов и флюгарок; принимается по схемам таблицы 14; 

Fкан  - суммарная площадь, м2, поперечного сечения всех каналов и флюгарок; принимается по схемам таблицы 14.
Обеспечение (или необеспечение) расчетной зависимости (7) зависит от выбора вентиляционной системы воздушной прослойки, продухов и каналов по вариантам, приведенным в таблице 14.
Пример № 3
Определить необходимую схему вентиляции для совмещенного покрытия, конструкция и условия эксплуатации которого рассмотрены в примерах № 1 и № 2, при следующем дополнении: в составе покрытия на поверхности теплоизоляционного слоя из пенобетона предусмотрено устройство выравнива​ющей стяжки толщиной 30 мм из цементно-песчаного раствора с наклейкой по ней кровельного ковра на подкладке из перфорированного рубероида, обеспечивающей образование воздушной прослойки толщиной 1 мм между кровельным ковром и поверхностью стяжки; покрытие многопролетное плоское, ширина пролета 18 м. Исходя из этого, схема вентиляции может быть одна из трех (КН-2, КН-6 или КН-8), приведенных в таблице 14.

Исходными данными для проверки, которая из этих схем удовлетворяет расчетную зависимость (7), будут:
	ев = 9,29 мм рт.ст. или 12,38 гПа; при tB = 18 ºС и φ = 60%; 
	для Киева по таблице 11 
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 гПа, исходя из того, что Σехол = 3,8 + 4;
nхол = 2 
	

	
	для Киева по таблицам 10 и 12; 

	епр = 0,66 х 3,9 + 2,01 = 4,62 гПа, при этом  а = 0,66, b = 2,01 
	по таблице 13 для системы вентиля​ции типа КН; 

	ΣRo1 = 4,16 м2  · ч · гПа/г, включающее железобетон толщиной 60 мм - 0,6 : 0,03 = 2,0 (μ = 0,03 по таблице 1); 

	пароизоляция: 

один слой рубероида                              1,1 
	(по таблице 3 основного текста); 

	один слой битума толщиной 2 мм         0,3 
	(по таблице 3 основного текста); 

	пенобетон толщиной 100 мм                 0,1 : 0,23 = 0,43 
	(μ = 0,23 по таблице 1); 

	выравнивающая цементно-песчаная стяжка толщиной 30 мм                        0,03 : 0,09 = 0,33 
	(μ = 0,09 по таблице 1) 


Всего:


ΣRo1 = 2 + 1,1 + 0,3 + 0,43 + 0,33 = 4,16.




ΣRo2 = 4,65 м2 · ч · гПа/г (из расчета примера № 2);
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;

	tH = (-5,9) + (-5,2) : 2 = -5,55 
	(для Киева по таблице 10); 

	k = 0,65 
	(для пенобетона по номограмме на рисунке 1); 

	S = 60 x 54 = 3240 м2 
	(по плану покрытия на рисунке 2). 


При расположении элементов вентиляционной системы по схеме, приведенной на рисунке 2,а,
Q = 3600(0,2 х 0,228 + 0,4 х 0,016 + 0,6 х 0,024 + 0,6 х 0,1104 + 0,6 х 0,044 = 788,5 м3,

при этом
δпр · l  = 0,001 (2 х 54 + 2 х 60) = 0,228;
Fпд = 8 (0,1 x 0,02) = 0,016;
Fфл = 6 (0,1 x 0,04) = 0,024;
Fкан = 23 (0,08 х 0,06) = 0,1104;
Ефк= 16(0,15 x 0,06) = 0,144.
Коэффициент вентиляции (0,228 + 0,016 + 0,024 + 0,1104 + 0,144) : 3240 = 0,00016.
По таблице 13 при коэффициенте вентиляции больше 0,0001 

Vвп = 0,2;  Vпд = 0,4;  Vкан = 0,6;  Vф = 0,6.
Пригодность выбранной схемы вентиляции типа КН-2 из условий расчетной зависимости (7)
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1,885 - 0,155 = 1,710,       что больше 1,156.
Схема КН-2 не удовлетворяет расчетную зависимость. Количество водяного пара, которое она может удалить (1,156 г/м2 · час), меньше того количества (1,710 г/м2 · час), которое поступает в толщу совмещенного покрытия.
Рассмотрим схему КН-5; при размещении элементов вентиляции по этой схеме (рисунок 2,б)
Q = 3600 (0,2 х 0,228 + 0,4 х 0,056 + 0,6 х 0,124 + 0,6 х 0,1824 + 0,6 х 0,144) = 1216,8 м3,

при этом
δпр · l  = 0,001 (2 х 54 + 2 х 60) = 0,228;
Fпд = 28 (0,1 x 0,02) = 0,056; 

Fфл = 31 (0,1 x 0,04) = 0,124; 
Fкан = 38 (0,08 х 0,06) = 0,1824; 
Ефк= 16(0,15 x 0,06) = 0,144.
Коэффициент вентиляции (0,228 + 0,056 + 0,124 + 0,1824 + 0,144) : 3240 = 0,00023. 

По таблице 13 при коэффициенте вентиляции большем 0,0001
Vвп = 0,2;   Vпд = 0,4;  Vкан = 0,6; Vф = 0,6;
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В этом случае количество водяного пара, которое может удалить вентиляционная система (1,787 г/м2·ч), больше того количества (1,710 г/м2 · ч), которое поступает в толщу совмещенного покрытия; таким образом, схема КН-5 удовлетворяет расчетную зависимость (7) и принимается к реализации.
Таблица 1
Теплотехнические характеристики строительных материалов и изделий

	Материал
	Характеристики материала в су​хом состоянии
	Расчетное массовое соотношение влаги в материа​ле (при условиях эксплуа​тации по таблице 2) W, %
	Расчетные коэффициенты (при условиях эксплуатации по таблице 2)

	
	Плотность γ0 , кг/м3
	Удельная теплоем​кость Со, кДж/кг ºС
	Коэффициент теплопроводности λ0 , Вт/м ºС
	
	теплопровод​ности λ, Вт/м ºС
	теплоусвоения (при периоде 24 ч.), S, Вт/м2 ºС
	паропроницания, μ, мг/м.ч.ПА

	
	
	
	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А, Б


	I Бетоны и растворы

	1   Железобетон 
	2500
	0,84
	1,69
	2
	3
	1,92
	2,04
	17,98
	16,95
	0,03

	2   Бетон на гравии или щебне из природного камня 
	2400
	0,84
	1,51
	2
	3
	1,74
	1,86
	16,77
	17,88
	0,03

	3   Керамзитобетон на керамзито​вом песке и керамзитопенобетон 
	600
	0,84
	0,16
	5
	10
	0,20
	0,26
	3,03
	3,78
	0,26

	4   То же 
	500
	0,84
	0,14
	5
	10
	0,17
	0,23
	2,55
	3,25
	0,30

	5   Перлитобетон 
	600
	0,84
	0,12
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,30

	6   Газо- и пенобетон, газо- и пеносиликат 
	600
	0,84
	0,14
	8
	12
	0,22
	0,26
	3,36
	3,91
	0,17

	7   То же 
	400
	0,84
	0,11
	8
	12
	0,14
	0,15
	2,19
	2,42
	0,23

	8   -"- 
	300
	0,84
	0,08
	8
	12
	0,11
	0,13
	1,68
	1,95
	0,26

	 9   Цементно-песчаный раствор 
	1800
	0,84
	0,58
	2
	4
	0,76
	0,93
	9,60
	11,09
	0,09

	10 Цементно-шлаковый раствор 
	1400
	0,84
	0,41
	2
	4
	0,52
	0,64
	7,00
	8,11
	0,11

	11 То же 
	1200
	0,84
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,58
	6,16
	7,15
	0,14

	12 Цементно-перлитовый раствор 
	1000
	0,84
	0,21
	7
	12
	0,26
	0,30
	4,64
	5,42
	0,15

	13 То же 
	800
	0,84
	0,16
	7
	12
	0,21
	0,26
	3,73
	4,51
	0,16

	II Кирпичная кладка и облицовка природным камнем

	14 Глиняный кирпич обычный   сплошной на цементно-песчаном растворе
	1800
	0,88
	0,56
	1
	2
	0,70
	0,81
	9,20
	10,12
	0,11

	15 Керамический пустотный кир​пич на цементно-песчаном растворе 
	1600
	0,88
	0,47
	1
	2
	0,58
	0,64
	7,91
	8,48
	0,14

	16 Силикатный кирпич сплошной на цементно-песчаном растворе 
	1800
	0,88
	0,70
	2
	4
	0,76
	0,87
	9,77
	10,90
	0,11

	17 Силикатный пустотный кирпич на цементно-песчаном растворе 
	1500
	0,88
	0,64
	2
	4
	0,70
	0,81
	8,59
	9,63
	0,13

	18  Гранит, гнейс и базальт 
	2800
	0,88
	3,49
	0
	0
	3,49
	3,49
	25,04
	25,04
	0,008

	19 Мрамор 
	2800
	0,88
	2,91
	0
	0
	2,91
	2,91
	22,86
	22,86
	0,008

	III Дерево, изделия из него и других органических материалов

	20 Сосна и ель поперек волокон 
	500
	2,30
	0,09
	15
	20
	0,14
	0,18
	3,87
	4,54
	0,06

	21 Сосна и ель вдоль волокон 
	500
	2,30
	0,18
	15
	20
	0,29
	0,35
	5,56
	6,33
	0,32


	22 Плиты древесноволокнистые и древесностружечные  
	600
	2,30
	0,11
	10
	12
	0,13
	0,16
	3,93
	4,43
	0,13

	23 То же  
	400
	2,30
	0,08
	10
	12
	0,11
	0,13
	2,95
	3,26
	0,19

	24    -"-  
	200
	2,30
	0,06
	10
	12
	0,07
	0,08
	1,67
	1,81
	0,24

	25 Плиты фибролитовые на порт​ландцементе  
	600
	2,30
	0,12
	10
	15
	0,18
	0,23
	4,63
	5,43
	0,11

	26 То же  
	400
	2,30
	0,08
	10
	15
	0,13
	0,16
	3,21
	3,70
	0,26

	27    -"- 
	300
	2,30
	0,07
	10
	15
	0,11
	0,14
	2,56
	2,99
	0,30

	28 Пакля 
	150
	2,30
	0,05
	7
	12
	0,08
	0,07
	1,30
	1,47
	0,49

	IV Теплоизоляционные материалы

	29 Плиты полужесткие и жесткие минераловатные на синтетичес​ком и битумном вяжущем 
	350
	0,84
	0,091
	2
	5
	0,09
	0,11
	1,46
	1,72
	0,38


Продолжение таблицы 1
	Материал
	Характеристики материала в су​хом состоянии
	Расчетное массовое соотношение влаги в материа​ле (при условиях эксплуа​тации по таблице 2) W, %
	Расчетные коэффициенты (при условиях эксплуатации по таблице 2)

	
	Плотность γ0 , кг/м3
	Удельная теплоем​кость Со, кДж/кг ºС
	Коэффициент теплопроводности λ0 , Вт/м ºС
	
	теплопровод​ности λ, Вт/м ºС
	теплоусвоения (при периоде 24 ч.), S, Вт/м2 ºС
	паропроницания, μ, мг/м.ч.ПА

	
	
	
	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А, Б

	30 То же 
	300
	0,84
	0,084
	2
	5
	0,087
	0,09
	1,32
	1,44
	0,41

	31    -"- 
	200
	0,84
	0,070
	2
	5
	0,076
	0,08
	1,01
	1,11
	0,49

	32 Пенополистирол 
	150
	1,34
	0,05
	1
	5
	0,052
	0,06
	0,89
	0,99
	0,05

	33 То же 
	100
	1,34
	0,041
	2
	10
	0,041
	0,052
	0,65
	0,82
	0,05

	34 Пенопласт ПХВ-1 
	125
	1,26
	0,052
	2
	10
	0,06
	0,064
	0,86
	0,99
	0,23

	35 То же 
	100
	1,26
	0,041
	2
	10
	0,05
	0,052
	0,68
	0,80
	0,23

	36 Пенополиуретан 
	100
	1,47
	0,041
	2
	5
	0,05
	0,05
	0,67
	0,70
	0,05

	37 Плиты из резольнофенолформальдегидного пенопласта 
	100
	1,68
	0,047
	5
	20
	0,052
	0,076
	0,85
	1,18
	0,15

	38 Перлитопластбетон  
	200
	1,05
	0,041
	2
	3
	0,052
	0,06
	0,93
	1,01
	0,008

	39 То же  
	100
	1,05
	0,035
	2
	3
	0,041
	0,05
	0,58
	0,66
	0,008

	40 Перлитофосфогелевые плиты 
	300
	1,05
	0,076
	3
	12
	0,08
	0,12
	1,43
	2,02
	0,20

	41 То же 
	200
	1,05
	0,064
	3
	12
	0,07
	0,09
	1,10
	1,43
	0,23

	42 Гравий керамзитовый 
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,13
	0,14
	1,87
	1,99
	0,24

	43 То же 
	300
	0,84
	0,108
	2
	3
	0,12
	0,13
	1,56
	1,66
	0,25

	44  -"- 
	200
	0,84
	0,099
	2
	3
	0,11
	0,12
	1,22
	1,30
	0,26

	45 Щебень шунгизитовый 
	400
	0,84
	0,11
	2
	4
	0,13
	0,14
	1,87
	2,03
	0,23

	46 Щебень из доменного шлака, шлаковой пемзы и аглопорита 
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,14
	0,16
	1,94
	2,12
	0,24

	47 Щебень и песок из вспучен​ного перлита 
	400
	0,84
	0,076
	1
	2
	0,087
	0,09
	1,50
	1,56
	0,30

	48 То же 
	200
	0,84
	0,064
	1
	2
	0,076
	0,08
	0,99
	1,04
	0,34

	49 Пеностекло или газостекло 
	400
	0,84
	0,11
	1
	2
	0,12
	0,14
	1,76
	1,94
	0,02

	50 То же 
	300
	0,84
	0,09
	1
	2
	0,11
	0,12
	1,46
	1,56
	0,02

	51 -"- 
	200
	0,84
	0,07
	1
	2
	0,08
	0,09
	1,01
	1,10
	0,03

	V  Кровельные, гидроизоляционные и облицовочные материалы

	52 Листы асбестоцементные 
	1800
	0,84
	0,35
	2
	3
	0,47
	0,52
	7,55
	8,12
	0,03

	53 Битумы нефтяные 
	1400
	1,68
	0,27
	0
	0
	0,27
	0,27
	6,80
	6,80
	0,008

	54 Битумы нефтяные 
	1200
	1,68
	0,22
	0
	0
	0,22
	0,22
	5,69
	5,69
	0,008

	55 То же 
	1000
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	4,56
	4,56
	0,008

	56 Асфальтобетон 
	2100
	1,68
	1,05
	0
	0
	1,05
	1,05
	16,43
	16,43
	0,008

	57 Битумоперлит 
	400
	1,68
	0,111
	1
	2
	0,12
	0,13
	2,45
	2,59
	0,04

	58 То же 
	300
	1,68
	0,087
	1
	2
	0,09
	0,099
	1,84
	1,95
	0,04

	59 Рубероид 
	600
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	3,53
	3,53
	3,53
	см.таблицу 11

	60 Линолеум, пленочные поли​мерные материалы 
	1800
	1,47
	0,38
	0
	0
	0,38
	0,38
	8,56
	8,56
	0,002

	61 То же 
	1600
	1,47
	0,33
	0
	0
	0,33
	0,33
	7,52
	7,52
	0,002

	62  -"- 
	1400
	1,47
	0,23
	0
	0
	0,23
	0,23
	5,87
	5,87
	0,002

	VI Металлы и стекло

	63 Сталь арматурная 
	7850
	0,482
	58
	0
	0
	58
	58
	126,5
	126,5
	0

	64 Чугун 
	7200
	0,482
	50
	0
	0
	50
	50
	112,5
	112,5
	0

	65 Алюминий 
	2600
	0,84
	221
	0
	0
	221
	221
	187,6
	187,6
	0

	66 Медь 
	8500
	0,42
	407
	0
	0
	407
	407
	326
	326
	0

	67 Стекло оконное 
	2500
	0,84
	0,76
	0
	0
	0,76
	0,76
	10,79
	10,79
	0


Примечание 1. Расчетные значения коэффициента теплоусвоения (при периоде 24 ч) материала в конструкции рассчитаны по формуле S = 0,27 
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, в которой λ, γ0, с0, W, принимают по соответствующим графам настоящей таблицы.
Примечание 2. Характеристики материалов в сухом состоянии приведены по весовому соотношению влаги в материале W, %, равной нулю.
Таблица 2
Условия эксплуатации ограждающих конструкций в зависимости от влажностного режима помещений и зон влажности

	Влажностный режим помещений (по таблице 3)
	Условия эксплуатации А и Б в зонах влажности (по таблице 4)

	
	сухая
	нормальная
	влажная

	Сухой 
	А 
	А 
	Б 

	Нормальный 
	А 
	Б 
	Б 

	Влажный и мокрый 
	Б 
	Б 
	Б 


Таблица 3
Влажностный режим помещений
	Режим
	Влажность внутреннего воздуха φ, %, при температуре

	
	до 12 ºС
	от 12 до 24 ºС
	24 ºС и более

	Сухой 
	До 60 
	До 50 
	До 40 

	Нормальный 
	Свыше 60 до 75 
	Свыше 50 до 60 
	Свыше 40 до 50 

	Влажный 
	Свыше 75 
	Свыше 60 до 75 
	Свыше 50 до 60 

	Мокрый 
	- 
	Свыше 75 
	Свыше 60 


Таблица 4
Размещение областей Украины по зонам влажности
	Области
	Зоны влажности
	Области
	Зоны влажности

	Винницкая
	Нормальная
	Николаевская
	Сухая

	Волынская
	То же
	Одесская
	То же

	Днепропетровская
	Сухая
	Полтавская
	-"-

	Донецкая
	То же
	Ровенская
	Нормальная

	Житомирская
	Нормальная
	Сумская
	То же

	Закарпатская
	Влажная
	Тернопольская
	-"-

	Запорожская
	Сухая
	Харьковская
	Сухая

	Ив.-Франковская
	Влажная
	Херсонская
	То же

	Киевская
	Нормальная
	Хмельницкая
	Нормальная

	Кировоградская
	Сухая
	Черкасская
	Сухая

	Крымская АР
	То же
	Черниговская
	Нормальная

	Луганская
	-"-
	Черновицкая
	То же

	Львовская
	Нормальная
	
	


Таблица 5

Коэффициент теплоотдачи внутренних поверхностей
	Внутренняя поверхность ограждающей конструкции
	Коэффициент теплоотдачи αв, Вт/м2 · ºС 

	1 
	Гладкие потолки и потолки с выступающими ребрами при отношении высоты ребер к расстоянию между гранями смежных ребер 
[image: image54.wmf]l

h

 ≤ 0,3 
	8,7 

	2 
	Потолков с выступающими ребрами при отношении 
[image: image55.wmf]l

h

 > 0,3 
	7,6 

	3 
	Зенитных фонарей 
	9,9 


Примечание. Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций живот​новодческих зданий и птичников следует принимать по нормам, регламентирующим проектирование этих сооружений.
Таблица 6
Коэффициент теплоотдачи наружных поверхностей
	Наружная поверхность ограждающей конструкции
	Коэффициент теплоотдачи, α3, Вт/м2 · ºС 

	1 
	Покрытия и перекрытия над проездами 
	23 

	2 
	Перекрытия над холодными подвалами, соединяющимися с наружным воздухом 
	17 

	3 
	Чердачные перекрытия и покрытия над неотапливаемыми подвалами со световыми прорезями в стенах 
	12 

	4 
	Перекрытия над неотапливаемыми подвалами без световых прорезей в стенах, размещенных выше уровня земли, и над неотапливаемыми техническими подва​лами, размещенными ниже уровня земли 
	6 


Таблица 7
Расчетная зимняя температура
	Тепловая инерция, D
	Расчетная зимняя температура наружного воздуха, tн  ºC (по таблице 10)

	До 1,5 
	Средняя температура наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 

	От 1,5 до 4 
	То же обеспеченностью 0,92 

	От 4 до 7 
	Средняя температура наиболее холодных трех суток 

	7 и более 
	Средняя температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 


Примечание 1. Среднюю температуру наиболее холодных трех суток следует определять как среднее арифметическое из температур наиболее холодных суток и наиболее холодной пятидневки обеспечен​ностью 0,92.
Примечание 2. Расчетную температуру наружного воздуха при проектировании ограждающих конст​рукций зданий для переработки сельскохозяйственной продукции, эксплуатируемых только осенью или весной (на сезонных предприятиях), следует принимать согласно нормам проектирования таких зданий.
Примечание 3. Для ограждающих конструкций животноводческих зданий с тепловой инерцией до 1,5 за расчетную температуру наружного воздуха следует принимать температуру наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92.
Таблица 8
Коэффициент n размещения внешней поверхности
	Ограждающие конструкции
	Коэффициент

	1 
	Совмещенные покрытия (в т.ч. вентилируемые наружным возду​хом) и перекрытия чердачные (с кровлей из штучных материалов) 
	1,0 

	2 
	Перекрытия над холодными подвалами, соединяющимися с наружным воздухом, и перекрытия чердачные с кровлей из рулонных материалов 
	0,9 

	3 
	Перекрытия над неотапливаемыми подвалами со световыми прорезями в стенах 
	0,75 

	4 
	Перекрытия над неотапливаемыми подвалами без световых прорезей в стенах, расположенных выше уровня земли 
	0,6 

	5 
	Перекрытия над неотапливаемыми техническими подвалами, расположенными ниже уровня земли 
	0,4 


Таблица 9
Нормативный перепад между температурой воздуха и поверхности

	Здания и помещения
	Нормативный температур​ный перепад, ΔtH, ºC для

	
	покрытий и чердачных перекрытий
	перекрытий над проездами и подвалами

	1   Здания: жилые, медицинских учреждений (больниц, поликли​ник, стационаров, родильных домов); детские дома, дома пре​старелых и инвалидов; спальные корпуса общеобразовательных школ, детских садов и ясель; детские приемники-распределители 
	4 
	2 

	2   Здания диспансеров и амбулаторно-поликлинических учреж​дений; учебные здания общеобразовательных школ 
	4,5 
	2,5 

	3   Гражданские здания, за исключением указанных в 1 и 2, и вспо​могательные здания и помещения промышленных предприятий, за исключением помещений с влажным и мокрым режимами 
	5,5 
	2,5 

	4   Производственные здания с сухим режимом 
	0,8 (tB - tp), 

но не более 8 
	2,5 

	5   Производственные здания с нормальным режимом 
	0,8 (tB - tp), 

но не более 7 
	2,5 

	6   Производственные здания, а также помещения гражданских и вспомогательных зданий промышленных производств с влажным и мокрым режимами 
	0,8 (tB - tp) 
	2,5 

	7   Здания картофеле- и овощехранилищ 
	tB- tp 
	2,5 

	8   Производственные здания с избытком тепла (более 23 Вт/м3) и расчетной относительной влажностью воздуха не более 50% 
	12 
	2,5 


Обозначения, принятые в таблице 9:
tB -    то же, что по формуле (2);
tp -    температура точки росы, ºС, при расчетной температуре и относительной влажности внут​реннего воздуха, принимаемым согласно государственному стандарту "Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны" и нормам проектирования соответствую​щих зданий и сооружений; для картофеле- и овощехранилищ температуру точки росы следу​ет определять с учетом норм технологического проектирования.

Таблица 10
Температура наружного воздуха
	Область, город
	Температура наружного воздуха, ºС
	Средняя температура наиболее холодного периода, оС
	Продолжительность пе​риода со среднесуточ​ной температурой < оС

	
	Средняя по месяцам
	Среднегодовая
	Абсолютно минимальная
	Абсолютно максимальная
	Средняя макси​мальная наиболее жаркого месяца
	Наиболее хо​лодных суток обеспечен​ностью
	Наиболее хо​лодной пяти​дневки обес​печенностью
	
	

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	
	
	
	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92
	
	

	Винницкая область

	Винница 
	-6
	-5,3
	-0,5
	6,9
	13,6
	16,7
	18,7
	17,8
	12,9
	7,5
	1,3
	-3,4
	6,7
	-36
	38
	24,6
	-29
	-26
	-25
	-21
	-10
	116

	Волынская область

	Луцк 
	-4,9
	-3,9
	0,5
	7,3
	13,7
	17
	18,6
	17,6
	13,2
	7,7
	2,3
	-2,1
	7,2
	-34
	38
	24,4
	-27
	-24
	-22
	-20
	-8
	105

	Днепропетровская область

	Днепропетровск 
	-5,4
	-4,8
	0,4
	9
	16,4
	19,8
	22,3
	21,3
	15,7
	8,8
	2
	-3,1
	8,5
	-34
	40
	28,2
	-28
	-26
	-25
	-23
	-9
	109

	Донецкая область

	Донецк 
	-6,6
	-6,2
	-1
	7,9
	15,4
	18,6
	21,6
	20,4
	15
	7,9
	0,9
	-4,2
	7,5
	-37
	40
	27,6
	-29
	-27
	-25
	-23
	-10
	122

	Житомирская область

	Житомир 
	-5,7
	-4,9
	-0,4
	7
	13,9
	17
	18,9
	17,8
	13,1
	7,2
	1,3
	-3,2
	6,8
	-35
	38
	24,9
	-29
	-25
	-25
	-22
	-9
	116

	Закарпатская область

	Ужгород 
	-3,1
	-0,7
	4,8
	10
	15,6
	18,4
	20,5
	19,7
	16,5
	9,7
	4,9
	0,1
	9,6
	-28
	40
	26,1
	-24
	-22
	-20
	-18
	-6
	70

	Запорожская область

	Бердянск 
	-3,8
	-3,5
	0,7
	8,2
	16
	20,7
	23,5
	22,6
	17,1
	10,8
	3,9
	-1,2
	9,6
	-29
	39
	27,7
	-26
	-22
	-22
	-19
	-7
	98

	Запорожье 
	-4,9
	-4,2
	1
	9
	16,4
	20,1
	22,8
	21,6
	16
	9,3
	2,8
	-2,3
	9
	-34
	41
	28,9
	-28
	-25
	-24
	-22
	-8
	102

	Ивано-Франковская область

	Ивано-Фран​ковск
	-5,1
	-3,7
	1,3
	7,6
	13,5
	16,6
	18,5
	17,8
	13,5
	8,2
	2,2
	-2,4
	7,3
	-34
	37
	24,6
	-26
	-24
	-22
	-20
	-9
	102

	Киевская область

	Киев
	-5,9
	-5,2
	-0,4
	7,5
	14,7
	17,8
	19,8
	18,7
	13,9
	7,5
	1,2
	-3,5
	7,2
	-32
	39
	25,6
	-29
	-26
	-25
	-22
	-10
	118

	Кировоградская область

	Кировоград
	-5,6
	-5,1
	-0,3
	7,8
	15,1
	17,9
	20,2
	19,6
	14,6
	7,7
	1,3
	-3,3
	7,5
	-35
	40
	23,5
	-29
	-26
	-25
	-22
	-9
	116

	Крымская область

	Джанкой
	-1,8
	-1,3
	2,9
	9,4
	16
	20,4
	23,3
	22,4
	17
	11,3
	5,4
	0,9
	10,5
	-30
	41
	29,6
	-23
	-21
	-19
	-17
	-5
	65

	Евпатория
	-0,1
	-0,1
	3,8
	9,4
	14,4
	20
	23,2
	22,6
	17,9
	12,5
	6,7
	2,3
	11
	-28
	40
	28,6
	-23
	-20
	-18
	-16
	-3
	38

	Симферополь
	-1
	-0,7
	3
	9,3
	14,6
	19
	21,8
	21,2
	16,4
	11,4
	5,8
	1,5
	10,2
	-29
	40
	28,2
	-22
	-20
	-18
	-16
	-4
	56

	Феодосия
	0,6
	0,5
	4,2
	9,6
	15,8
	20,4
	23,8
	23,2
	18,5
	13,1
	7,3
	3,2
	11,7
	-25
	38
	28,1
	-22
	-19
	-17
	-15
	-2
	16

	Ялта
	4
	3,8
	5,9
	10,3
	15,6
	20,3
	23,5
	23,5
	19,1
	14,2
	9,3
	6,1
	13
	-15
	39
	27,9
	-10
	-8
	-7
	-6
	1
	0

	Луганская область

	Луганск
	-6,6
	-6
	-0,4
	8,6
	16,1
	19,7
	22,3
	21
	15
	8,1
	1,4
	-3,8
	8
	-42
	41
	29,1
	-32
	-29
	-27
	-25
	-10
	117


Окончание таблицы 10

	Область, город
	Температура наружного воздуха, ºС
	Средняя температура наиболее холодного периода, оС
	Продолжительность пе​риода со среднесуточ​ной температурой < оС

	
	Средняя по месяцам
	Среднегодовая
	Абсолютно минимальная
	Абсолютно максимальная
	Средняя макси​мальная наиболее жаркого месяца
	Наиболее хо​лодных суток обеспечен​ностью
	Наиболее хо​лодной пяти​дневки обес​печенностью
	
	

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	
	
	
	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92
	
	

	Львовская область 

	Львов 
	-5
	-4,2
	0,3
	6,7
	12,7
	15,2
	17,4
	16,5
	13
	7,7
	2,4
	-
	6,7
	-33
	37
	23
	-24
	-23
	-20
	-19
	-9
	106

	Николаевская область

	Николаев 
	-3,5
	-2,8
	2,1
	9,4
	16,5
	20,3
	23,2
	22,2
	17
	10,5
	3,9
	-1,2
	9,8
	-30
	40
	29,3
	-26
	-23
	-23
	-20
	-7
	31

	Одесская область

	Одесса 
	-2,5
	-2
	2
	8,2
	15
	19,4
	22,2
	21,4
	16,9
	11,4
	5,3
	0,2
	9,8
	-28
	37
	26,9
	-24
	-21
	-21
	-18
	-6
	78

	Любашовка 
	-5
	-4,2
	0,6
	8,1
	15
	18,4
	21
	20,2
	15,2
	8,9
	2,3
	-2,6
	8,2
	-34
	38
	27,2
	-27
	-24
	-23
	-20
	-9
	108

	Полтавская область

	Полтава 
	-6,9
	-6,4
	-1,3
	7,6
	15
	18,3
	20,6
	19,7
	14,3
	7,4
	0,6
	-4,5
	7
	-37
	38
	26,5
	-30
	-27
	-26
	-23
	-11
	124

	Ровенская область

	Ровно 
	-5,4
	-4,4
	0
	6,9
	13,5
	16,9
	18,5
	17,5
	13
	7,4
	1,8
	-2,6
	6,9
	-36
	38
	24,2
	-27
	-25
	-22
	-21
	-9
	112

	Сумская область

	Сумы 
	-7,9
	-7,6
	-2,4
	6,4
	14
	17,6
	19,3
	18,4
	12,9
	6,4
	-0,2
	-5,4
	6
	-36
	38
	25,4
	-32
	-28
	-27
	-24
	-12
	131

	Тернопольская область

	Тернополь 
	-5,4
	-4,4
	0,1
	7
	13,5
	16,6
	18,4
	17,4
	13
	7,4
	1,8
	-2,8
	6,9
	-34
	37
	24,1
	-26
	-24
	-23
	-21
	-9
	112

	Харьковская область 

	Харьков 
	-7,3
	-6,9
	-1,7
	7,7
	15,1
	18,6
	20,8
	19,7
	14
	7,1
	0,3
	-4,8
	6,9
	-36
	39
	26,7
	-31
	-28
	-26
	-23
	-11
	126

	Херсонская область

	Херсон 
	-3,2
	-2,6
	2,2
	9,3
	16,2
	20
	23
	21,9
	16,8
	10,5
	4,1
	-0,8
	9,8
	-32
	39
	29,4
	-27
	-23
	-23
	-19
	-7
	87

	Хмельницкая область

	Хмельницкий 
	-5,6
	-4,6
	0
	7
	13,6
	16,8
	18,6
	17,6
	13
	7
	1,6
	-3
	6,8
	-32
	36
	24,7
	-26
	-25
	-22
	-21
	-9
	113

	Черкасская область

	Черкассы 
	-5,8
	-5,6
	-0,4
	7,6
	14,9
	17,8
	20
	19,3
	14
	7,2
	1,4
	-3,5
	7,2
	-37
	38
	26,3
	-28
	-26
	-25
	-22
	-9
	117

	Черниговская область

	Чернигов 
	-6,7
	-6,2
	-1,4
	6,8
	14,4
	17,5
	19,4
	18,2
	13,2
	6,8
	0,6
	-4,2
	6,5
	-34
	39
	25
	-30
	-27
	-26
	-23
	-10
	126

	Черновицкая область

	Черновцы 
	-5
	-3,5
	1,5
	8,3
	14,3
	17,4
	19,3
	18,6
	14,2
	8,6
	2,4
	-2,4
	7,8
	-32
	38
	25,6
	-26
	-24
	-22
	-20
	-9
	102


Таблица 11
Давление (максимальная упругость)насыщенного водяного пара, Е в мм.рт.ст., для различных температур при В = 755 мм 

А Для температур от 0 до -45°С (над льдом)

	to
	Е, мм
	to
	Е, мм
	to
	Е, мм
	to
	Е, мм
	to
	Е, мм

	0
	4,58
	-5,4
	2,91
	-10,6
	1,84
	-16
	1,13
	-23
	0,58

	-0,2
	4,51
	-5,6
	2,86
	-10,8
	1,81
	-16,2
	1,11
	-23,5
	0,55

	-0,4
	4,44
	-5,8
	2,81
	-11
	1,78
	-16,4
	1,09
	-24
	0,52

	-0,6
	4,36
	-6
	2,76
	-11,2
	1,75
	-16,6
	1,07
	-24,5
	0,49

	-0,8
	4,3
	-6,2
	2,72
	-11,4
	1,72
	-16,8
	1,05
	-25
	0,47

	-1
	4,22
	-6,4
	2,67
	-11,6
	1,69
	-17
	1,03
	-25,5
	0,45

	-1,2
	4,15
	-6,6
	2,63
	-11,8
	1,66
	-17,2
	1,01
	-26
	0,42

	-1,4
	4,08
	-6,8
	2,58
	-12
	1,63
	-17,4
	0,99
	-27
	0,38

	-1,6
	4,01
	-7
	2,53
	-12,2
	1,6
	-17,6
	0,97
	-28
	0,34

	-1,8
	3,95
	-7,2
	2,49
	-12,4
	1,57
	-17,8
	0,96
	-29
	0,31

	-2
	3,88
	-7,4
	2,45
	-12,6
	1,55
	-18
	0,94
	-30
	0,28

	-2,2
	3,82
	-7,6
	2,41
	-12,8
	1,52
	-18,2
	0,92
	-31
	0,252

	-2,4
	3,75
	-7,8
	2,36
	-13
	1,49
	-18,4
	0,9
	-32
	0,227

	-2,6
	3,69
	-8
	2,32
	-13,2
	1,46
	-18,6
	0,88
	-33
	0,205

	-2,8
	3,63
	-8,2
	2,28
	-13,4
	1,43
	-18,8
	0,87
	-34
	0,185

	-3
	3,57
	-8,4
	2,24
	-13,6
	1,41
	-19
	0,85
	-35
	0,167

	-3,2
	3,51
	-8,6
	2,2
	-13,8
	1,38
	-19,2
	0,83
	-36
	0,15

	-3,4
	3,45
	-8,8
	2,17
	-14
	1,36
	-19,4
	0,82
	-37
	0,134

	-3,6
	3,39
	-9
	2,13
	-14,2
	1,34
	-19,6
	0,8
	-38
	0,119

	-3,8
	3,34
	-9,2
	2,09
	-14,4
	1,31
	-19,8
	0,79
	-39
	0,105

	-4
	3,28
	-9,4
	2,05
	-14,6
	1,29
	-
	
	-40
	0,093

	-4,2
	3,22
	-9,6
	2,01
	-14,8
	1,26
	-20
	0,77
	-41
	0,082

	-4,4
	3,17
	-9,8
	1,98
	-15
	1,24
	-20,5
	0,74
	-42
	0,072

	-4,6
	3,11
	
	
	-15,2
	1,22
	-21
	0,7
	-43
	0,063

	-4,8
	3,06
	-10
	1,95
	-15,4
	1,19
	-21,5
	0,67
	-44
	0,055

	-5
	3,01
	-10,2
	1,91
	-15,6
	1,17
	-22
	0,64
	-45
	0,048

	-5,2
	2,96
	-10,4
	1,88
	-15,8
	1,15
	-22,5
	0,61
	
	


Б Для температур от 0 до 50°С
	to         

Е, мм
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	0
	4,58
	4,61
	4,65
	4,68
	4,72
	4,75
	4,79
	4,82
	4,86
	4,89

	1
	4,93
	4,96
	5
	5,03
	5,07
	5,11
	5,14
	5,18
	5,22
	5,26

	2
	5,29
	5,33
	5,37
	5,41
	5,45
	5,49
	5,53
	5,57
	5,61
	5,65

	3
	5,69
	5,73
	5,77
	5,81
	5,85
	5,89
	5,93
	5,97
	6,02
	6,06

	4
	6,1
	6,14
	6,19
	6,23
	6,27
	6,32
	6,36
	6,41
	6,45
	6,50

	5
	6,54
	6,59
	6,64
	6,73
	6,78
	6,82
	6,87
	6,87
	6,92
	6,97

	6
	7,01
	7,06
	7,11
	7,16
	7,21
	7,26
	7,31
	7,36
	7,41
	7,46

	7
	7,51
	7,57
	7,62
	7,67
	7,72
	7,78
	7,83
	7,88
	7,94
	7,99

	8
	8,05
	8,1
	8,16
	8,21
	8,27
	8,32
	8,38
	8,44
	8,49
	8,55

	9
	8,61
	8,67
	8,73
	8,79
	8,85
	8,91
	8,97
	9,03
	9,09
	9,15

	10
	9,21
	9,27
	9,33
	9,4
	9,46
	9,52
	9,59
	9,65
	9,71
	9,78

	11
	9,84
	9,91
	9,98
	10,04
	10,11
	10,18
	10,24
	10,31
	10,38
	10,45

	12
	10,52
	10,59
	10,66
	10,73
	10,8
	10,87
	10,94
	11,01
	11,09
	11,16

	13
	11,23
	11,31
	11,38
	11,45
	11,53
	11,6
	11,68
	11,76
	11,83
	11,91

	14
	11,99
	12,07
	12,14
	12,22
	12,3
	12,38
	12,46
	12,54
	12,62
	12,71

	15
	12,79
	12,87
	12,95
	13,04
	13,12
	3,21
	13,29
	13,38
	13,46
	13,55

	16
	13,63
	13,72
	13,81
	13,9
	13,99
	14,08
	14,17
	14,26
	14,35
	14,44

	17
	14,53
	14,62
	14,72
	14,81
	14,9
	15
	15,09
	15,19
	15,28
	15,38

	18
	15,48
	15,58
	15,67
	15,77
	15,87
	15,97
	16,07
	16,17
	16,27
	16,37

	19
	16,48
	16,58
	16,69
	16,79
	16,89
	17
	17,11
	17,21
	17,32
	17,43

	20
	17,54
	17,64
	17,75
	17,86
	17,97
	18,09
	18,2
	18,31
	18,42
	18,54

	21
	18,65
	18,77
	18,88
	19
	19,11
	19,23
	19,35
	19,47
	19,59
	19,71

	22
	19,83
	19,95
	20,07
	20,19
	20,32
	20,44
	20,57
	20,69
	20,82
	20,94

	23
	21,07
	21,2
	21,32
	21,45
	21,58
	21,71
	21,85
	21,98
	22,11
	22,24

	24
	22,38
	22,51
	22,65
	22,79
	22,92
	23,06
	23,2
	23,34
	23,48
	23,62

	25
	23,76
	23,9
	24,04
	24,18
	24,33
	24,47
	24,62
	24,76
	24,91
	25,06

	26
	25,21
	25,36
	25,51
	25,66
	25,81
	25,96
	26,12
	26,47
	26,46
	26,58

	27
	26,74
	26,9
	27,06
	27,21
	27,37
	27,54
	27,7
	27,86
	28,02
	28,19

	28
	28,35
	28,51
	28,68
	28,85
	29,02
	29,18
	29,35
	29,53
	29,7
	29,87

	29
	30,04
	30,22
	30,39
	30,57
	30,75
	30,92
	31,1
	31,28
	31,46
	31,64

	30
	31,82
	32,01
	32,19
	32,38
	32,56
	32,75
	32,93
	33,12
	33,31
	33,50


Окончание таблицы 11
	to         

Е, мм
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	31
	33,7
	33,89
	34,08
	34,28
	34,47
	34,67
	34,86
	35,06
	35,26
	35,46


	32
	35,66
	35,87
	36,07
	36,27
	36,48
	36,68
	36,89
	37,1
	37,31
	37,52

	33
	37,73
	37,94
	38,16
	38,37
	38,58
	38,8
	39,02
	39,24
	39,46
	39,68

	34
	39,9
	40,12
	40,34
	40,57
	40,8
	41,02
	41,25
	41,48
	41,71
	41,94

	35
	42,18
	42,41
	42,64
	42,88
	43,12
	43,36
	43,6
	43,84
	44,08
	44,32

	36
	44,56
	44,81
	45,05
	45,3
	45,55
	45,8
	46,05
	46,3
	46,56
	46,81

	37
	47,07
	47,32
	47,58
	47,84
	48,1
	48,36
	48,63
	48,89
	49,16
	49,42

	38
	49,69
	49,96
	50,23
	50,51
	50,77
	51,05
	51,32
	51,62
	51,9
	52,16

	39
	52,44
	52,73
	53,01
	53,29
	53,58
	53,87
	54,16
	54,45
	54,74
	55,03

	40
	55,32
	55,61
	55,91
	56,21
	56,51
	56,81
	57,11
	57,41
	57,72
	58,03

	41
	58,34
	58,65
	58,96
	59,27
	59,59
	59,9
	60,22
	60,54
	60,86
	61,18

	42
	61,5
	61,82
	62,14
	62,47
	62,8
	63,13
	63,46
	63,79
	64,12
	64,45

	43
	64,8
	65,14
	65,48
	65,82
	66,16
	66,51
	66,86
	67,21
	67,56
	67,91

	44
	68,26
	68,61
	68,97
	69,33
	69,69
	70,05
	70,41
	70,77
	71,14
	71,51

	45
	71,88
	72,25
	72,62
	72,99
	73,36
	73,74
	74,12
	74,5
	74,88
	75,26

	46
	75,65
	76,04
	76,43
	76,82
	77,21
	77,6
	78
	78,4
	78,8
	79,20

	47
	79,6
	80
	80,41
	80,82
	81,23
	81,64
	82,05
	82,46
	82,87
	83,29

	48
	83,71
	84,13
	84,56
	84,99
	85,42
	85,85
	86,28
	86,71
	87,14
	87,58

	49
	88,02
	88,46
	88,9
	89,34
	89,79
	90,24
	90,69
	91,14
	91,59
	92,05

	50
	92,51
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 12
Влажность наружного воздуха, осадки
	Область, город
	Упругость водяного пара наружного воздуха по месяцам, гПа
	Среднемесяч​ная относи​тельная влаж​ность возду​ха в 13ч, %
	Количество осадков, мм

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Наиболее холодного месяца
	Наиболее жаркого месяца
	За год
	Жидких и смешан​ных за год
	Суточный максимум

	Винницкая область

	Винница 
	3,6
	3,9
	4,7
	7,1
	10,1
	13,4
	15,1
	14,8
	11,4
	8,2
	6,5
	4,7
	81
	54
	621
	533
	-

	Волынская область

	Луцк 
	4
	4,2
	5,6
	7,7
	10,5
	13,6
	15,2
	15
	11,8
	8,6
	6,7
	5,1
	82
	55
	666
	-
	114

	Днепропетровская область

	Днепропетровск 
	4,2
	4,2
	5,2
	7,4
	10,4
	14
	15,5
	14,6
	11,3
	8,4
	6,6
	5
	83
	43
	558
	491
	82

	Донецкая область

	Донецк 
	3,8
	4
	4,9
	7,2
	9,9
	13,2
	14,7
	13,9
	10,5
	8,2
	6,3
	4,8
	88
	43
	524
	-
	-

	Житомирская область

	Житомир 
	4
	4,2
	4,8
	7,3
	10,3
	13,6
	15,4
	15
	11,6
	8,2
	6,4
	4,8
	83
	53
	666
	579
	94

	Закарпатская область

	Ужгород 
	4,5
	4,6
	5,6
	8,4
	11,3
	14,7
	15,8
	15,7
	12,6
	9
	7,5
	5,6
	76
	52
	841
	774
	75

	Береговое 
	4,5
	4,8
	6
	8,5
	11,7
	15,1
	16,3
	16,1
	12,9
	9,2
	7,7
	5,7
	79
	53
	722
	-
	65

	Запорожская область

	Бердянск 
	4,6
	4,6
	5,6
	8,4
	13,1
	17,2
	18,6
	17,8
	13,6
	10
	7,4
	5,5
	85
	58
	501
	456
	74

	Запорожье 
	4,3
	4,4
	5,4
	7,6
	10,8
	14,5
	15,6
	14,8
	11,5
	8,7
	6,8
	5
	82
	42
	516
	-
	104

	Ивано-Франковская область

	Ивано-Франковск 
	3,6
	4,2
	5,3
	7,8
	10,8
	14,1
	15,4
	15,2
	11,9
	8,5
	6,8
	5
	79
	56
	683
	608
	93

	Киевская область

	Киев 
	3,8
	4
	4,8
	7,3
	10,4
	13,7
	15,5
	15
	11,7
	8,3
	6,3
	4,7
	82
	52
	685
	589
	103

	Кировоградская область

	Кировоград 
	4
	4,1
	5,2
	7,2
	10,2
	13,7
	15,1
	14,2
	10,9
	8,2
	6,6
	4,9
	85
	46
	561
	516
	106

	Крымская область

	Джанкой 
	5,1
	5,2
	5,8
	8,1
	11,9
	15,4
	16,6
	15,7
	12,4
	9,8
	8,2
	6,3
	80
	41
	491
	-
	-

	Евпатория 
	5,8
	5,7
	6,3
	9
	13
	17,1
	18,6
	17,8
	14
	10,9
	9
	7,1
	80
	52
	443
	421
	91

	Симферополь 
	5,3
	5,4
	5,8
	7,8
	11,3
	14,5
	15,9
	15,1
	12
	9,5
	8,1
	6,4
	79
	44
	576
	530
	122

	Феодосия 
	5,8
	5,7
	6,3
	8,7
	12,5
	16
	17,1
	17
	13,9
	10,9
	9
	7
	78
	50
	439
	412
	75

	Ялта 
	6,4
	6,4
	6,4
	8,8
	12,4
	15,8
	17
	16,5
	13,6
	10,8
	9,3
	7,3
	71
	56
	623
	586
	154

	Луганская область

	Луганск 
	3,7
	3,9
	5
	7,3
	9,8
	13,2
	15
	14
	10,6
	8
	6,1
	4,6
	81
	39
	487
	493
	80

	Львовская область

	Львов 
	3,9
	4,2
	5
	7,8
	10,6
	13,8
	15,1
	15
	11,9
	8,5
	6,8
	5
	80
	58
	798
	702
	-


Окончание таблицы 12
	Область, город
	Упругость водяного пара наружного воздуха по месяцам, гПа
	Среднемесяч​ная относи​тельная влаж​ность возду​ха в 13ч, %
	Количество осадков, мм

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Наиболее холодного месяца
	Наиболее жаркого месяца
	За год
	Жидких и смешан​ных за год
	Суточный максимум

	Николаевская область

	Николаев
	4,6
	4,8
	5,7
	7,9
	11,3
	14,7
	16,1
	15,5
	12,6
	9,4
	7,6
	5,6
	82
	41
	499
	469
	144

	Одесская область

	Одесса
	4,9
	4,9
	5,8
	8,3
	12,2
	15,8
	17,1
	17
	13,6
	10,3
	8,2
	6
	81
	55
	456
	420
	88

	Любашовка
	4,2
	4,5
	5,2
	7,3
	10,4
	13,8
	15
	14,2
	11
	8,6
	7
	5,2
	84
	45
	512
	-
	89

	Полтавская область

	Полтава
	3,8
	3,8
	4,8
	7,3
	10
	13,4
	15
	14,3
	10,8
	8
	6,2
	4,6
	85
	48
	585
	526
	178

	Ровенская область

	Ровно
	4
	4,2
	5,1
	8,1
	11
	13,7
	15,2
	15
	11,6
	8,4
	6,7
	5
	84
	56
	683
	-
	-

	Сумская область

	Сумы
	3,6
	3,5
	4,5
	7,2
	10,1
	13,4
	15,7
	14,8
	10,9
	7,6
	5,8
	4,3
	85
	53
	607
	-
	-

	Тернопольская область

	Тернополь
	3,8
	4,1
	5
	7,3
	10,2
	13,5
	15
	14,8
	11,5
	8,4
	6,6
	4,8
	81
	56
	678
	-
	106

	Харьковская область

	Харьков
	3,6
	3,7
	4,6
	7,1
	9,7
	12,8
	14,9
	14,4
	10,6
	7,7
	6
	4,4
	81
	47
	609
	-
	74

	Херсонская область

	Херсон
	4,8
	4,9
	5,7
	7,9
	11,4
	14,7
	16
	15,2
	12,2
	9,2
	7,8
	5,6
	83
	41
	419
	402
	86

	Хмельницкая область 

	Хмельницкий 
	3,8
	3,9
	5
	7,2
	10,2
	13,4
	15
	14,6
	11,3
	8,1
	6,5
	4,6
	83
	54
	654
	-
	-

	Черкасская область 

	Умань 
	3,8
	4
	4,9
	7,1
	10,3
	13,9
	15,2
	14,8
	11,5
	8,4
	6,6
	4,8
	83
	49
	590
	507
	155

	Черкассы 
	4
	4,1
	5
	7,7
	10,6
	13,9
	15,8
	14,9
	11,4
	8,2
	6,6
	4,9
	84
	49
	564
	-
	-

	Черниговская область

	Чернигов 
	3,7
	3,7
	4,7
	7,4
	10,2
	13,6
	15,4
	15
	11,4
	8
	6
	4,7
	84
	52
	639
	530
	58

	Черновицкая область

	Черновцы 
	3,9
	4,1
	5,1
	7,6
	10,9
	14,2
	15,8
	15,3
	11,9
	8,5
	6,5
	4,9
	80
	55
	712
	591
	81


Таблица 13
Характеристики вентиляционных систем
	Тип системы
	Схемы систем вентиляции 
	Коэффици​енты уравнений регрессии вен​тиляцион​ных систем
	Средняя скорость движения воздуха V, м/сек, в системах при величине коэффициента вентиляции

	
	
	а
	б
	более 0,0001
	0,0001-0,00001
	менее 0,00001

	ПП 
	Прослойка и компенсаторы
[image: image56.png]


 
	0,68
	2,92
	0,20
	0,15
	0,10

	ПР 
	Прослойка и продухи
[image: image57.png]


 
	0,67
	2,30
	0,40
	0,30
	0,20

	КН 
	Прослойка, продухи и каналы
[image: image58.png]/\r\ ™
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	0,66
	2,01
	0,60
	0,50
	0,40


Таблица 14
Схемы и характеристики типов вентиляционных систем
	Элементы вентиляционной системы
	Схемы вентиляционной системы односкатного покрытия
(отдельно стоящие здания)
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	L = 9м 
	L = 12 м 
	L = 18м 
	L =9м 
	L= 12м 
	L = 18м 
	L = 9м 
	L = 12м 
	L = 18м 
	L = 9м 
	L = 12м 
	L = 18м 

	Тип и номер системы 
	ПП-1 
	ПП-2 
	ПП-3 
	ПП-4 
	ПП-5 
	ПП-6 
	ПР-1 
	ПР-2 
	ПР-3 
	ПР-4 
	ПР-5 
	ПР-6 

	Прослойка - 0,001(2L+2·60) м2 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 

	Компенсатор F =6 ·10-4 м2 
	4 (6 · 10-4) 
	4 (6 · 10-4) 
	4 (6 · 10-4) 
	9 (5 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	- 
	- 
	- 

	Продух F = 12 · 10-4 м2 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	4 (12 · 10-4)
	4 (12 · 10-4)
	4 (12 · 10-4)
	9 (12 · 10-4)
	9 (12 · 10-4)
	9 (12 · 10-4)

	Площадь покрытия, м2 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 

	Коэффициент вентиляции 
	0,00003 
	0,000023 
	0,000017 
	0,000036 
	0,000028 
	0,000019 
	0,00004 
	0,000031 
	0,000022 
	0,000046 
	0,000035 
	0,000024 


Продолжение таблицы 14
	Элементы вентиляционной системы
	Схемы вентиляционной системы односкатного покрытия (в пристройке)
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	L = 9 м 
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 9 м 
	L= 12 м
	L= 18 м
	L = 9 м 
	L= 12 м
	L= 18 м
	L = 9 м 
	L= 12 м
	L= 18 м

	Тип и номер системы 
	ПП-7 
	ПП-8 
	ПП-9 
	ПП-10 
	ПП-11 
	ПП-12 
	ПР-7 
	ПР-8 
	ПР-9 
	ПР-10 
	ПР-11 
	ПР-12 

	Прослойка – 

0,001 (2L + 2 · 60) 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 

	Компенсатор F= 6 · 10-4 м2 
	4 (6 · 10-4) 
	4 (6 · 10-4) 
	4 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	- 
	- 
	- 

	Патрубок F = 4,5 · 10-4 м2 
	4 (4,5·10-4) 
	4 (4,5·10-4) 
	4 (4,5·10-4) 
	9 (4,5·10-4) 
	9 (4,5·10-4) 
	9 (4,5·10-4) 
	5 (4,5·10-4) 
	5 (4,5·10-4) 
	5 (4,5·10-4) 
	- 
	- 
	- 

	Продух F = 12 · 10-4 м2 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	4 (12 ·10-4) 
	4 (12· 10-4) 
	4 (12· 10-4) 
	9(12·10-4) 
	9 (12 ·10-4) 
	9 (12· 10-4) 

	Флюгарка F = 24 · 10-4 м2 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	4 (24· 10-4) 
	4 (24 ·10-4) 
	4 (24 ·10-4) 
	9(24·10-4) 
	9 (24 ·10-4) 
	9 (24 ·10-4) 

	Площадь покрытия, м2 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 

	Коэффициент вентиляции 
	0,000033 
	0,000025 
	0,000018 
	0,000043 
	0,000033 
	0,000023 
	0,000062 
	0,000047 
	0,000033 
	0,000086 
	0,000065 
	0,000044 


Продолжение таблицы 14
	Элементы вентиляционной системы
	Схемы вентиляционной системы двускатного покрытия
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	L = 9 м 
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 9 м 
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 9 м 
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 9 м 
	L = 12 м
	L = 18 м

	Тип и номер системы 
	ПП-13 
	ПП-14 
	ПП-15 
	ПП-16 
	ПП-17 
	ПП-18 
	ПР-13 
	ПР-14 
	ПР-15 
	ПР-16 
	ПР-17 
	ПР-18 

	Прослойка – 

0,001 (2L + 2 · 60) м2 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 
	0,0138 
	0,0144 
	0,0156 

	Компенсатор F = 6 ·10-4 м2 
	4 (6 · 10-4) 
	4 (6 · 10-4) 
	4 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	9 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	5 (6 · 10-4) 
	- 
	- 
	- 

	Патрубок F = 4,5 · 10-4 м2 
	4 (4,5·10-4) 
	4 (4,5·10-4) 
	4 (4,5·10-4) 
	9 (4,5·10-4) 
	9 (4,5·10-4) 
	9 (4,5·10-4) 
	5 (4,5·10-4) 
	5 (4,5·10-4) 
	5 (4,5·10-4) 
	- 
	- 
	- 

	Продух F = 12 · 10-4 м2 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	4 (12 ·10-4) 
	4 (12 ·10-4) 
	4 (12 ·10-4) 
	9 (12 ·10-4) 
	9 (12 ·10-4) 
	9 (12 ·10-4) 

	Флюгарка F = 24 · 10-4 м2 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	4 (24 ·10-4) 
	4 (24 ·10-4) 
	4 (24 ·10-4) 
	9 (24 ·10-4) 
	9 (24 ·10-4) 
	9 (24 ·10-4) 

	Площадь покрытия, м2 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 
	540 
	720 
	1080 

	Коэффициент вентиляции 
	0,000033 
	0,000025 
	0,000018 
	0,000043 
	0,000033 
	0,000023 
	0,000062 
	0,000047 
	0,000033 
	0,000086 
	0,000065 
	0,000044 


Продолжение таблицы 14
	Элементы вентиляционной системы
	Схемы вентиляционной системы многопролетного плоского покрытия
	[image: image74.png]


 

	
	[image: image75.png]/2

2

2

2

12

Y



 
	[image: image76.png]8le

gle

]




 
	[image: image77.png]SE A K]



 

	
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 24 м
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 24 м
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 24 м

	Тип и номер системы: 
	КН-1 
	КН-2 
	КН-3 
	КН-4 
	КН-5 
	КН-6 
	КН-7 
	КН-8 
	КН-9 

	Прослойка - 0,001(1,5L + 60) м2 
	0,0078 
	0,0087 
	0,0096 
	0,0078 
	0,0087 
	0,0096 
	0,0078 
	0,0087 
	0,0096 

	Продух F = 12 · 10-4 м2 
	3(12 · 10-4) 
	3 (12 · 10-4) 
	3 (12 · 10-4) 
	8 (12 · 10-4) 
	8 (12 · 10-4) 
	8 (12 · 10-4) 
	18(12 · 10-4) 
	18 (12 · 10-4) 
	18 (12 · 10-4) 

	Канал F = 24 · 10-4 м2 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	14 (24 · 10-4) 
	14 (24 · 10-4) 
	14 (24 · 10-4) 
	14 (24 · 10-4) 
	14 (24 · 10-4) 
	14 (24 · 10-4) 

	Флюгарка F = 48 · 10-4 м2 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 
	5 (48 · 10-4) 

	F = 24 · 10-4 м2 
	3 (24 · 10-4) 
	3 (24 · 10-4) 
	3 (24 · 10-4) 
	8 (24 · 10-4) 
	8 (24 · 10-4) 
	8 (24 · 10-4) 
	8 (24 · 10-4) 
	8 (24 · 10-4) 
	8 (24 · 10-4) 

	Площадь покрытия, м2 
	1080 
	1620 
	2160 
	1080 
	1620 
	2160 
	1080 
	1620 
	2160 

	Коэффициент вентиляции 
	0,00005 
	0,000036 
	0,000025 
	0,000078 
	0,000052 
	0,000039 
	0,000089 
	0,000059 
	0,000047 


Окончание таблицы 14
	Элементы вентиляционной системы
	Схемы вентиляционной системы многопролетного скатного покрытия
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	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 24 м
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 24 м
	L = 12 м
	L = 18 м
	L = 24 м

	Тип и номер системы 
	КН-10 
	КН-11 
	КН-12 
	КН-13 
	КН-14 
	КН-15 
	КН-16 
	КН-17 
	КН-18 

	Продух F = 12 · 10-4 м2 
	3 (12 · 10-4) 
	3 (12 · 10-4) 
	3 (12 · 10-4) 
	8 (12 · 10-4) 
	8 (12 · 10-4) 
	8 (12 · 10-4) 
	18 (12 · 10-4) 
	18 (12 · 10-4) 
	18 (12 · 10-4) 

	Канал F = 24 · 10-4 м2 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 
	9 (24 · 10-4) 

	Флюгарка F = 48 · 10-4 м2 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 
	7 (48 · 10-4) 

	Площадь покрытия, м2 
	1080 
	1620 
	2160 
	1080 
	1620 
	2160 
	1080 
	1620 
	2160 

	Коэффициент вентиляции 
	0,000054 
	0,000036 
	0,000027 
	0,00006 
	0,00004 
	0,00003 
	0,000071 
	0,000047 
	0,000036 


Примечание 1. Размеры сечения основных конструктивных элементов вентиляционных систем назначаются с учетом таких требований:
толщина воздушной прослойки при точечной и полосовой приклейке кровельного ковра к основе берется равной 1 мм;
сечение компенсатора                      - равносторонний треугольник со сторонами по 30 мм;
сечение осушающих патрубков        - минимальный диаметр 3/4 дюйма;
сечение продухов 

        - шириной 20 мм и глубиной на всю толщину теплоизоляционного слоя;
сечение каналов                                - минимальной шириной 60 мм и глубиной на всю толщину теплоизоляционного слоя при минусе 20 мм на утепление дна канала;
сечение флюгарок на продухах       - шириной 20 мм и минимальной длиной сечения 60 мм;
сечение флюгарок на каналах         - шириной 60 мм и минимальной длиной сечения 120 мм.
Примечание 2. Каналы и продухи подсчитываются по количеству их соответствующих отрезков между флюгарками.
Примечание 3. Повышение эффективности вентиляционных систем обеспечивается увеличением количества продухов в толще теплоизоляционного слоя и увеличением длины поперечного сечения рядовых (на продухах) и магистральных (на каналах) флюгарок.
Таблица 15
Нормативы сопротивления теплопередаче наружных ограждающих конструкций жилищно-гражданских зданий и сооружений для нового строительства, реконструкции 

и капитального ремонта
	Наименование ограждающих конструкций
	Нормативные значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, 

м2, ºС/Вт

	
	1 зона
	2 зона
	3 зона
	4 зона

	
	3501 гр.сут
	3000-3500 гр.сут
	2501-3000 гр.сут
	2500 гр.сут

	А Новое строительство

	1. Кровли и перекрытия чердаков (исключая теплые чердаки) 
	2,7 
	2,5 
	2,4 
	2,0 

	2. Перекрытие над проездами и холодными подвалами, соединенными с наружным воздухом 
	3,0 
	2,9 
	2,4 
	2,0 

	3. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами: 

	а) со световыми отверстиями в стенах 
	2,5 
	2,4 
	2,2 
	2,0 

	б) без световых отверстий в стенах 
	2,3 
	2,2 
	2,0 
	1,8 

	Б Реконструкция, капитальный ремонт

	1. Кровли и покрытия чердаков 
	2,5 
	2,4 
	2,2 
	2,0 

	2. Перекрытия над проездами и подвалами 
	3,0 
	2,9 
	2,4 
	2,0 


Расположение областей Украины по температурным зонам
1
зона - более 3501 гр.сут:
Ровенская, Тернопольская, Хмельницкая, Винницкая, Житомирская, Киевская, Черниговс​кая, Черкасская, Кировоградская, Полтавская, Сумская, Харьковская, Луганская, Донецкая;
2
зона - от 3001 до 3500 гр.сут:
Луцкая, Львовская, Ивано-Франковская, Днепропетровская, Запорожская;
3
зона - от 2501 до 3000 гр.сут:
Ужгородская, Одесская, Николаевская, Херсонская, Крымская;
4
зона - менее 2500 гр.сут:
побережье Крымского полуострова.
Номограмма для определения понижающего коэффициента влагоотдачи утеплителей
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1 - плитные (пенопласт, минвата, пено-газобетон и тд.) и насыпные утеплители (керамзитовый гравий и т.д.)

2 - монолитные (легкие бетоны, фибролит и т.д.)

Рисунок 1.
[image: image83.png]



Варианты систем вентиляции: а - по схеме КН-1;
б - по схеме КН-4.
Рисунок 2.
Приложение 5 (обязательное)

РАСЧЕТЫ КРОВЕЛЬ НА ВЕТРОВУЮ НАГРУЗКУ

Расчет предусматривает обеспечение стойкости конструктивных элементов крыш против разрушения от ветрового воздействия (напряжений отрыва).
Стойкость несущего каркаса чердачных крыш против ветрового напора следует рассчитывать ана​логично расчетам на ветровую нагрузку основных несущих конструкций зданий и сооружений с исполь​зованием аэродинамических коэффициентов, определяемых для той или другой схемы рамной конст​рукции сооружения.
В совмещенных покрытиях следует учитывать отрицательное давление ветра (ветровой отсос) на ширине 1,5 м вдоль внешнего контура и по гребням водоразделов согласно схемам, приведенным на рисунке 1. Расчету подлежит достаточность закрепления против ветрового отсоса на этих полосах отдельных слоев совмещенного покрытия (главным образом, кровельного ковра, а иногда и теплоизоляционного слоя), исходя из того, что удерживающее усилие (Ру) должно быть больше ветрового отсоса (WB). Расчет следует производить на нормативную величину средней составной ветровой нагрузки, действующей на той или другой высоте от поверхности земли по формуле
WB = W0  · k · c · v0, 



(1)
где W0 - нормативное значение ветрового напора принимается 0,30 (30) кПа (кгс/м ) для первого и 0,38 (38) кПа (кгс/м ) для второго ветровых районов Украины.
К первому ветровому району относятся территории областей: Винницкой, Донецкой, Житомирской, Киевской, Кировоградской, Луганской, Полтавской, Ровенской, Сумской, Тернопольской, Харьковской, Хмельницкой, Черкасской, Черниговской. Ко второму ветровому району относятся территории областей: Днепропетровской, Закарпат​ской, Запорожской, Ивано-Франковской, Луцкой, Львовской, Николаевской, Одесской, Херсонской, Черниговской и Крымской АР.
k - коэффициент, учитывающий изменение ветрового напора (и отсоса) по высоте, принимается по таблице 1;
с - аэродинамический коэффициент; местное (отрицательное) давление по внешнему контуру покрытия и на гребнях водоразделов принимается равным минус 2;
v0 - коэффициент надежности принимается 1,4.
Достаточность закрепления отдельного слоя совмещенного покрытия определяется из условия
Ру > WB,
где Ру - удерживающее усилие, кгс/м2 , определяемое по формуле
Ру = F + G, 




(2)
где F - прочность приклейки (или другого способа закрепления) на отрыв, кгс/см2 , при наклейке на горячей битумной мастике определяется из графика на рисунке 2 (при продолжительнос​ти действия ветра до 24 ч);
G - собственный вес элемента (слоя), закрепление которого не учитывается, а также масса всех элементов (слоев), лежащих на нем, кг/м2.
Примеры расчетов
Пример № 1
Установить достаточность закрепления против ветрового отсоса рулонной кровли типа К-6 из трех слоев рубероида на горячей битумной мастике по поверхности цементно-песчаной выравнивающей стяжки через подкладку из перфорированного рубероида (степень перфорации 6,28% поверхности); закрепление на гребнях водоразделов многопролетного плоского покрытия - по схеме на рисунке 1г с уклоном 5%; высота здания 10 м; район строительства - г. Киев.
Отрывающая ветровая нагрузка по формуле (1) для первого ветрового района с использованием данных таблицы 1 составит:
WB = 30 х 0,65 (-2) 1,4 = - 54,6 кгс/м2.

Удерживающее усилие для кровли типа К-6 по формуле (2) равно
Ру = 125,6 + 13 = 138,6 кгс/м2,

при этом
F = 1 х 0,0628 х 0,2 х 104 = 125,6 кгс/м2 (0,0628 - площадь приклейки через 1 м2 перфорирован​ного рубероида);
0,2 - прочность приклейки на отрыв к поверхности цементно-песчаной стяжки из графика на рисунке 2;
G - 13 cos α = 13 х 0,0996 = 13 кг/м2 (три слоя рубероида по 2 кг/м2 каждый; один слой грунтов​ки с расходом 1 кг/м2 и три слоя битумной мастики с расходом по 2 кг/м2 каждый).
Закрепление против ветрового отсоса достаточное, т.к. удерживающее усилие (138,6 кгс/м2) значительно превышает отрывающее усилие (минус 54,6 кгс/м2 ).
Пример № 2
Установить достаточность закрепления против ветрового отсоса кровли типа К-6 при условиях, указанных в примере № 1, но при наклейке на поверхность теплоизоляционного слоя из пенополистирольных плит (σсж = 1,5 кгс/см2 ).
Отрывающее усилие то же, что и по примеру № 1 и равно минус 54,6 кгс/м2 .
Удерживающее усилие - по формуле (2)
Ру = 6,3 + 13 = 19,3 кгс/м2,
при этом
F = 1 х 0,0628 х 0,01 х 104 = 6,3 кгс/м2;
G = 13 кг/м2 (по аналогии с расчетом в примере № 1 с учетом того, что прочность приклейки на отрыв к поверхности пенополистирола составляет 0,01 кг/см2 по графику на рисунке 2).
Закрепление против ветрового отсоса в данном случае недостаточное, т.к. удерживающее усилие (19,3 кгс/м2 ) значительно меньше отрывающего усилия (минус 54,6 кгс/м2 ).
Принимаем сплошную приклейку нижнего слоя кровельного ковра к поверхности пенополистирола без использования перфорированного рубероида. Тогда удерживающее усилие будет
Ру = 100 + 13  = 113 кгс/м2,
при этом
F = 1 х 0,01 х 104 = 100 кгс/м2; 

G = 13 кг/м2.
Сплошная приклейка обеспечивает достаточное закрепление кровельного ковра типа К-6 к поверх​ности пенополистирольного утеплителя.
Пример № 3
Установить достаточность закрепления против ветрового отсоса пленочного кровельного ковра типа К-10 из двух слоев армогидробутила, склеенных бутилкаучуковой мастикой, уложенного насухо (через разделительную подкладку) на поверхность выравнивающей стяжки с пригрузом (через защитную наклад​ку) слоем гравия или щебня (γ = 2000 кг/м3) толщиной 40 мм для покрытия здания по примеру № 1.

Отрывающее усилие то же, что и по примеру № 1 - минус 54,6 кгс/м2 .
Удерживающее усилие по формуле
Ру = 0 + 87 = 87 кг/м2,
при этом
F = 0 (приклейка ковра отсутствует);
G = 1 х 0,04 х 2000 + (2 x 3 + 1) cos5º = 87 кг/м2 (где учитываются пригрузочная масса щебня толщиной 40 мм и двух слоев армогидробутила массой по 3 кг/м2 , склеенных бутилкаучуковой мастикой с расходом 1 кг/м2).
Закрепление против ветрового отсоса является достаточным, т.к. удерживающее усилие (87 кгс/м2) превышает отрывающее (минус 54,6 кгс/м2 ).
Пример № 4

Установить достаточность закрепления против ветрового отсоса пленочного кровельного ковра при условиях, указанных в примере № 3, но при устройстве защитного слоя в виде окраски суспензией алюминиевой пудры (кровля типа К-11) вместо пригрузочного слоя щебня. Уклон покрытия 5%.
Отрывающее усилие то же, что и по примеру № 1, - минус 54,6 кгс/м .

Удерживающее усилие по формуле (2) равно
Ру = 0 + 8 = 8 кгс/м2,
при этом
F = 0 (приклейка ковра отсутствует);
G = (2 x 3 + 1 + 1) cos5 º = 8 х 0,994 ≈ 8 кгс/м2 , что включает два слоя армогидробутила по 3 кг/м2 , склеенных одним слоем и покрытых одним слоем мастики с расходом по 1 кг/м2.
Закрепление против ветрового отсоса недостаточное, т.к. удерживающее усилие (8 кгс/м2) значительно меньше ветрового отсоса (минус 54,6 кгс/м2 ).
В данном случае вместо разделяющей подкладки "насухо" следует применить локальную точечную приклейку рубероида (что и предусмотрено типом кровли К-11 наряду с кровлями типа К-10).
Другим вариантом решения задачи может явиться локальное полосовое закрепление кровельного ковра на ширину 1,5 м по его внешнему контуру, вдоль гребней водоразделов и по периметру примыканий. Расчет при этом сводится к следующему:
-
отрывающее усилие на полосе шириной 1,5 м по длине каждых 6 м вдоль обрезов кровельного
ковра по формуле (1) составит
WB = 30 x 0,65 (-2) 1,5 x 6 x 1,4 = - 491,4 кгс/м2;

-
удерживающее усилие при закреплении ковра полосовой приклейкой его на ширине 1,5 м вдоль обрезов и размещении полос клеющей мастики шириной по 0,1 м через 1 м перпендикулярно к кромке обрезов - по формуле (2)
Ру = 1800 + 8 = 1808 кгс/м2,
при этом
F= (1,5 х 0,1х6)0,2 х 104 = 1800 кгс/м2;
G = 8 кг/м2.
Принятая полосовая приклейка обеспечивает стойкость кромки обрезов кровельного ковра против ветрового отсоса.

На облегченных покрытиях с несущими элементами из штампованного профнастила совмещенные покрытия требуют обязательной проверки и закрепления теплозащитного слоя к основанию. В ряде случаев необходимо предусматривать поверхностный (по кровельному ковру) равномерный точечный пригруз по площади покрытия.
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	a - односкатные покрытия; 
	г - многопролетные плоские покрытия; 

	б - односкатные покрытия в пристройке; 
	д - многопролетные скатные покрытия 

	в - двускатные покрытия; 
	


Рисунок 1 - Участки с повышенным давлением отрицательного действия ветра.

Таблица 1
Коэффициент k изменения ветрового давления по высоте
	Высота, м
	Коэффициенты для типов местности
	
	Высота, м
	Коэффициенты для типов местности

	
	А
	В
	С
	
	
	А
	В
	С

	5
	0,75
	0,5
	0,4
	
	100
	2,0
	1,6
	1,25

	10
	1,0
	0,65
	0,4
	
	150
	2,25
	1,9
	1,55

	20
	1,25
	0,85
	0,55
	
	200
	2,45
	2,1
	1,8

	40
	1,5
	1,1
	0,8
	
	250
	2,65
	2,3
	2,0

	60
	1,7
	1,3
	1,0
	
	300
	2,75
	2,5
	2,2

	80
	1,85
	1,45
	1,15
	
	350
	2,75
	2,75
	2,35


Принимаются следующие типы местности:
А - открытые побережья морей, озер и водохранилищ; пустыни, степи, лесостепи, тундра; 

В - городские территории, лесные массивы и другая местность, равномерно покрытая прегра​дами высотой более 10 м; 

С - городские районы с застройкой зданиями высотой более 25 м
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Рисунок 2 - График определения прочности на отрыв горячей клеющей битумной мастики в зависимости от прочности поверхности материала основания приклейки

Приложение 6 (обязательное)

СХЕМЫ ДЕТАЛЕЙ КРОВЕЛЬ СОВМЕЩЕННЫХ КРЫШ
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	1,2,3 - армирующие накладки, трехугольный компенсатор и уплотнение жгутом из порис​той резины по 2.29; 

4 - кровельный ковер; 

5 - воздушная прослойка;
	6 - выравнивающая стяжка; 

7 - теплоизоляционный слой; 

8, 9 - вентканал и утепление дна канала по 2.16 


Рисунок 1 - Примеры решения температурно-усадочных швов.
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	1 - бронирующая посыпка (примечание 3 к 2.25); 

2 - прижимной поддон; 

3 - водоприемный колпак; 

4 - косынка размером 1 х 1 м из тканой стеклосетки; 

5 - два дополнительных слоя кровли по 2.30; 

6 - основные слои кровельного ковра; 
	7 - теплоизоляционный слой; 

8 - пароизоляционный слой; 

9 - компенсационный стык; 

10 - чаша стояка; 

11 - чаша водоприемной воронки; 

12 - монолитный легкий бетон 


Рисунок 2 - Пример решения обустройства ендов и водосточных воронок.
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	a - при наружном водостоке с настенными желобами; 

б - то же без настенных желобов; 

1 - оси крепления свесов; 

2 - полотнища свесов из кровельной стали; 

3 - настенный желоб; 

4 - дополнительный слой кровельного ковра по 2.31 ;
	5 - основные слои кровельного ковра; 

6 - воздушная прослойка; 

7 - теплоизоляционный слой; 

8 - пароизоляционный слой; 

9 - прикарнизная флюгарка по 2.17 


Рисунок 3 - Примеры решения обустройства карнизов.
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	а - к низким парапетам; 

б - к стенам и высоким парапетам; 

в - к деформационным швам; 

г - к дефлекторам и трубам диаметром более 100 мм;

1 - оси крепления фартуков; 

2 - уплотнение конопаткой и жгутом из пористой резины по 2.32; 

3 - защитный фартук из кровельной стали; 

4 - переходной наклонный бортик по 2.20; 

5 - армирующая прокладка из тканой стеклосетки; 

6 - основные слои кровельного ковра; 
	7 - воздушная прослойка; 

8 - кронштейны из полосовой стали 4 х 40 мм через 600 мм; 

9 - несгораемый минеральный утеплитель; 

10 - две армирующие прокладки из тканой стеклосетки на полимерной мастике; 

11 - железобетонный или металлический стакан; 

12 - зонт из кровельной стали; 

13 - зажимной хомут; 

14 - дефлектор или труба большого диаметра (более 100 мм) 


Рисунок 4 - Примеры решения примыканий кровель.
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	a - к холодным трубам диаметром до 100 мм; 

б - то же к горячим трубам; 

в - к анкерам; 

1 - рамка из металла или пластмассы; 

2 - нетвердеющий герметик; 

3 - обмотка лентой из пористой резины; 
	4 - проходящая труба; 

5 - стальная гильза-патрубок; 

6 - жгут из пористой резины; 

7 - гидрофобный минеральный порошок; 

8 - гибкое крепление; 

9 - анкер. 


Рисунок 5 - Примеры решения примыканий кровель.
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ГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ УКРАИНЫ

КОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ.
ПОКРЫТИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

ДБН В.2.6-14-97

Том 2

Устройство
Государственный комитет Украины по делам градостроительства и архитектуры

Киев 1998
	Конструкции зданий и сооружений. 
Покрытия зданий и сооружений 

Том 2 Устройство
	ДБН В.2.6-14-97

Вводятся впервые


1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1
Данные нормы распространяются на устройство крыш зданий и сооружений промышленного, жилищно-гражданского и сельскохозяйственного назначения для целей качественного и рентабельного выполнения этих работ.
1.2
При выборе технологии выполнения кровельных работ необходимо учитывать, что техно​логические процессы должны обеспечивать приобретение заданных проектом физико-механических свойств всеми элементами покрытия при минимальной зависимости от погодных условий.
Возможность качественного устройства того или иного типа кровли при неблагоприятных погодных условиях раскрыта в таблице 1.
Таблица 1
Возможность устройства кровель в зависимости от погодных условий

	Погодные условия
	Виды кровель

	
	Рулонные
	Мастичные
	Чердачные

	
	на горячих клеющих мастиках
	на холодных клеющих мастиках
	на основе наплавля​емых рубероидов
	на основе пленочных полимер​ных мате​риалов
	на основе эмульси​онных мастик
	на основе растворов полимеров
	асбестоцементные, черепич​ные, ме​талли​ческие

	Снеговой покров 
	-
	-
	±
	±
	-
	-
	+

	Температура ниже 0°С 
	±
	±
	+
	+
	-
	+
	+

	Гололед 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Осадки в виде мокрого снега 
	-
	-
	-
	±
	-
	-
	+

	Осадки в виде дождя 
	-
	-
	-
	±
	-
	-
	+

	Ветер со скорос​тью более 15 м/с 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Обозначения:
"+" - устройство кровли возможно;

"- " - устройство кровли невозможно; 

"±" - устройство кровли затруднено.

1.3 Весь комплекс тепловодозащиты покрытия зданий и сооружений должен выполняться в соот​ветствии с проектом. Замена предусмотренных проектом материалов, изделий и составов допускается только после согласования ее с заказчиком и проектной организацией.

1.4 Устройство каждого элемента теплозащиты покрытия следует осуществлять после проверки правильности устройства нижележащего элемента с подготовкой акта скрытых работ.

Работы по устройству теплоизоляционных слоев с целью недопустимости замачивания должны начинаться только после оформления акта (разрешения), подписанного заказчиком, генеральным под​рядчиком (представителем монтажной организации) и организации, выполняющей теплоизоляционные работы.
1.5 При соответствующем обосновании и согласовании с заказчиком и проектной организацией допускается назначать способы и организационно-технологические решения выполнения работ и уста​навливать объемы и виды регистрации контроля качества работ, отличающиеся от предусмотренных настоящими нормами.

1.6 К устройству элементов крыш допускаются строители, имеющие лицензии на проведение этих работ. Заказчики строительства имеют право требовать от исполнителя гарантии на безремонтный срок службы элементов крыши (см. ДБН В.2.6-14-97, т.З).

2 УСТРОЙСТВО СОВМЕЩЕННЫХ КРЫШ 

Общие требования

2.1
Решение о выполнении кровельных работ следует принимать исходя из общих условий применения того или иного типа кровли и начальных условий их устройства.

2.2
При устройстве кровель необходимо руководствоваться следующими общими условиями их применения:
· в зависимости от вида принятых материалов кровельные работы допускается выполнять при тем​пературах и на уклонах согласно данным, приведенным в таблице 2;

· при минусовых температурах работы следует выполнять с учетом требований 2.22 ДБН В.2.6-14-97, т.1; рулонные кровельные материалы при этом необходимо на протяжении 24 ч. отогреть до тем​пературы не менее 15°С, перемотать и доставить к месту укладки в утепленной таре;

· влажность оснований под наклейку кровельного ковра на горячих и холодных (на раст​ворителях) клеющих мастиках не должна превышать 5%;

Таблица 2

Допустимые условия применения кровельных материалов
	Кровельные материалы
	Условия применения

	
	Температура окружающей среды, ºС
	Уклон покрытия, %

	Рубероид на горячих мастиках 
	Не ниже –20 ºС
	0-25 %1}

	Рубероид на холодных мастиках 
	То же +5 ºС
	0-10 %

	Рубероид с размягчением покровного слоя битума растворителем 
	+5 ºС
	0-10%

	Рубероид с подплавлением покровного слоя битума 
	-20 ºС
	10 % и более2)

	Пленочные полимерные материалы 
	-20 ºС
	0-5 %3)

	Битумные эмульсионные пасты и мастики 
	+5 ºС
	Независимо от уклона 4)

	Полимерные и битумно-полимерные мастики 
	+ 5 ºС
	То же 5)


Примечание 1. На горячих мастиках с теплостойкостью 85 ºС в местах примыканий кровли допуска​ется наклейка рубероида и на вертикальных поверхностях.
Примечание 2. При температурах ниже +5 ºС допускается наклейка рубероида методом подплавления покровного слоя битума и на уклонах менее 10%.
Примечание 3. При обоснованной локальной и сплошной приклейке пленочных покровных материалов к основанию допускается применение их на уклонах более 5%.
Примечание 4. В зависимости от уклона основания меняется консистенция эмульсионной мастики и допускаемая толщина слоя ее одноразового нанесения (см. таблицу 3).
Примечание 5. На уклонах более 25% необходимая толщина полимерного мастичного слоя достигается в несколько наметов, исключающих их оплывание.
· предусматривается возможность воздействия на рулонные кровли из рубероида увлажненных производственных выбросов, содержащих агрессивные составляющие. В случае лучистой аг​рессии защитный слой из щебня (см. примечание 5 к таблице 1 ДБН В.2.6-14-97, т. 1) следует наносить на мастику с добавкой к ней хлорсульфополиэтиленового лака в количестве 3-5% к массе. На защитные слои из рубероида с крупнозернистой посыпкой следует дополнительно наносить слой мастики типа "бутислан" толщиной 1 мм. При кислой агрессии необходимо применять щебень, стойкий к действию кислот, а облицовки из бетона и армоцемента должны быть заменены на плитки из асфальтобетона;

· допускается нагревание кровельных ковров до температуры 65 ºС. Для защиты кровли от воз​действия более высоких температур возможных локальных источников тепловыделения соответ​ствующие участки кровли следует защищать навесными экранами.

2.3
Обязательны для применения следующие начальные условия устройства кровли:
· до устройства кровельного ковра покрытие должно быть оборудовано системой отвода с него до​ждевой и талой воды; чаши водоприемных воронок должны быть жестко закреплены к элемен​там несущего настила и соединены со стояками внутреннего водоотвода через компенсаторы; при наружном водоотводе на карнизах должны быть уложены и надежно закреплены с помо​щью Т-образных костылей картины свесов из оцинкованной кровельной стали;

· вдоль мест примыканий кровельного ковра к выступающим над ним вертикальным поверхнос​тям должны быть установлены (отформованы) переходные наклонные бортики (см. рисунок 4 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, т. 1), а стены из кирпича в этих местах оштукатурены цементно-песчаным раствором (см. 2.20 ДБН В.2.6-14-97, т. 1); в стенах должны быть установле​ны закладные элементы для закрепления защитных фартуков;

· для пропуска через кровлю труб, дефлекторов, кабелей и т.п. на несущих плитах и настилах до​лжны быть установлены (закреплены) стальные патрубки с фланцами или железобетонные ста​каны;

· основание под кровельный ковер должно быть ровным, без раковин и выбоин; при выполнении кровельных работ зимой поверхности под оклейку должны быть очищены от инея и льда, просу​шены до 5%-ной влажности и прогреты до температуры не ниже 5 ºС;

· к началу выполнения работ на стройку необходимо доставить весь комплекс материалов, обес​печивающий устройство кровли на объекте в объеме, не меньшем чем на одну захватку (водо​раздел); применяемые материалы, изделия и полуфабрикаты должны отвечать действующим стандартам и техническим условиям.

Устройство пароизоляции

2.4
Пароизоляционные работы необходимо осуществлять с учетом требований, приведенных в 2.9 и 2.10 ДБН В.2.6-14-97, т.1.
2.5 Окрасочная пароизоляция устраивается равномерным нанесением мастик по огрунтованной трещиностойкой поверхности несущих настилов покрытия с поднятием ее в местах примыканий к вертикальным поверхностям на высоту, равную толщине теплоизоляционного слоя. Стыки несущих элементов настила и углы перехода горизонтальных поверхностей на вертикальные при этом должны быть оклеены накладками из рулонного паронепроницаемого материала с устройством на их поверхности компенсационного выгиба или прогиба.

2.6 Прокладочная пароизоляция предусматривает укладку рулонного паронепроницаемого материала на изолируемую поверхность "насухо" при стыковке полотнищ "холодной" или "горячей" сваркой (полиэтиленовая пленка) или склейкой внахлест на ширину 100 мм (рубероид).

2.7
Оклеечная пароизоляция устраивается приклейкой к изолируемой поверхности прокладочного рубероида по слою горячей мастики толщиной 2 мм или холодной толщиной 1 мм с обязательным нанесением слоя мастики такой же толщины поверху рубероида. Стыковку полотнищ следует выполнять внахлест на 100 мм.

Вертикальные и наклонные (переходные) поверхности в местах примыканий следует оклеивать в направлении снизу вверх предварительно нарезанными полотнищами-накладками с напуском их на горизонтальную поверхность на ширину 250 мм.
Устройство уклонообразующих и теплоизоляционных слоев

2.8 Теплоизоляционные работы необходимо выполнять с учетом требований, изложенных в 2.5, 2.6, 2.7 и 2.8 ДБН В.2.6-14-97, т. 1.

2.9 Устройство теплоизоляции совмещенного покрытия следует начинать с выполнения разметочных и нивелирных работ, обеспечивающих: разметку контуров (гребней) водоразделов, ограничивающих площади покрытия, прилегающие к одной конкретной водоприемной воронке; разметку контуров площади уклонообразующих слоев; получение отметок (маяков) теплоизоляционного слоя необходимой толщины и необходимого уклона к водоприемным воронкам.

При использовании утеплителей из калиброванных плит и листовых теплоизоляционных материалов с объемной массой менее 300 кг/м3 , подлежащих приклейке к основанию, следует делать метки и ставить маяки уровня поверхности основания под теплоизоляционный слой (поверхности уклонообразующего слоя).
При использовании плитных утеплителей с объемной массой большей 300 кг/м3 следует делать метки и ставить маяки уровня основания (в том числе поверхности уклонообразующего слоя) и поверхности теплоизоляционного слоя (под выравнивающую стяжку).
При использовании монолитных утеплителей следует делать метки и ставить маяки уровня поверх​ности теплоизоляционного слоя.
2.10 Уклонообразующие слои устраиваются:
· на покрытиях из штампованного металлического настила - из монолитного полистиролпластбетона (по ТУ 21 Украина 515-92) или монолитного перлитопластбетона (по ТУ480-1-145-85) с объемной массой 250-300 кг/м3 ;

· на покрытиях из сборного железобетона - из легких теплоизоляционных бетонов монолитной укладки (по ГОСТ 25820-83).

Сменную толщину уклонообразующих слоев следует формовать по маякам с помощью реек-шабло​нов, а контуры, ограничивающие площадь такого слоя, с тщательным заглаживанием цементно-песчаным раствором с обмазкой заглаженной поверхности клеющей битумной или битумно-резиновой мастикой.
2.11
Плитные утеплители должны укладываться плотно один к одному и иметь одинаковую толщину в каждом слое. При устройстве теплоизоляции в несколько слоев швы плит следует размещать вразбежку.
Для выравнивающих подстилок и заполнения пустот следует использовать:
· при плитах с объемной массой до 300 кг/м3 (подлежащих приклейке) - смеси клеющей битум​ной мастики с крошкой этого теплоизоляционного материала в соотношении 1:10 по массе;

· при плитах с объемной массой более 300 кг/м3 (под выравнивающие стяжки) - смеси цементно-песчаного раствора с доменным шлаком или керамзитовым песком в соотношении 1:3 по объему.

Примечание. Небиостойкие утеплители из органических материалов типа древесностружечных плит перед применением должны быть окрашены раствором кремнефтористоводородного натрия.
2.12
Монолитные утеплители следует укладывать полосами шириной 1,5-3 м, заполняя их через одну после твердения материала в предыдущих полосах. Полосы следует разрезать поперек через 3-6 м. Разрезка обеспечивается с помощью реек-шаблонов, одновременно служащих маяками проектной толщины теплоизоляционного слоя. Через 3-4 ч после укладки поверхность монолитного утеплителя должна быть огрунтована раствором битума.
После окончания твердения монолитной массы утеплителя рейки-шаблоны извлекаются и вновь устанавливаются в образовавшиеся пазы, где их следует оставлять до окончательного твердения бетона.

На уклонах до 15% монолитный утеплитель следует укладывать сверху вниз во избежание увлажнения торцов, а на уклонах более 15% - от нижних отметок к верхним для обеспечения его жесткости и целостности.
Проведение теплоизоляционных работ, связанных с мокрыми процессами, допускается при темпера​туре не ниже 5 ºС.
2.13
Сыпучие утеплители следует укладывать с помощью шаблонов-коробок шириной 1,5-3 м. При укладке следует устанавливать достаточную степень уплотнения сыпучего утеплителя (трамбование "до отказа"), обеспечивающую достижение проектной толщины теплоизоляции. Для уплотнения следует применять трамбовки и виброплощадки.
Устройство выравнивающих стяжек

2.14 Устройство выравнивающих стяжек необходимо осуществлять с учетом требований 2.19, 2.20, 2.21, 2.22 и 2.23 ДБН В.2.6-14-97, т.1.

2.15 Цементно-песчаные стяжки следует устраивать с соблюдением следующих правил:
· толщиной 15 мм без армирования (тип стяжки С-2) - полосами шириной 1,5-3 м и длиной 3-6 м с заполнением их через одну цементно-песчаным раствором повышенной жесткости (осадка кону​са до 30 мм) марки 100 с выравниванием поверхности виброрейкой, пневмогладилкой или рей​кой-правилом по рейкам-шаблонам;

· толщиной 15-25 мм армированных (типы стяжек С-3, С-4) - полосами шириной 1,5-3 м и длиной 3-6 м с заполнением через одну цементно-песчаным раствором повышенной жесткости (осадка конуса до 30 мм) марки 100 в такой последовательности: укладка нижнего подстилающе​го слоя толщиной 5-10 мм; укладка армирующей металлической сетки с ячейками 100 х 100 мм из проволоки диаметром 3 мм; укладка верхнего выравнивающего слоя раствора (накрывка) толщиной 10-15 мм с обработкой поверхности виброрейкой, пневмогладилкой или рейкой-правилом по рейкам-шаблонам.

Примечание 1. Устройство выравнивающих стяжек наливом цементно-песчаного раствора не допускается.
Примечание 2. Сетку для армирования выравнивающих стяжек следует защищать антикоррозийным покрытием, окуная ее в расплав битума.
2.16 На уклонах до 15% поверхность выравнивающей стяжки из цементно-песчаного раствора не позже чем через 4 ч должна быть окрашена грунтовочным составом из раствора битума в медленно испаряемом растворителе. Огрунтовку стяжек на поверхностях с уклоном более 15% следует выполнять только после завершения процесса их твердения.

2.17 Устройство выравнивающих стяжек из песчаного асфальтобетона (см. 2.22 ДБН В.2.6-14-97, т.1) необходимо осуществлять с обязательной прикаткой поверхности ручным катком массой 60 кг. Огрунтовку поверхности асфальтовых стяжек делать не следует.

2.18
Работы по устройству сборных выравнивающих стяжек из плоских асбестоцементных листов следует проводить параллельно с устройством по ним кровельного ковра. Фронт работ первого процесса не должен опережать второй более чем на одни сутки. Не допускаются какие-либо перепады высот между кромками стяжек листов, а также "клавишность" размещения их на поверхности утеплителя.
Устройство элементов вентиляционных (осушающих) систем

2.19
Воздушная прослойка должна устраиваться в совмещенных покрытиях с уклоном 0 менее 10% над утеплителями с выравнивающими стяжками и утеплителями из монолитного легкого бетона. Такая прослойка образуется непосредственно под кровельным ковром за счет укладки его по разделяющей подкладке без приклейки (в кровлях с пригрузочными засыпками и облицовками) или за счет локальной (точечной или полосовой) приклейки его к основанию (см. 2.13 ДБН В.2.6-14-97, т.1).
Основание под разделяющую подкладку (см. pi таблицы 4 ДБН В.2.6-14-97, т.1) должно быть тщательно выравнено без каких-либо выбоин и выступов, а в составе эксплуатируемых кровель иметь гладкую поверхность, полученную методом "железнения" ее цементом. Технологический перерыв между процессами по подготовке поверхности основания под разделяющую подкладку и устройству по ней кровельного ковра не должен превышать одних суток.
Точечную приклейку кровельного ковра следует осуществлять с использованием в его первом слое перфорированного рубероида (см. поз. 1 в таблице 4 ДБН В.2.6-14-97, т.1) с отверстиями диаметром 20 мм в следующих количествах на 1 м2:
на уклонах 0 менее 2,5% - 100 шт;
на уклонах 2,5 менее 5% - 200 шт;
на уклонах 5 менее 10% - 300 шт.
Раскладку полотнищ перфорированного рубероида следует выполнять со стыковкой их внахлест на 50-70 мм как вдоль полотнищ, так и по торцам. Для ликвидации складок полотнища не менее чем за сутки до укладки должны быть выдержаны на покрытии в раскатанном состоянии и сложенными по 10 шт одно на другое с пригрузом. Разложенные на поверхности и склеенные между собой полотнища перфорирован​ного рубероида должны быть в ту же смену закреплены к основанию путем нанесения на их поверхность слоя мастики с приклейкой к нему второго слоя кровельного ковра.
Полосовую приклейку (при отсутствии перфорированного рубероида) следует выполнять рас​каткой поперек скатов заранее перемотанных рулонов подкладочного рубероида (см. поз. 1 к таблице 4 ДБН В.2.6-14-97, т.1) по мастике, наносимой на основание полосами шириной 10 см, вдоль скатов (поперек полотнищ) со следующими интервалами:
на уклонах 0 менее 2,5% - через 50 см;
на уклонах 2,5 менее 5% - через 40 см;
на уклонах 5 менее 10% - через 30 см.
Мастичные полосы следует наносить с помощью ковша-шпателя с прикрепленным к нему прутковым копиром интервалов. Стыковка вдоль полотнищ и по торцам выполняется внахлест на 50-70 мм без промазки мастикой.

2.20 Трехугольные компенсаторы (см. 2.14 и 2.29 ДБН В.2.6-14-97, т. 1) следует изготовлять из рулонного материала типа "гидростеклоизол" (ТУ 400-1-51-75), а при предварительной оклейке стеклосеткой - из материалов типа "гидроизол" (ГОСТ 7415-86) и изол (ГОСТ 10236-79). Наклейка компенсаторов вдоль швов и гребней водораздела выполняется впритык. При наклейке над компенсатором двух армирующих накладок (см. рисунок 1 приложения 6 к ДБН В.2.6-14-97, т. 1) расход клеющей полимерной или битумно-полимерной мастики должен составлять по 1 кг/м2 по верху и по низу каждой накладки.

2.21 Устройство вентиляционных продухов и каналов следует осуществлять согласно требованиям, изложенным в 2.15 и 2.16 ДБН В.2.6-14-97, т.1.

2.22 Закрепление осушающих патрубков прикарнизных, рядовых и магистральных флюгарок (см. 2.17) должно исключать какое-либо перемещение их в толще теплоизоляционного слоя и обеспечивать герметичность примыкания к ним кровельного ковра заливкой по их периметру нетвердеющего мастичного герметика по аналогии с решением, приведенным на рисунке 5 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, т. 1.

Устройство кровельных ковров

2.23
До устройства основных слоев кровельного ковра должны быть выполнены следующие подго​товительные работы: очистка поверхностей от мусора, грязи и пыли; повторная или дополнительная огрунтовка поверхности; устройство элементов усиления кровельного ковра и уплотнения швов и пазов.

Обеспыливание поверхности следует выполнять непосредственно перед нанесением на основание грунтовочных составов.
Обязательная повторная огрунтовка поверхности должна выполняться в случаях, когда период от предыдущей огрунтовки превышает 15 сут. Расход грунтовочных составов (см. 2.23 ДБН В.2.6-14-97, т. 1) при повторном, как и при начальном нанесении должен составлять 300- 400 г/м2. Дополнительная огрунтовка основания применяется при устройстве кровельного ковра из наплавляемых видов рубероида. Толщина битумного слоя при высыхании грунтовки в этом случае должна быть в два раза большей и составлять не менее 0,8 мм.
Усиление кровли возле водостоков необходимо начинать с оклейки патрубков чаш водоприемных воронок косынкой размером 1x1 м из тканой стеклосетки на полимерной или битумно-полимерной мастике с расходом ее по 1 кг по низу и по верху косынки с тщательной пропиткой материала. На поверхность ендов (см. рисунок 2 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, т. 1), начиная от воронок, наклеивается два дополнительных слоя рубероида (при рулонных кровлях) или два слоя стеклосетки (при пленочных или мастичных кровлях). На уклонах покрытия до 10% дополнительная оклейка ведется раскаткой полотнищ вдоль ендов, а на уклонах 10% и более - поперек, с использованием заранее нарезанных полотнищ длиной 1,5 м для нижнего и 2,5 м для верхнего слоя. Стыковку полотнищ следует выполнять с нахлесткой на 100 мм с разбежкой стыковочных швов в нижнем и верхнем слоях на половину ширины полотнищ. Свесы карнизов должны быть оклеены дополнительной накладкой из рубероида или стекло-сетки на ширине не менее 400 мм (см. рисунок 3 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97. т.1).
Усиление кровельного ковра необходимо выполнять вдоль всех мест примыканий наклейкой армирующей прокладки из рубероида или стеклосетки на наклонную поверхность переходных бортиков с напуском ее на горизонтальную поверхность покрытия на ширину 250 мм (см. рисунок 4 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, т.1). 
До устройства кровельного ковра необходимо заполнить пазы в примыканиях между переходными бортовыми элементами и вертикальной поверхностью конопаткой из просмоленной пакли и жгутом из пористой резины, а полости температурно-усадочных швов вдоль гребней водоразделов - жгутом из пористой резины (рисунки 1 и 4 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, т. 1).
2.24 Устройство кровельного ковра следует выполнять отдельными захватками (на площадь водораз​дела), начиная с участков, наиболее удаленных от мест подачи материалов на покрытие. Если на покрытии имеются надстроенные фонари, то устройство кровли следует начинать с них. Работы ведутся от пониженных точек к повышенным в направлении "на себя".

2.25 При устройстве рулонных кровель необходимо придерживаться следующих требований:

· на уклонах покрытия до 15% полотнища рулонных материалов следует наклеивать (раскатывать) перпендикулярно к стоку воды (поперек ската), а на уклонах более 15% - в направлении стока воды (вдоль ската);

· для предупреждения появления вздутий между основанием и кровельным ковром на покрытиях с уклоном до 10% первый слой рубероида следует укладывать без сплошной приклейки к осно​ванию. При наклейке непосредственно на поверхность теплоизоляционного слоя из плитных утеплителей необходимо оставлять непроклеенные полосы шириной 50-100 мм над стыками плит вдоль скатов, а на поверхности выравнивающих стяжек следует осуществлять точечную или полосовую приклейку первого слоя кровельного ковра (см. 2.19);

· второй и последующие слои рулонного кровельного ковра (а также и первый слой на уклонах более 10%) следует укладывать со сплошной приклейкой; монолитность многослойного кровель​ного ковра как единого целого обеспечивается соблюдением необходимой ширины нахлеста при стыковке отдельных полотнищ; в кровлях с уклоном 2,5% и более ширина нахлестов долж​на составлять 70 мм в нижних, 100 мм в верхних слоях и 100 мм по длине полотнищ, а на кров​лях с уклоном менее 2,5% - не менее 100 мм по длине и ширине полотнищ во всех направ​лениях и слоях кровли;

· расстояние между стыками по длине полотнищ в смежных слоях должно быть не менее 300 мм, а по ширине - 1/2 ширины полотнищ при устройстве двухслойных, 1/3 - трехслойных и 1/4 - четырехслойных кровель;

· при наклейке рубероида расход клеющих мастик должен составлять: горячей - 2 кг/м2, холод​ной - 1 кг/м ;

· наплавляемый рубероид на уклонах 10% и более необходимо наклеивать методом подплавления покровного слоя битума с нагревом его на рубероиде до температуры 140-160 ºС; наклейка до​пускается при температуре наружного воздуха не ниже минус 20 ºС;

· наплавляемый рубероид на кровлях с уклоном 2,5 до 10% допускается наклеивать методом пластификации покровного слоя битума растворителем с расходом его в пределах 45-60 г/м ; ка​чественная приклейка в этом случае обеспечивается не менее чем трехходовой прикаткой каждо​го слоя полотнищ через 7-15 мин после завершения процесса наклейки. Наклейка с пластифи​кацией растворителем допускается при температуре наружного воздуха не ниже плюс 5ºС.

Примечание. Наклейка наплавляемого рубероида методом подплавления покровного слоя битума на нем допускается только на покрытиях из железобетонных плит и при использовании несгораемых утеплителей.
2.26 При устройстве пленочных кровель необходимо придерживаться следующих требований:
-
кровли из пленочных полимерных материалов устраиваются на покрытиях с уклоном от 0 до 15%; на уклонах 0 менее 2,5% пленочный полимерный ковер, как правило, следует укладывать по разделяющей подкладке без приклейки к основанию с пригрузкой засыпками (или облицов​ками для эксплуатируемых кровель); на уклонах 2,5 менее 10% применяется локальная (точеч​ная или полосовая) приклейка пленочной кровли;
· при укладке пленочных кровель по разделяющей подкладке без приклейки особенное внимание следует уделять тщательному выравниванию основания (см. 2.19); укладку разделяющей подк​ладки следует выполнять сплошной (без пропусков) раскаткой рулонного материала (поз. pi таблицы 4 ДБН В.2.6-14-97, т.1) по поверхности основания "насухо" с нахлестом смежных полотнищ на 50-70 мм без проклейки;

· основной операцией, определяющей качество пленочных кровель, является стыковка полотнищ пленочных полимерных материалов; стыковку необходимо осуществлять с нахлесткой на 80 мм вдоль полотнищ и на 100 мм по торцам; для обеспечения более качественной стыковки кровель​ный ковер изготавливается из укрупненных лент шириной до 4 м, заранее склеенных из полотнищ на специальных стендах и скатанных в бобины;

· пленочные полимерные материалы на основе бутилкаучуков (типа "гидробутил" и "армогидробутил") необходимо склеивать мастиками типа БКМ (ТУ 21 УССР 453-88) или типов КН-2, КН-3 (ГОСТ 24064-80). Процесс склеивания должен включать: раскатку полотнищ с необходимой на​хлесткой на стыках; отворачивание полотнищ вдоль их стыковки на 30-50 см; нанесение на обе поверхности стыковых кромок слоя клеющей мастики толщиной 0,4-0,6 мм с помощью валика или плоской кисти шириной 100 мм; возврат отвернутых кромок на место склейки полотнищ; прикатку склеенной кромки валиком весом 10 кг с накладкой на отдельные вспученные места балласта (в виде продолговатых полиэтиленовых мешочков с песком весом до 5 кг);

Примечание. При выполнении этих работ следует пользоваться "Технологической картой на изготовление сборных кровельных ковров из полимерных рулонных материалов" (НИИ строительного производства, г. Киев).
· пленочные полимерные материалы на основе этиленпропиленового эластопласта (типа "дутрал", Италия) стыкуются с использованием горячей или холодной сварки; горячая сварка предусмат​ривает закладку между нахлесткой стыкуемого материала полоски сырой резины требуемой тол​щины и ширины с последующей ее вулканизацией с помощью специального переносного меха​нического или пневматического терморегулирующего пресса (типа "сандес", Италия); холодная сварка предусматривает использование самоприклеивающихся прокладок с обработкой антивулканизирующим раствором каучука (технология фирмы "Поцци и Мартиненги", Италия);

· пленочные полимерные материалы на основе поливинилхлорида (типа "пластифол-А", Бол​гария) стыкуются с применением холодной сварки путем обработки напусков стыковых кромок материала клеем на основе тетрагидрофурана и дальнейшей выдержкой стыков под балластом (технология НИИ строительства, Болгария);

· сплошная наклейка пленочных полимерных материалов типа "гидробутил" и "армогидробутил" должна включать: нарезку и перемотку полотнищ длиной не более 6 м; раскатку на изолируе​мую поверхность одновременно пять-шесть таких полотнищ с выравниванием их относительно друг друга и обеспечением стыковых нахлесток шириной 80 мм между смежными полотнища​ми; последовательное отворачивание всех полотнищ на половину их длины; последовательное нанесение на отвернутые половины полотнищ и на основание слоя клеющей мастики с расходом 500-600 г/м2 ; последовательное отворачивание этих половин полотнищ на место приклейки с натяжением их в продольном направлении и приклейка с помощью дифференциального катка в мягкой обойме; аналогичная последовательная приклейка других половин раскатанных полотнищ.
2.27 При устройстве мастичных кровель необходимо придерживаться следующих требований:
-
мастичный кровельный ковер на покрытиях с уклоном 2,5 менее 10% должен устраиваться с ло​кальным закреплением к основанию за счет применения разделяющей подкладки с полосовой укладкой ее на основание (поз. Р2 таблицы 4 ДБН В.2.6-14-97, т.1); полосовую укладку следует выполнять в процессе нанесения первого слоя кровельного ковра разворачиванием "насухо" по огрунтованной поверхности основания рулонных полотнищ шириной 500 мм с промежутками шириной 500 мм вдоль скатов покрытия (от ендов до коньков); подкладки шириной 500 мм сле​дует заготавливать заранее смотанными в бобины;
-
при применении эмульсионных паст и мастик необходимо учитывать следующие особенности: паста и мастика, являясь водной дисперсией битума, приобретает водоизоляционные свойства после полного высыхания; в процессе нанесения и высыхания не допускается прямой контакт мастичных слоев с водой, т.к. они могут быть частично или полностью ею размыты; толщина мастичных слоев после высыхания уменьшается на 20%; для недопущения усадочных трещин максимально допустимая толщина слоев зависит от рабочей консистенции пасты и мастики и выбирается согласно данным таблицы 3;
Таблица 3
Допустимая толщина слоев свеженанесенных битумных эмульсионных паст и мастик
	Уклон изолируемой поверхности , % 
	Рабочая консистенция по стандартному конусу, см 
	Максимально допустимая толщина слоя, мм 
	Время высыхания при температуре среды 20°С, ч 

	До 10 
	12-14 
	3-4 
	4-6 

	От 10 до 25 
	10-12 
	4-5 
	6-10 

	Более 25 
	8-10 
	5-6 
	10-16 


- основные кровельные слои из битумной эмульсионной пасты и мастики следует наносить фор​сунками и соплами при подаче их растворонасосами или сжатым воздухом по резиновым шлан​гам диаметром 38-51 мм; толщина слоев пасты должна составлять 2,5-3 мм и мастики 2-2,5 мм при рабочей консистенции 13-14 см осадки стандартного конуса; каждый последующий слой наносится после высыхания предыдущего; мастичный слой считается высохшим, если не дает "отлипа" при ходьбе по нему и не размывается водой (не оставляет следов на пальцах при растирании увлажненной поверхности); локальные и сплошные армирующие прокладки из стеклосетки или стеклохолста разворачиваются непосредственно по слою пасты; пропитка армирую​щих материалов обеспечивается тщательной обработкой их поверхности валиком или щеткой; полотна, качественно пропитанные пастой, не должны иметь после высыхания светлых пятен и признаков расслоения;

· основные кровельные слои из полимерных и битумно-полимерных мастик следует наносить спо​собом налива при распределении и выравнивании их на поверхности гребками и валиками; тол​щина слоя мастики должна составлять 1,5-2 мм; каждый последующий слой мастики наносится после стабилизации предыдущего, но не раньше чем через 24 часа после нанесения; слой счита​ется отвердевшим, если он практически потерял липкость; локальное и сплошное армирование мастичных слоев должно включать нарезку полотнищ рулонных материалов, пропитку их в грун​товочном составе, отжим и разравнивание по слою мастики с прижимом к поверхности валиком.

Примечание 1. Не допускается нанесение полимерных битумно-полимерных кровельных мастик на основание из асфальтобетона.
Примечание 2. При устройстве мастичных кровель необходимо пользоваться "Типовой технологичес​кой картой на устройство кровель с применением битумных эмульсионных мастик" и РСН 355-91 "Проектирование и выполнение герметизации стыков и гидрозащиты поверхности с применением бутилкаучуковых мастик" (НИИ строительного производства, г. Киев).
2.28 При устройстве защитных слоев кровельного ковра необходимо придерживаться следующих требований:
· работы по устройству защитных слоев эксплуатируемых кровель должны выполняться высоко​квалифицированными специалистами - облицовочниками и плиточниками;

· пригрузочную засыпку пленочных кровель следует устраивать толщиной 40 мм из гравия или ка​менной крошки фракции 10-40 мм с обязательным нанесением засыпки по разделяющей (противопробивной) подкладке полосами шириной 1,5-3 м по маячным рейкам в два захода: вначале на поверхность полосы засыпается гравий или крошка фракции 10-15 мм (с помощью носи​лок-решет с отверстиями диаметром 20 мм) толщиной 10-20 мм, а затем фракции 15-40 мм до общей толщины 40 мм;
· бронирующую посыпку из гравия или каменной крошки фракции 3-10 мм следует наносить по дополнительному слою горячей битумно-резиновой мастики толщиной 2 мм или битумной эмульсионной мастики толщиной 3 мм; мастики следует наносить разливом с разравниванием зубчатыми гребками полосами шириной 1-1,5 м, начиная с ендов и вверх по скатам с одновре​менной посыпкой слоя бронирующим материалом (с помощью носилок-решет с отверстиями диаметром 10 мм);

· при устройстве оклеенного защитного слоя рубероид с крупнозернистой посыпкой должен быть перемотан с обязательной очисткой от посыпки кромок на ширину оклейки вдоль полотнищ и по торцам;

· защитную окраску кровельного ковра алюминиевой краской или суспензией следует выполнять методом напыления (не допуская налива) с помощью краскопультов или окрасочных агрегатов за два раза при расходах краски в количестве по 80-100 г/м2 .

Устройство деталей и узлов

2.29 При изготовлении комплектующих элементов подставок под оборудование крыш, переходных бортовых элементов, металлических и железобетонных гильз и стаканов, перфорированных вкладышей осушающей вентиляции, компенсаторов, осушающих патрубков и флюгарок, крепежных костылей и шпилек, металлических свесов и фартуков, мастичных сальников и т.п. необходимо пользоваться "Альбомами типовых деталей и узлов кровель совмещенных крыш".

2.30 Схемы конструктивных решений основных узлов кровель совмещенного покрытия приведены на рисунках 1-5 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, т.1.

3 УСТРОЙСТВО ЧЕРДАЧНЫХ КРЫШ 

Общие требования

3.1
Положения, изложенные в данном разделе, распространяются на выполнение работ при устрой​стве чердачных крыш классов ГД-1, ГД-2, ГД-3, ГД-4 и ГД-5, проектирование которых регламентируется ДБН В.2.6-14-97, т.1.
3.2
Работы по возведению чердачных крыш необходимо осуществлять согласно утвержденным технологическим регламентам или проекту производства работ (ППР), в которых наряду с общими требованиями следует предусматривать:
· мероприятия, обеспечивающие точность сборки;

· меры по обеспечению пространственной неизменяемости конструкции крыши, устойчивости отдельных элементов в процессе производства работ;

· степень укрупнительной сборки несущей (стропильной) системы;

· мероприятия, исключающие замачивание утеплителя;

· соблюдение безопасных условий труда.

3.3
Конструкции, изделия, детали и материалы, применяемые для устройства крыши, должны соответствовать требованиям действующих стандартов, технических условий и рабочих чертежей.
3.4
Для обеспечения целостности деревянных конструкций (элементы стропил, бруски, доски и др.) при их транспортировании и хранении необходимо применять инвентарные устройства (контейнеры, хомуты, мягкие связки, стропы, подкладки, прокладки и т.п.). Хранить деревянные изделия необходимо под навесом, исключая замачивание, смыв огнезащитных покрытий с их поверхности и другие воз​действия, ухудшающие качество изделий.
Транспортирование и хранение асбестоцементных волнистых листов, черепицы, кровельной стали, гибких листов типа "шинглас" и других видов сборных кровельных элементов следует осуществлять в соответствии с требованиями технических условий на данные изделия и указаниями проекта производства работ. Детали обустройства и крепления кровли необходимо хранить в закрытых помещениях отсортированными по видам и маркам.
3.5
 При возведении чердачных крыш общая последовательность работ должна быть следующей:
· устройство пароизоляции чердачного перекрытия;
· сборка, монтаж и окончательное закрепление несущего каркаса (стропильной системы) с устрой​ством основания кровли (настила, обрешетки);

· устройство (сборка) кровли, системы водоотвода и теплоизоляции;

· установка устройств, обеспечивающих обслуживание кровли в процессе эксплуатации крыши.

Устройство паро- теплоизоляции

3.6
Устройство паро- теплоизоляции чердачного перекрытия должно выполняться согласно рабочему проекту. Замена предусмотренных проектом материалов допускается только при согласовании с проектной организацией и заказчиком.

Работы по устройству паро- теплоизоляции следует осуществлять после получения исполнителем акта-разрешения на их выполнение, подписанного представителями монтажной организации (генпод​рядчиком), заказчика и организации - исполнителя работ.
3.7
Начальным условием устройства пароизоляции должна быть проверка готовности основания. Готовность основания определяется выполнением следующих требований:

· качественное замоноличивание швов между несущими элементами (панелями) чердачного перек​рытия;

· выполнение температурно-деформационных швов в соответствии с проектом;

· наличие выравненных (оштукатуренных) вертикальных поверхностей (для кирпичных стен), вы​ступающих над перекрытием.

3.8
Устройство пароизоляции должно включать следующие операции: обеспыливание поверхности основания (для мастичной или оклеивающей изоляции), нанесение на поверхность основания грунтовоч​ного состава, выполнение основных слоев пароизоляционного ковра с поднятием его на вертикальные поверхности на высоту не менее толщины теплоизоляционного слоя.

3.9 Устройство теплоизоляции чердачного перекрытия следует осуществлять согласно рабочему проекту крыши. Плитный утеплитель следует укладывать без пропусков и перепадов заданной толщины. Теплоизоляция из сыпучих утеплителей должна укладываться послойно при толщине каждого слоя не больше 60 мм с размещением мелкой фракции в нижней зоне, выравниванием и уплотнением (прикаткой) каждого слоя. Монолитный утеплитель следует укладывать слоем, заданным рабочим проектом.

Технологические допуски, которых следует придерживаться при устройстве паро-теплоизоляции чердачных перекрытий, приведены в таблице 4.

Таблица 4
Технологические допуски устройства паро-теплоизоляции чердачных крыш

	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль

	Пароизоляция 

	Допустимые отклонения ровности поверхности основания 
	±5 мм 
	Визуальный и инструментальный (3-метровой рейкой), не менее 5 измерений на 100 м2 

	Толщина слоя мастичной пароизоляции и клеющих слоев мастики рулонной пароизоляции 
	10% от проектной 
	Расходом мастики на единицу поверхности, щупом с делениями шкалы не более 1 мм 

	Теплоизоляция 

	Допустимая влажность основания 
	5% по массе 
	Визуально и лабораторным контролем 

	Толщина теплоизоляционного слоя 
	+ 10% 
	Инструментальный, не менее 5 измере​ний на 50 м2 поверхности 


Устройство основания под кровлю

3.11
Согласно принятой классификации чердачных крыш (см. ДБН В.2.6-14-97, т. 1, раздел 3, п. 3.1) устройство основания под кровлю предусматривает монтаж или настилку следующих элементов:
· железобетонных крупноразмерных кровельных плит или настила из железобетонных плит (для крыш классов ГД-1 и ГД-2 с признаками ОП1, ОП2);

· железобетонных прогонов или брусков (для крыш классов ГД-1, ГД-2, ГД-3 и ГД-4 с призна​ками ОП3, ОП4);

· деревянных брусков обрешетки или досок сплошного настила (для крыш классов ГД-1, ГД-2, ГД-3 и ГД-4 с признаками ОП5, ОП6)

Примечание 1. При устройстве покрытий из железобетонных крупноразмерных кровельных плит полной заводской готовности следует руководствоваться требованиями ДБН 338-92 (раздел 4).
Примечание 2. При погрузке и работах по транспортированию и складированию железобетонных изделий (плит, настила, прогонов и т.п.) следует соблюдать требования, изложенные в ТУ, технологических картах и другой документации.
3.12
При устройстве основания кровли с применением железобетонных элементов необходимо выполнять следующие требования:
· перед поднятием каждого монтажного элемента проверить: соответствие элемента проектной марке, состояние закладных деталей и установочных рисок (при обнаружении в этих местах наплывов, пыли, льда и снега последние удалить), правильность и надежность закрепления грузо​захватных приспособлений, наличие на рабочем месте надежных подмостей и ограждений, а также соединительных деталей, креплений и вспомогательных материалов;

· строповку монтируемых элементов следует осуществлять в местах, предусмотренных проектом производства работ, технологической картой или другой документацией; изменение места стро​повки без согласования с технологической службой не допускается;

· укладку железобетонных плит и прогонов следует выполнять с соблюдением проектных разме​ров глубины опирания их на опорные конструкции и зазоров между конструкциями, которые соединяются;

· установку плит настила и прогонов на пояса ферм (стропил) следует осуществлять симметрично узлам ферм (закладных деталей) насухо; на стены чердака плиты настила необходимо уклады​вать по слою цементно-песчаного раствора толщиной не менее 20 мм, обеспечивая при этом совмещение поверхностей со стороны потолка;

· предельное отклонение от симметричности (половина разницы глубин опирания концов элемен​та) при установке плит настила или прогонов в направлении перекрытия пролета (при длине элемента 4-6 м) не должно превышать 6 мм;

· замоноличивание стыков смежных плит настила следует осуществлять цементно-песчаным раст​вором после проверки соединений в местах стыковки и выполнения антикоррозионного пок​рытия сварных узлов, марку раствора принимать согласно указаниям, приведенным в рабочем проекте.

3.13 При приемке поставляемых на объект деревянных конструкций необходимо руководствоваться требованиями, изложенными в 3.4 данного раздела норм, и указаниями предприятия-изготовителя. В составе комплектной поставки деревянных элементов конструкции должно быть такое количество деталей (накладки, болты, скобы, подкосы, элементы связей и др.), которое бы позволяло вести монтаж крыши захватками. При этом партии деревянных элементов должны поставляться в сопровождении паспорта с указанием качества огнезащитной обработки древесины.

3.14 Устройство стропильной системы чердачной крыши из древесины следует осуществлять укруп​ненными объемными блоками (блочный способ) или поэлементным способом сборки.

При блочном способе сборку стропил и элементов обрешетки (основания кровли) следует выполнять на укрупнительном стенде (кондукторе), монтаж объемных блоков проводить на заранее закрепленные опорные элементы (мауэрлаты, стойки и др.). Схема строповки для подъема объемных блоков должна обеспечивать прочность, устойчивость и неизменность их геометрических размеров и формы.
При поэлементном способе устройство обрешетки следует выполнять после монтажа несущей части стропильной системы, ветровых связей и других элементов, которые обеспечивают устойчивость объемного каркаса на захватке (не менее 4-х стропильных ферм). Раскладку и закрепление брусков (досок) обрешетки осуществлять в направлении от карниза к коньку с применением специальных шаблонов; отклонение величины шага элементов обрешетки не должно превышать ±2 мм от проектного значения.
3.15
Поверхность основания под кровлю должна быть ровной. Проверку ровности поверхности следует осуществлять мерной рейкой. Отклонения верхних граней отдельных стропил от плоскости ската и величина просвета между мерной рейкой и поверхностью обрешетки не должны превышать 5 мм.

Устройство кровель из асбестоцементных волнистых листов

3.16 Устройство кровли из асбестоцементных волнистых листов (тип ПКГ3, см. том 1, раздел 3,3.1) следует осуществлять в соответствии с рабочим проектом крыши и проектом производства работ (технологической картой).

3.17 Начальными условиями выполнения работ должны быть приемка асбестоцементных изделий, организация их хранения и отбраковка поврежденных изделий.

Приемку асбестоцементных изделий необходимо осуществлять партиями-комплектами, в составе которых должны быть: необходимое количество (на крышу) листов (рядовые, фронтонные, карнизные), деталей для обустройства конька, ребер и разжелобков и крепежных деталей в заданном ассортименте.
Хранить волнистые асбестоцементные листы и детали следует на ровной дощатой поверхности в закрытом помещении.
Перед укладкой листы и детали необходимо осмотреть, выявить дефекты (трещины, околы, рассло​ения, отклонения в размерах и др.) и отбраковать непригодные для применения.
Срезание уголков и сверление отверстий в листах и деталях следует выполнять механизированным способом в специальных кондукторах.
3.18
Направление хода укладки асбестоцементных волнистых листов следует принимать согласно указаниям рабочего проекта, учитывая влияние господствующего в районе строительства ветра и размещая нахлест продольных кромок листов на подветренную сторону.
При укладке листов на скате необходимо придерживаться следующих требований:
· листы следует укладывать параллельными рядами в направлении от одного фронтона до следую​щего с совмещением продольных кромок во всех вышеукладываемых рядах и обеспечивая при этом плотное прилегание в местах напуска верхнего листа на нижний;

· при укладывании карнизного ряда (и вышележащих рядов) на гребнях волн следует отбить мелом контрольную линию на размер напуска (при отсчете от грани второго бруска обрешетки при однопролетном опирании листов или третьего бруска - при двухпролетном опирании в на​правлении к коньку); величина отклонения нижней кромки листа от контрольной линии не до​лжна превышать ±4 мм;

· необходимая величина зазора между косыми срезами для листов типа ВО должна составлять 3-4
мм, для листов типа СВ, ВУ и УВ - 8-10 мм.

3.19
Крепление асбестоцементных волнистых листов следует осуществлять средствами, указанными в проекте. Для защиты от коррозии выступающую над кровлей часть крепежных элементов следует обязательно покрывать атмосферостойкой краской (с подбором под цвет поверхности кровли).
Примечание. При закреплении листов типов СВ и ВО оцинкованными шурупами (гвоздями) завинчивание (забивку) их следует выполнять с обмазкой густой краской.
3.20
Установку деталей фронтонных свесов, компенсационных швов и разжелобков, а также покрытия слуховых окон следует выполнять одновременно с установкой рядовых листов с напуском по стоку воды. Величину напуска следует принимать такой же, как и на основных скатах.
Установку деталей коньков и ребер, обустройство примыканий кровли к стенам и монтаж водоотводящих труб следует осуществлять после выполнения кровли на основных скатах.

Швы между лотковыми деталями разжелобка должны быть прошпаклеваны мастичным герметиком.
3.21
Установку трапов и других устройств для обслуживания кровли следует осуществлять в готовом виде с закреплением их согласно указаниям в проекте.
Устройство кровель из черепицы

3.22
Устройство кровель из черепицы (тип ПКг4, см. том 1, раздел 3, п. 3.31) следует осуществлять в соответствии с рабочим проектом и проектом производства работ (технологической картой).
3.23 Начальными условиями производства работ должны быть приемка и отсортирование черепицы.

Приемку черепицы следует осуществлять партиями-комплектами. В состав комплектной поставки должны входить рядовые изделия, коньковые (реберные) и фронтонные элементы, а также средства их крепления. Хранить черепицу следует под навесом согласно техническим условиям.
Перед укладкой каждая партия черепицы должна быть тщательно отсортирована. Отбраковке под​лежит черепица, которая имеет трещины и отколы, и те изделия, у которых отсутствуют сквозные отверстия или ушки для закрепления.
3.24
Рядовую черепицу следует укладывать по обрешетке параллельными рядами в направлении от карниза к коньку с перекрытием смежных изделий в ряду и нижележащего ряда верхним в зависимости от используемого вида черепицы и согласно проектной раскладке.

Нижний край карнизного ряда необходимо укладывать по шнуру, натянутому на полный ряд черепицы. Каждая черепица должна быть уложена плотно к основанию без шатания. При укладке впритык размер зазора между смежными черепицами должен составлять 1-2 мм.
Откалывать черепицу в смежных с коньком и ребрами рядах следует по заранее выполненной разметке (с предварительной раскладкой без закрепления) и после вымачивания каждой черепицы в воде.
3.25
Покрытие черепицей фронтонных свесов и слуховых окон следует выполнять одновременно с укладкой рядовой черепицы на скатах, а также с обустройством коньков, ребер и разжелобков.

Для заполнения пазов в коньках и ребрах следует применять цементно-песчаный раствор проектной марки при его консистенции 5-6 см осадки стандартного конуса.
3.26
Навешивать трапы следует после набора цементно-песчаным раствором проектной прочности и после устройства ограждений, водоотводящих труб и пожарных лестниц.

Устройство кровель из оцинкованной стали

3.27 Устройство кровли из оцинкованной стали (тип ПКГ5, см. том 1, раздел 3, п. 3.1) следует осуществлять в соответствии с рабочим проектом и проектом производства работ (технологической картой).

3.28 Начальным условием производства работ по устройству кровли из оцинкованной стали должна быть комплектная поставка необходимого количества и ассортимента картин, а также деталей по обустройству слуховых окон и мест примыканий (воротники, фартуки, колпаки, лотки и т.п.) и крепежных элементов (клямеры, костыли, крюки, скобы и др.).

Хранить картины, детали и крепежные элементы следует в закрытом помещении.
3.29
Покрытие поверхности ската картинами из оцинкованной стали следует выполнять после закрепления карнизных свесов, настенных (подвесных) желобов и разжелобков.

Рядовые картины следует укладывать параллельными полосами, начиная от фронтона (на двускатных крышах) или от ребра (на вальмовых и многошпилевых крышах). Раскладку и соединение картин в ряду следует выполнять путем наращивания ряда с помощью лежачего фальца с одновременным присоединением к картинам смежного ряда стоячим фальцем и установкой клямеров между кромками фальца. После укладки всех рядовых полос их следует соединить с отворотом настенного желоба двойным лежачим фальцем.
При укладке верхних картин необходимо предусмотреть перепуск полос через конек (ребро) на длину не менее 50 мм для соединения с картиной смежного ската стоячим фальцем. Рядовые полосы, примыкающие к стене (парапету), должны быть выгнуты вверх по плоскости стены (парапета) и заведены в штрабу на высоту, заданную проектом. Для заделки штрабы следует применять цементно-песчаный раствор заданной проектом марки консистенцией 5-6 см осадки стандартного конуса.
3.30
Фартуки, обустраивающие подошву слухового окна, следует крепить до укладки рядовых картин. Закрепление элементов воротника по периметру выступающих труб, слуховых окон и выступов брандмау​эрных стен выполнять одновременно с укладкой картин рядовых полос. Колпаки, зонты, водоприемные воронки и водоотводящие трубы следует устанавливать после выполнения кровли на скатах крыши.

При устройстве кровли из оцинкованной стали на многоэтажных зданиях контурное ограждение крыши следует устанавливать одновременно с закреплением картины надкарнизного желоба.
Монтаж и состыковку звеньев водоотводящих труб следует выполнять снизу вверх с обязательным закреплением каждого звена хомутами.
3.31
Для закрепления картин и деталей кровли из оцинкованной стали следует применять только оцинкованные изделия (клямеры, гвозди, крюки, скобы, хомуты и др.). Неоцинкованные изделия использовать запрещается.
Устройство кровель из гибких листов типа "шинглас"

3.32 Устройство кровли из гибких листов типа "шинглас" (тип ПКГ6, см. том 1, раздел 3, п. 3.1) следует осуществлять в соответствии с рабочим проектом и проектом производства работ (технологической картой).

3.33 Начальным условием производства работ является приемка и хранение исходных материалов. Поставка материалов должна быть комплектной. Комплект должен состоять из партии гибких листов, деталей и крепежных элементов в количестве, обеспечивающем устройство кровли крыши в целом.

Исходные материалы должны храниться в закрытом помещении.
3.34
Последовательность работ по устройству кровель типа "шинглас" должна быть такой:
· устройство и закрепление подкладки из толя (рубероида);

· установка карнизных лотков (для кровель с организованным водоотводом) и металлической под​кладки в разжелобках;

· выполнение работ по устройству кровельного ковра на скатах и слуховых окнах;

· обустройство коньков, ребер, фронтонов и примыканий, герметизация швов;

· сборка и закрепление водоотводных труб, трапов, стремянок и других деталей.

3.35
Устройство подкладки из толя (рубероида) следует выполнять полотнищами длиной, равной ширине ската, с укладкой полотнищ нахлестом не менее 50 мм. Закрепление каждого полотнища к основанию выполнять в местах нахлеста гвоздями с плоской головкой.

При установке в разжелобках металлических подкладок последние следует укладывать снизу вверх с напуском по длине и закреплением в местах напуска гвоздями, достигая при этом плотного прилегания элементов подкладки к основанию.
Карнизные лотки следует устанавливать на кромке основания с закреплением гвоздями шагом не более 200 мм.
Кровельный ковер следует устраивать с укладкой гибких листов горизонтальными рядами встык со смещением листов каждого последующего ряда на величину, указанную в проекте. При этом напуск на подкладку разжелобка должен быть не менее 150 мм. Шов в сопряжении гибких листов с подкладкой следует герметизировать клеющими мастиками (см. таблицу 4 приложения 1 данного тома норм).
Обустройство конька, ребер, фронтонов и примыканий выполнять в соответствии с требованиями проекта. При этом герметизацию сопряжения листов, закрепление фартуков и других элементов примыканий следует выполнять одновременно с устройством кровельного ковра.
Сборку и закрепление водоотводных труб, установку трапов, стремянок и других деталей крыши осуществлять после окончания работ по устройству кровельного ковра, коньков, ребер и разжелобков.
Примечание. При устройстве кровли из гибких битумных листов (ТУ 21-27-58-84) следует выполнять следующие требования:
· работы по устройству кровельного ковра из гибких листов выполнять после раскладки и закреп​ления в основании полотнищ толя (пергамина) гвоздями П 1,6 х 25 (ГОСТ 4034-63) шагом 300 мм;

· укладку битумных листов по основанию выполнять насухо, горизонтальными рядами снизу вверх с напуском верхнего ряда на нижний на 180 мм (±3 мм) со смещением верхнего ряда относительно нижнего (по горизонтали) на 225 мм (±5 мм) и образованием фактуры поверх​ности кровли в виде шестиугольников правильной формы;

· при формировании карнизного свеса предусматривать подкладочный ряд битумных листов, уло​женных зубцами вверх;

· в зоне напуска битумных листов на подкладку разжелобка герметизацию необходимо выполнять битумно-бутилкаучуковой мастикой (РСТ 5032-91) сплошной лентой;

-
при устройстве кровли на морозе (до минус 20°С) необходимо битумные листы перед применением выдержать в теплом помещении (плюс 18-20°С) не менее 12 часов.
4 ПРИЕМКА И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА КРОВЕЛЬНЫХ РАБОТ

4.1
Контроль качества устройства кровель должен осуществляться перед началом (входной контроль), в процессе выполнения (операционный контроль) работ и при окончательной их приемке (приемочный контроль). Промежуточной приемке с оформлением актов на скрытые работы подлежат:
· обеспеченность начальных условий выполнения кровельных работ;

· готовность оснований под паро- теплоизоляцию и кровлю;

· качество устройства пароизоляционных слоев;

· качество устройства теплоизоляционных слоев и элементов вентиляционной (осушающей) системы;

· качество устройства выравнивающих стяжек;

· качество устройства кровельного ковра (кровли);

· качество обустройства деталей и узлов.

Номенклатура, требования к качественным показателям, методы и содержание проверок и обмеров при входном, операционном и приемочном контролях приведены в приложении 2 данного тома норм.
4.2
В процессе устройства кровель необходимо проверять соответствие применяемых материалов требованиям действующих стандартов и технических условий, завершенность на покрытии предыдущих работ с точки зрения возможности качественного выполнения последующих, правильность выполнения отдельных этапов работ. Результаты проверок необходимо заносить в журнал проведения работ и журнал лабораторного контроля.

4.3
В процессе промежуточной приемки работ при выполнении "мягкой" кровли необходимо отмечать все дефектные места и указывать способы их устранения. Все отмеченные дефекты необходимо тщательно зачистить и переделать заново. Допускается не более одного прокола, отрыва и надреза, сделанных с целью контроля, на 10 м2 поверхности.
Акт промежуточной приемки подписывается после устранения дефектов и является разрешением для выполнения дальнейших работ.
4.4
Окончательная приемка кровли осуществляется представителями технадзора заказчика в присутствии производителя работ и бригадира. При этом выполняется последовательный осмотр внешнего вида поверхности и всех элементов примыканий поверхности с проверкой всех актов промежуточной приемки работ, журнала производства работ и журнала лабораторного контроля; составляется акт приемки кровли с фиксацией соответствия выполненных элементов покрытия проектным решениям с приложением перечня недоделок (при необходимости).
Принятие кровли оценивается термином "пригодна к эксплуатации", т.е. выдержаны все требования, изложенные в настоящих нормах.
5 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ И ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ


Общие требования

5.1 Технологическая последовательность производственных операций должна быть такой, чтобы предыдущая операция не была источником производственной опасности при выполнении последующих.

5.2 К работам по устройству кровли допускаются лица, достигшие 18 лет, которые прошли обучение безопасным методам и приемам выполнения этих работ, получили соответствующее удостоверение и прошли инструктаж на рабочем месте.

Внеочередной инструктаж по технике безопасности проводится при переводе рабочих-кровельщиков с одного типа кровли на другой, при изменении условий проведения работ и нарушении бригадой правил и инструкций по технике безопасности.
Допуск работников к выполнению кровельных работ разрешается только после проверки прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности и целостности несущих конструкций покрытия и ограждений. Запрещается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра скоростью 15 м/с и более.

Лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски. При выполнении работ на крышах с уклоном более 20° рабочие должны применять предохранительные пояса. Места закрепления поясов указывает мастер или прораб. Защитные пояса следует применять и при работах с приставных лестниц на высотах, превышающих 1,3 м.
5.3
Материалы на покрытия необходимо подавать в технологической последовательности, обеспечива​ющей безопасность работ. При подаче кровельных материалов на покрытие кранами строповку грузов следует производить только инвентарными стропами. Элементы и детали кровель (компенсаторы, свесы, фартуки и т.п.) необходимо подавать на рабочие места заготовленными. Заготовка этих элементов и деталей непосредственно на крышах не допускается.
Размещать материалы на крышах можно только в местах, предусмотренных проектом производства работ, с принятием мер против их падения, в т.ч. от воздействия ветра. Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент и материалы необходимо убирать с крыши или надежно их закреплять.
5.4
Организация строительной площадки и рабочих мест на покрытии должна обеспечивать безопас​ность работы кровельщиков на всех этапах выполнения работ.
К зонам постоянно действующих опасных факторов относятся: участки разогрева битума и приготов​ления горячей битумной мастики; покрытия с уклоном более 20°, участки плоской или малоуклонной кровли шириной 5 м вдоль карнизов при отсутствии постоянных ограждений или парапета; участки подачи и приема материалов, участки возле неогражденных проемов, выходов на крышу и перепадов высот крыши высотой 1,3 м и более.
Зоной потенциально действующих опасных факторов являются участки строительной площадки, расположенные по периметру здания или его частей, на покрытии которых ведутся работы.
Организации, разрабатывающие и утверждающие проекты производства работ, должны предус​матривать в них мероприятия по безопасности труда. Строительные организации осуществляют входной контроль документации, поступающей от других предприятий, относительно полноты изложения формы и требований безопасности выполнения кровельных работ.
В проектах производства кровельных работ определяются требования относительно безопасности размещения машин и механизмов, организации рабочих мест с применением технических средств безопасности, первоочередного устройства постоянных ограждений на кровле, устройства временных ограждений и уборке отходов материалов на кровле.
5.5 Руководители строительно-монтажных организаций обеспечивают рабочих-кровельщиков спецо​деждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты, санитарно-бытовыми помещениями и оборудованием в соответствии с гигиеническими требованиями к оборудованию санитарно-бытовых помещений для рабочих строительно-монтажных организаций, утвержденными МОЗ Украины. Руко​водители генподрядных строительных организаций своевременно уведомляют специализированные под​разделения, ведущие кровельные работы, о резких изменениях погодных условий (сильный ветер, гроза, снегопад и др.).

Для приготовления битумных мастик битумоплавильные пункты следует размещать на расстоянии не менее:

30 м - от зданий IV, IVa и V степеней огнестойкости; 

20 м - от зданий III, IIIa и IIIб степеней огнестойкости; 

10 м - от зданий I и II степеней огнестойкости.
Битумоплавильные котлы могут размещаться группами не более трех; расстояние между группами должно быть не менее 9 м. Каждое место варки битума необходимо ограждать бетонным бортиком высотой 0,3 м и оснащать комплектом противопожарных средств.
Битумоплавильный котел можно заполнять не более чем на 3/4 объема, он должен быть оборудован (укомплектован): термометром со шкалой до 300ºС; плотно закрывающейся крышкой; пробковым краном для раздачи разогретого битума (допускается применять черпак массой не более 5 кг с ручкой длиной 1,5 м); веслом для перемешивания мастики.
Запрещается:
· загружать котел битумом более чем за 3/4 его объема;

· одному рабочему обслуживать больше двух битумоплавильных котлов;

· вводить в смеситель или битумоплавильный котел мокрые минеральные наполнители;

· разогревать битумопровод и раздаточные краны открытым огнем;

· разогревать битум в котле, не оборудованном термометром;

· курить на рабочем месте;

· тушить впыхнувший битум (мастику) водой;

· разогревать битум до температуры, превышающей предельную.

5.7
Для приготовления холодных битумных мастик используют централизованные установки с оборудованием, выполненным во взрывобезопасном варианте. Электроприводы узлов установки, насосов, а также трубопровод для подачи растворителя заземляют. Площадки операторов и ступени ограждают. Емкость с растворителем размещают на расстоянии не менее 15 м от установки. На емкостях должна быть надпись "Огнеопасно". Смеситель оборудуют герметически закрывающейся крышкой. Горячий битум вводят в растворитель, а не наоборот. Максимальная температура битума при введении в медленно испаряющийся растворитель не должна превышать 140°С, а в легкоиспаряющийся 110ºС.
Запрещается:
· загружать битум в котел более чем на 3/4 его объема;

· разогревать битумопроводы и краны открытым огнем;

· сохранять растворители в открытой таре;

· пользоваться огнем в радиусе 50 м от смесителя для приготовления мастики и емкости для хра​нения растворителя;

· курить на рабочем месте;

· тушить вспыхнувший битум (мастику) водой.

5.8
При приготовлении битумных эмульсионных паст и мастик установку размещают на расстоянии не менее 20 м от деревянных строений и складов и оборудуют комплектом противопожарных средств (три огнетушителя, ящик с песком, асбестовая кошма, две лопаты, топор).
До начала работ на установке проверяют исправность заземления электропроводов смесителя, насосной станции и вибросита, а также целость дозатора битума. Смеситель должен быть прочно закреплен и оборудован негорючей плотно закрывающейся крышкой. Заполнение смесителя пастой или мастикой не должно превышать 3/4 его объема.
Запрещается:
· включать смесительное устройство, работать с ним и заливать в смеситель горячий битум при открытой крышке;

· допускать попадание воды в дозатор, битумопровод и оросительную трубу;

· держать в руках или поддерживать рукав при перекачке по нему битума из гудронатора в дозатор.

5.9
Перед устройством рулонных кровель нужно убедиться в надежности временного и постоянного ограждения, лестниц и подмостей, в исправности инструментов, приспособлений и механизмов, в надежности заземления оборудования, наличии противопожарного инвентаря и аптечки.
При ручном способе производства работ мастику из котла в бачки разливают ковшом с длинной ручкой (1,5м), подают на приемную площадку и переносят к рабочему месту в конических ведрах с плотно закрытыми крышками, наполненных не более чем на 3/4 их объема. Куртка рабочего-кровельщика должна быть одета поверх брюк, а брюки - поверх ботинок во избежание попадания в них капель горячей мастики.
Рулонный ковер в местах примыканий наклеивают на тугоплавких горячих мастиках только через 12 ч после завершения устройства основного кровельного ковра, наклеенного на холодных мастиках.
Запрещается:
· переносить горячий битум и мастику в бачках по лестницам и передавать бачки из рук в руки;

· заготавливать детали кровельного ковра на крыше;

· применять в работе мастики с температурой выше 180ºС;

-
использовать растворители для мытья рук; 
-
гасить вспыхнувшую мастику водой, работать с электроинструментами на крыше во время дождя и снега.
5.10
При устройстве рулонных кровель с использованием наплавляемых рубероидов необходимо соблюдать повышенные требования пожарной безопасности (см. 5.9).

При работах по наклейке рубероида методом подплавления покровного слоя битума необходимо:
-
для разогрева пользоваться только газовыми горелками и выдерживать режим разогрева, не пре​вышающий 160ºС;
· баллоны с пропан-бутаном сохранять в специальных металлических контейнерах;

· постоянно проверять (с помощью мыльной воды) герметичность соединения редуктора с балло​ном и шлангами;

· соединения шлангов со штуцерами выполнять только хомутами с затяжкой болтами;

· при зажигании горелки пламя следует направлять в сторону от людей и горючих материалов.

При работах по наклейке рубероида методом пластификации покровного слоя битума растворителями необходимо:
· сохранять растворители в постоянно закрытой таре с расположением на покрытии в специально отведенном месте, оснащенном табличкой "Огнеопасно";

· наносить растворитель на развернутую часть поверхности рубероида в количестве не более 60 г/м2, не допуская образования подмоченных мест;

· отбирать растворитель из раздаточной емкости только с использованием ручных насосов при длине заправочного шланга не более 1 м;

· для увеличения расстояния от зоны дыхания рабочего и зоны распыления растворителя приме​нять распылитель с ручкой длиной не менее 1,8 м.

Запрещается:
· работать без наряда-допуска;

· выполнять работы при отсутствии на покрытии противопожарного инвентаря;

· одновременно на одном покрытии наклеивать рубероид методом подплавления открытым пламе​нем и методом пластификации растворителем;

· применять бензин и керосин как топливо для агрегатов наплавления;

· подходить с зажженной горелкой к баллону с пропан-бутаном ближе 1 м;

· отсоединять шланги при наличии в них газа под давлением;

· отбирать газ из баллона при его остаточном давлении менее 19613,3 Па (0,2 кгс/см2);

· пользоваться баллоном с пропан-бутаном без редуктора (регулятора давления);

· сохранять на покрытии растворитель в количестве, превышающем сменную потребность;

· сохранять растворитель вблизи открытого огня и курить во время работы с ним.

5.11
При устройстве мастичных кровель из битумных эмульсионных материалов до начала механизированного нанесения грунтовочных мастичных слоев и защитной окраски необходимо проверять исправность насосов, компрессоров, шлангов, предохранителей и манометров. Рабочие-кровельщики во время нанесения составов должны находиться с подветренной стороны. Техническое обслуживание установки по подаче мастики выполняют только после остановки двигателя и снятия давления в рукавах подачи. Алюминиевую пудру, применяемую для устройства защитной окраски кровли, сохраняют в сухом месте в герметически закрытой таре, не допуская контакта ее с влагой во избежание взрыва.
Запрещается:
· оставлять без надзора работающую установку для подачи мастики или допускать к работе на ней посторонних и необученных людей;

· работать на установке подачи мастики без заземления и исправного манометра;

· превышать допустимое давление в рукавах подачи;

· очищать сопла и форсунки до снятия давления в рукавах подачи;

· укладывать армирующие стекломатериалы голыми руками.

5.12
При работе с использованием битумных, битумно-полимерных и полимерных мастик необходимо соблюдать следующие требования:
· перед началом работы необходимо проверять исправность бачков, черпаков, гребков и другого инвентаря;

· переносить мастики к рабочим местам необходимо в специальных бачках, имеющих форму усе​ченного конуса с нижней широкой частью, с плотными крышками, снабженными замковым приспособлением;

· работы, связанные с использованием сжатого воздуха, должны выполняться согласно Правилам безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением (утвержденным Гостехнадзором СССР 25.12.1972 г.).

Для предупреждения искрообразования запрещается открывать необмедненным инструментом же​лезную тару с растворителем и синтетическими материалами.

5.13
При устройстве кровель из листовых и штучных материалов проход рабочих на крышу с уклоном более 20º оборудуют трапами, оббитыми матами шириной 0,3 м с поперечными планками для упора ног; трапы надежно закрепляют.
Покрытие карнизных свесов, навеску желобов и установку водоприемных воронок чердачных крыш выполняют с люлек, рассчитанных на одного кровельщика. Люлька должна иметь удобное сидение, опору для ног и место для укладки элементов труб, вспомогательных материалов и инструмента.
Запрещается:
· ходить непосредственно по асбестоцементным, черепичным и стальным кровлям;

· устраивать переходы между висячими люльками;

· заготавливать на крыше элементы;

· устанавливать с приставных лестниц колпаки дымовых труб и другие элементы;

· сбрасывать с крыш остатки материалов.

Специальные требования противопожарной безопасности

5.14
Пожарная опасность кровельных работ обусловливается огнеопасными свойствами материалов, применяемых при этом, конструктивными особенностями покрытий зданий и сооружений и характером технологии этого производства. Опасными факторами пожара являются открытый огонь и искры, токсичные продукты горения, пониженная концентрация кислорода, повышенная температура воздуха и предметов, повреждения и обрушения зданий и сооружений, взрывы.
При проведении кровельных работ необходимо руководствоваться действующими в настоящее время СНиП III- 4-80 и Правилами пожарной безопасности при проведении строительно-монтажных работ (ППБ-95-86).
5.15
Помещения, в которых проводятся работы с горючими веществами и материалами, должны быть обеспечены первичными средствами пожаротушения: три огнетушителя, один ящик емкостью 0,5 м3 с песком и лопатой и три кошмы 2 х 2 м из расчета на 200 м2 площади помещения.
При проведении кровельных работ на покрытиях площадью 1000 м2 и более с горючими и труднос​гораемыми утеплителями необходимо предусматривать с целью пожаротушения устройство временного водопровода с подачей воды в каждую точку покрытия не менее чем из двух струй мощностью 5 л/с каждая.
5.16
Хранение на открытом участке рубероида и других горючих рулонных материалов разрешается только в штабелях на площади не более 100 м2 с разрывом между ними не менее 24 м.
5.17
При устройстве кровель из наплавляемых рубероидов необходимо соблюдать дополнительные мероприятия пожарной безопасности, а именно:
· подробное изложение требований пожарной безопасности при выполнении этих работ следует отражать в проектах организации строительства (ПОС) и проектах производства работ (ППР) либо в привязке к соответствующим типовым технологическим картам;

· администрация строительства должна разрабатывать мероприятия по обеспечению пожарной без​опасности строительного участка, сообщать о проведении работ в местную пожарную охрану, назначать ответственных лиц за соблюдение правил пожарной безопасности на местах прове​дения работ; ответственное лицо должно установить контроль за выполнением мероприятий пожарной безопасности на протяжении всего периода проведения кровельных работ;

· на работы, связанные с применением наплавляемых рубероидов, должен быть оформлен наряд-допуск; наряды-допуски выдаются производителем работ за подписью главного инженера генподрядной организации с указанием места, технологической последовательности, способов ведения работ и конкретных противопожарных мероприятий;

· выполнение других видов строительных работ при наклейке кровельного ковра не допускается;

· место проведения работ по наклейке наплавляемого рубероида необходимо обеспечить противо​пожарным инвентарем, перечисленным в 5.15;

· к выполнению работ с горелками открытого пламени допускаются только те лица, которые прошли пожарно-технический минимум и имеют специальное квалификационное удостове​рение и специальный талон на право допуска к огневым работам;

-
места возможного накопления паров растворителя (пониженные глухие участки покрытия и примыкающие к ним помещения высотных зданий) должны быть оборудованы дополнительной вентиляцией;
-
для эвакуации людей покрытие должно иметь как минимум два автономных выхода.
5.18 При пожаре на строительном объекте каждый работающий должен немедленно сообщить пожарной охране о возгорании или пожаре, предпринять все меры по эвакуации людей и спасению материальных ценностей и приступить к тушению пожара теми средствами, которые имеются на возводимом объекте. При тушении легковоспламеняющихся жидкостей струю огнетушащего вещества необходимо направлять на край охваченной огнем площади, постепенно покрывая всю ее поверхность. При попадании горячей мастики на кожу необходимо смыть ее бензином и затем на обожженное место положить компресс из раствора марганцевокислого калия или питьевой соды и обратиться в медпункт.
5.19 Запрещается:
· складировать и хранить в строящихся зданиях и сооружениях горючие кровельные материалы, грунтовки и мастики;

· оставлять на рабочих местах горючие материалы в количествах, превышающих сменную потреб​ность;

· хранить растворители в открытой таре в подвальных и полуподвальных помещениях;

· выполнять на покрытии электросварочные и другие огневые работы во время устройства теплоизоляции и кровли из горючих материалов;

· при устройстве рулонной кровли по профилированному настилу заливать его ребра битумной мастикой;

· тушить загоревшийся битум водой;

· использовать средства пожаротушения не по прямому назначению.

Курить на территории строительного объекта разрешается только в специально отведенных для этого местах, оборудованных средствами пожаротушения, урнами, ящиками с песком и бачками с водой. На месте курения должна быть надпись "Место для курения".

Приложение 1 (обязательное)

ХАРАКТЕРИСТИКА МАСТИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

1 Клеющие мастики

1.1 Горячие клеющие мастики типа МБК-Г (ГОСТ 2889-80) представляют собой слой тугоплавкого кровельного битума марки БНК-90/30 (БНК-90/40) с легкоплавкими дорожными битумами с добавкой волокнистого (асбест 7-го сорта) и пылевидного (молотый известняк, доломит, мел и др.) наполнителей и антисептирующих добавок - симазина, аминовой соли или кремнийфтористого натрия. Количество тугоплавкого и легкоплавкого битума в зависимости от требуемой марки мастики по теплоустойчивости определяется по формуле
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где Бт - количество тугоплавкого битума в сплаве, %; 

Т - требуемая теплостойкость сплава, ºС;
Тт, Тл - температура размягчения (по методу "кольцо и шар") соответственно тугоплавкого и легкоплавкого битума, ºС.
Таблица 1
Физико-механические характеристики горячих клеющих битумных мастик

	Показатели
	МБК-Г-55
	МБК-Г-65
	МБК-Г-75
	МБК-Г-85
	МБК-Г- 100

	Теплостойкость на протяжении 5 ч, ºС, не менее 
	55 
	65 
	75 
	85 
	100 

	Температура размягчения по ме​тоду "кольцо и шар", ºС 
	55-60 
	68-72 
	78-82 
	88-92 
	105-110 

	Гибкость (трещиностойкость) на стержне диаметром 20 мм при температуре, ºС 
	+5 
	+ 10 
	+ 15 
	+ 18 
	+20 

	Содержание наполнителей в составе, %

	волокнистого 
	12-15 
	12-15 
	12-15 
	12-15 
	12-15 

	пылевидного 
	25-30 
	25-30 
	25-30 
	25-30 
	25-30 

	антисептика 
	0,5-1,5 
	0,5-1,5 
	0,5-1,5 
	0,5-1,5 
	0,5-1,5 


Горячие клеющие битумные мастики следует изготовлять в заводских условиях - преимущественно на асфальтобетонных заводах в обогреваемых смесителях. На объекты строительства мастики поставляются в холодном виде: МБК-Г-55, МБК-Г-65, МБК-Г-75 - упакованными в бумажные мешки, а МБК-Г-85, МБК-Г-100 - в брусках массой по 20 кг. При транспортировке мастику необходимо защищать от увлажнения и действия солнечных лучей и сохранять в закрытых помещениях либо под навесами с расфасовкой по маркам. Перед употреблением мастика разогревается до температуры 150-160 ºС в малогабаритных котлах типа МС-339.
1.2 Горячие битумно-резиновые мастики типа МБК (ГОСТ 15836-79) представляют собой сплав тугоплавких битумов с резиновой крошкой, Получаемой из амортизированных автомобильных покрышек; пластификатором и антисептиком служит зеленое масло.
Таблица 2
Физико-механические характеристики горячих битумно-резиновых мастик

	Показатели
	МБР-65
	МБР-75
	МБР-90
	МБР-100

	
	
	
	
	1
	2

	Теплостойкость на протяжении 5 ч, ºС, не менее 
	65
	75
	90
	100
	100

	Растяжимость при 25°С, см, не менее 
	4
	4
	3
	2
	2

	Водопоглощение за 24 ч, %, не более 
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Состав битумно-резиновой мастики, % по массе

	Битум нефтяной строительный марок: 

БН-70/30 

БН-90/10 
	88
-
	88
-
	93
-
	45 

45
	-
83

	Резиновая крошка 
	5
	7
	7
	10
	12

	Масло зеленое 
	7
	5
	-
	-
	5


Битумно-резиновую мастику следует приготавливать в заводских условиях методом непрерывного перемешивания компонентов при температуре 200-230ºС на протяжении 1,5-4 ч; резиновая крошка добавляется в расплавленный и обезвоженный битум в подсушенном и распушенном состоянии; пластификатор вводится перед окончанием варки. Готовая мастика поставляется в упаковке из бумажных мешков и при хранении должна быть защищена от увлажнения и воздействия солнечных лучей. Перед употреблением мастику необходимо разогреть до температуры 160-180ºС.
1.3 Холодные битумно-кукерсольные мастики типов БК (ТУ 65-357-80) и БМС (ТУ-400-2-51-76) представляют собой смесь нефтяного битума с лаком кукерсоль (сланцевым маслом), служащим пластификатором и антисептиком этих мастик; для повышения теплостойкости и эластичности в состав вводится волокнистый наполнитель, синтетический латекс или резиновый клей.
Таблица 3

Физико-механические характеристики холодных битумно-кукерсольных мастик

	Показатели
	БК-60 
	БК-65 
	БКЛ-60 
	БКЛ-65 
	БКЛ-75 

	Теплостойкость на протяжении 5 ч, ºС, не менее 
	60 
	65 
	60 
	65 
	75 

	Гибкость (трещиностойкость) на стержне диаметром 20 мм при температуре, ºС 
	+5 
	+ 10 
	-10 
	-5 
	00 

	Состав мастики, % по массе 

	Битум нефтяной строительный марки БН-70/30 
	35 
	45 
	30 
	35 
	45 

	Лак кукерсоль 
	55 
	45 
	60 
	55 
	45 

	Латекс СКС-65ГП 
	- 
	- 
	3 
	3 
	3 

	Асбест 7-го сорта 
	10 
	10 
	7 
	7 
	7 


Холодная битумно-кукерсольная мастика поставляется специальными передвижными установками типа ПКУ-35 или в бидонах емкостью 50 л с герметичными крышками.
1.4 Холодные клеющие битумно-полимерные мастики типа "эластим" и "битэп" представляют собой смесь раствора битума с эмульсией синтетического каучука или расплава битума с раствором синтетичес​кого каучука с добавками волокнистого и пылевидного наполнителей.
Таблица 4
Физико-механические характеристики битумно-полимерных мастик типа "эластим" и "битэп"
	Показатели
	"Эластим"
	"Битэп"

	Теплостойкость на протяжении 5 ч, ºС, не менее 
	90
	90

	Гибкость (трещиностойкость) на стержне диаметром 20 мм при тем​пературе, ºС 
	-20
	-40

	Относительное удлинение при разрыве, %, не менее 
	200
	300

	Водопоглощение по массе на протяжении 15 сут, %, не более 
	2,0
	1,0

	Состав мастики, % по массе

	Битум нефтяной строительный марки БН-70/30 
	-
	50

	Раствор битума БН-70/30 в уайт-спирите в соотношении 1:1 по массе 
	65-80
	-

	Эмульсия синтетического каучука (латекс) марки СКС-50ГПС, СКС-65 ГП или БС-30 
	35-20
	-

	Раствор синтетического каучука СКЭП-30 или дивинилстирольного термоэластопласта ДСТ-30 в уайт-спирите в соотношении 1:5 по массе 
	-
	50

	Наполнители: 

асбест 7-го сорта 

молотые известняк или доломит 
	10-15

5-10
	10

5


Приготовление мастики "эластим" осуществляется в реакторе-смесителе, куда подается расплав битума и при непрерывном перемешивании - отдозированное количество волокнистого и пылевидного наполнителя; после понижения температуры битума до 100°С смесь его с наполнителем разжижается в требуемом соотношении с растворителем и в реактор при непрерывном перемешивании вводится отдозированное количество эмульсии каучука (латекса). Готовая мастика сливается в бидоны с гер​метичными крышками.
При приготовлении мастики "битэп" в реакторе-смесителе вначале готовится смесь раствора каучука или термоэластопласта с волокнистыми и пылевидными наполнителями, а затем при непрерывном перемешивании вводится необходимое по составу количество расплава битума.
2 Кровельные мастики

2.1 Битумные эмульсионные мастики типа БиЭП, БиЛЭП и БиЭМ (РСТ УССР 5027-89) являются водной дисперсией битума, приготовленной с применением твердых эмульгаторов. Битумная эмульсионная паста (БиЭП) представляет собой дисперсную систему, в которой битум (дисперсная фаза) в виде мельчайших частиц размером 5-10 мкм распределяется в воде (дисперсной среде); устойчивость такой системы обеспечивается действием твердого эмульгатора (глины), который микроскопическим слоем покрывает поверхность битумных частиц. Качество битумной эмульсионной пасты повышается путем введения в ее состав эмульсии каучука (латекса) до 10% по массе; при этом получают более эластичную и водостойкую пасту типа БиЛЭП. Битумная эмульсионная мастика (БиЭМ) представляет собой смесь пасты БиЭП с пылевидным наполнителем (молотым известняком или доломитом) в количестве до 25% от массы пасты.
Таблица 5
Физико-механические характеристики битумных эмульсионных паст и мастик

	Показатели
	БиЭП
	БиЛЭП
	БиЭМ

	Теплостойкость на протяжении 5 ч, ºС, не менее 
	70-90 
	100-120 
	100-120 

	Гибкость (трещиностойкость) на стержне диаметром 20 мм при тем​пературе, ºС 
	+ 18 
	-10 
	+20 

	Водопоглощение по массе на протяжении 15 сут, %, не более 
	6,0 
	3,0 
	5,0 

	Водонабухание по объему на протяжении 15 сут, %, не более 
	1,6 
	0,8 
	1,0 


Битумные эмульсионные пасты и мастики в жидком состоянии являются пожаровзрывобезопасными материалами (содержание воды до 50%); в стабилизированном состоянии (после высыхания) имеют следующие показатели по огнестойкости:
	
	БиЭП
	БиЛЭП
	БиЭМ

	Температура вспышки, ºС 
	254
	240
	242-272

	Температура возгорания, ºС 
	282
	286
	302

	Температура самовозгорания, ºС 
	452
	458
	467


По степени распространения огня защитные слои с использованием мастики БиЭМ отвечают следующим требованием (согласно СТ СЭВ 5967-87):
· слой мастики с бронирующей посыпкой - 1-я степень (без распространения огня);

· слой мастики с окраской суспензией алюминиевой пудры - 2-я степень (с локальным распрост​ранением огня);

Приготовление битумных эмульсионных паст и мастик на твердых эмульгаторах осуществляется на централизованных узлах типа УПЭМ-20 с поставкой на объекты строительства установками типа УТМ-4 ("Типовая технологическая карта по приготовлению битумных эмульсионных паст и мастик" НИИСП, Киев, 1986 г.).
2.2 Полимерные бутилкаучуковые мастики типа МБО (ТУ 38.514361-89) и битумнобутилкаучуковые мастики типа МГББ (РСТ УССР 322-91) и "бутислан" (ТУ 112-04-7-16-89) представляют собой многоком​понентные массы, состоящие из раствора бутилкаучука и битумнобутилкаучуковой композиции с добав​кой наполнителей, пластификаторов, отвердителей и модификаторов.
Таблица 6
Физико-механические характеристики кровельных полимерных и битумно-полимерных мастик

	Показатели
	МБО
	МГББ
	"Бутислан"

	Теплостойкость на протяжении 5 ч, ºС, не менее 
	75 
	95 
	85-95 

	Гибкость (трещиностойкость) на стержне диаметром 20 мм при температуре, ºС 
	-50 
	-40 
	-40 

	Относительное удлинение при разрыве, %, не менее 
	100-120 
	80-120 
	80-120 

	Водопоглощение по массе на протяжении 15 сут, %, не более 
	2,0 
	2,0 
	3,5 


Кровельные полимерные и битумно-полимерные мастики производятся на специализированных предприятиях. При этом мастики типа МГББ поставляются в рабочем состоянии или в виде концентрата, который при использовании разжижается растворителем; рабочее состояние мастики "бутислан" обес​печивается смешением бутилкаучуковой композиции с раствором битума, а мастика типа МБО -смешением бутилкаучуковой композиции с отверждающей системой, поставляемой в отдельных упаков​ках. Доведение мастик до рабочего состояния осуществляется в смесителях типа СО-46А.
Приложение 2 (обязательное)

НОМЕНКЛАТУРА И СОСТАВ ПООПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ ПРИ УСТРОЙСТВЕ КРЫШ

	Виды и элементы контроля
	Требования к качественным показателям (согласно ДБН В.2.6- 14-97)
	Этапы кон​троля
	Методы и содержание контроля

	Совмещенные крыши

	1 Обеспеченность начальных условий выполнения кровельных работ

	Завершенность монтажа и оборудования покрытия; поставка необходимых материалов, оборудования и средств без​опасного проведения кровельных работ 
	Раздел 2, 2.3 (абзацы 2, 3, 4); раздел 5 данного тома норм 
	Вход​ной
	Визуально с оформлением акта (разрешения) на начало проведения кровельных работ за подписью заказчика, генподрядчика и производителя кровельных работ 

	2 Готовность оснований

	Готовность основания под пароизоляцию 
	Раздел 2, 2.2 (абзацы 3, 4), 2.3 (абзац 5 данного тома норм); раздел 2, 2.10, 2.23 тома 1 
	Вход​ной
	Визуально с проверкой качества грунтовки по составу и фактическому расходу ее на 1 м2 поверхности 

	Готовность основания под теплоизоляцию 
	Раздел 2, 2.3 (абзац 3) данного тома норм; раздел 2, 2.6, 2.7 и 2.8 тома 1 
	То же
	Визуально 

	Готовность основания под кровлю 
	Раздел 2, 2.19, 2.20, 2.23, 2.2 (абзац 3), 2.3 (абзац 4) данного тома норм; раздел 2, 2.23 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой качества грунтовки по составу и фактическому расходу ее на 1 м2 поверхности; при использовании наплавляемых рубероидов толщина грунтовочного слоя должна быть не менее 0,8 мм 

	3 Качество устройства пароизоляционных слоев

	Слои окрасочной пароизоляции 
	Раздел 2, 2.5, 2.2 (таблица 2), данного тома норм; раздел 2, 2.9 (таблица 3) тома 1 
	Опера​цион​ный
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ, измерением толщины окрасочного слоя щупом 

	Слой прокладочной пароизоляции 
	Раздел 2, 2.6 данного тома норм; раздел 2, 2.9 (таблица 3) тома 1 
	То же
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольные разрывы склеек по стыкам должны проходить по толщине рулонного материала 

	Слои оклеечной пароизоляции 
	Раздел 2, 2.9, 2.10 тома 1; раздел 2, 2,7, 2.2 (абзацы 2, 1, 3), 2.25 (абзацы 3, 4, 5) данного тома норм 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ и фактического расхода клеющих мастик на 1 м2 поверхности 

	4 Качество устройства теплоизоляционных слоев и элементов вентиляционных (осушающих) систем

	Наличие и правильность разметки гребней водоразделов на покрытии 
	Раздел 2, 2.9 данного тома норм 
	Входной
	Визуально с инструментальной проверкой совпадения гребней водоразделов с осями здания и перепадов высот (уклонов) от гребней водоразделов к воронкам 

	Наличие и правильность выполнения уклонообразующих слоев 
	Раздел 2, 2.10 данного тома норм 
	То же
	Визуально с инструментальной проверкой выполненных уклонов 

	Теплоизоляционный слой из плитных утеплителей 
	Раздел 2, 2.5, 2.6 (абзацы 1 и 2) тома 1; раздел 2, 2.11 данного тома норм 
	Операцион​ный
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольными замерами толщины слоя теплоизоляции 


Продолжение таблицы
	Виды и элементы контроля
	Требования к качественным показателям (согласно ДБН В.2.6-14-97)
	Этапы кон​троля
	Методы и содержание контроля

	Теплоизоляционный слой из монолитных утеплителей 
	Раздел 2, 2.5, 2.6 (абзац 3) тома 1; раздел 2, 2.12 данного тома норм 
	То же
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольным обмером сечения и толщины теплоизоляционного слоя 

	Теплоизоляционный слой из сыпучих утеплителей 
	Раздел 2, 2.5, 2.6 (абзац 3) тома 1; раздел 2, 2.13 данного тома норм 
	"
	То же 

	Вентиляционные (осушающие) продухи 
	Раздел 2, 2.11, 2.12 (абзац 2) данного тома норм; раздел 2, 2.15, 2.17 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой размеров, прямолинейности пазов и надежности закрепления флюгарок 

	Вентиляционные (осушающие) каналы 
	Раздел 2, 2.11, 2.12 (абзац 2) данного тома норм; раздел 2, 2.16, 2.17 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой размеров, прямолинейности, чистоты пустот каналов, надежности их перекрытия и закрепления флюгарок 

	5 Качество устройства выравнивающих стяжек

	Стяжки из цементно-песчаного раствора 
	Раздел 2, 2.15, 2.16 данного тома норм; раздел 2, 2.21, 2.22 тома 1 
	Операцион​ный
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольным замером толщины стяжки 

	Стяжки из асфальтобетона 
	Раздел 2, 2.17 данного тома норм; раздел 2, 2.22 тома 1 
	То же
	Визуально с проверкой качества материалов и толщины стяжки 

	Сборные стяжки (в виде самонесущего настила) 
	Раздел 2, 2.18 данного тома норм; раздел 2, 2.21 (абзац 5) тома 1 
	"
	Визуально с проверкой плотности прилегания (отсутствия клавишности) листов настила на поверхности утеплителя 

	6 Качество устройства кровельного ковра

	Разделительная подкладка со сплошной укладкой насухо 
	Раздел 2, 2.26 (абзац 1, 2) данного тома норм 
	Операцион​ный
	Визуально с проверкой качества основания и сплошнос​ти укладки полотнищ подкладки 

	Разделительная подкладка с полосо​вой укладкой насухо 
	Раздел 2, 2.27 (абзац 1) данного тома норм 
	То же
	Визуально с проверкой ширины полосовых подкладок и размеров промежутков между ними 

	Воздушная прослойка 
	Раздел 2, 2.11, 2.12 (абзац 1), 2.13, 2.14 тома 1; раздел 2, 2.19, 2.22 данного тома норм 
	"
	Визуально с контрольным обмером размеров и провер​кой качества закрепления компенсаторов и осушающих патрубков 

	Усиление кровельного ковра 
	Раздел 2, 2.23 (абзацы 4, 5) данного тома норм; раздел 2, 2.30, 2.31, 2.32 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольным обмером размера в плане и толщины дополнительных слоев 

	Основные слои из рулонных кровель​ных материалов (обычных или наплавляемых рубероидов) 
	Раздел 2, 2.24, 2.25, 2.2 (абзацы 1, 2) данного тома норм; раздел 2, 2.18, 2.24 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ и их фактического расхода; контрольным за​мером величины нахлеста в стыках полотнищ, располо​жения стыков и прочности склейки (отрывом); провер​ка температуры подплавления или расхода растворителя при наклейке наплавляемых рубероидов 

	Основные слои из пленочных полимерных материалов 
	Раздел 2, 2.24, 2.26, 2.2 данного тома норм; раздел 2, 2.18 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольным замером нахлеста в стыках по​лотнищ и прочности склейки контрольным отрывом (по материалу) 


Продолжение таблицы
	Виды и элементы контроля
	Требования к качественным показателям (согласно ДБН В.2.6-14-97)
	Этапы кон​троля
	Методы и содержание контроля

	Основные слои из кровельных мастик 
	Раздел 2, 2.24, 2.27, 2.2 данного тома норм; раздел 2, 2.18, 2.24 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером толщины мастичных слоев (щупом) и технологических параметров их нанесения 

	Защитный слой эксплуатируемой кровли 
	Раздел 2, 2.25 (абзац 1), 2.18 тома 1; раздел 2, 2.28 (абзац 1) данного тома норм 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ, наличия разделяющих прокладок и необходи​мой разрезки подстилающего слоя 

	Защитный (пригрузочный) слой 
	Раздел 2, 2.28 (абзац 2) данного тома норм; раздел 2, 2.18 тома 1 
	"
	Визуально с проверкой наличия разделяющей (противопробойной) прокладки, качества насыпного материала (фракции) и толщины засыпки 

	Защитный слой из бронирующей посыпки 
	Раздел 2, 2.25 (примечание), 2.18 тома 1; раздел 2, 2.28 (абзац 3), 2.2 (абзацы 4, 5) данного тома норм 
	Операцион​ный 
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольным замером толщины клеющего слоя мастики и равномерности нанесения по нему бронирующей посыпки 

	Оклеенный защитный слой 
	Раздел 2, 2.28 (абзац 4), 2.2 (абзацы 1, 2, 4, 5) данного тома норм 
	То же 
	Визуально 

	Окрасочный защитный слой 
	Раздел 2, 2.28 (абзац 5), 2.2 (абзац 1) данного тома норм; раздел 2, 2.18, 2.25 (абзац 3) тома 1 
	" 
	Визуально с проверкой состава краски и фактического расхода ее на 1 м2 поверхности 

	7 Качество обустройства деталей и узлов 

	Устройство примыканий кровельного ковра к выступающим поверхностям 
	Раздел 2, 2.32, 2.34, 2.35 тома 1; раздел 2, 2.29 данного тома норм 
	Опера​цион​ный 
	Визуально с проверкой надежности закрепления фартуков и герметизации отогнутых кромок 

	Уплотнение мест пропуска деталей (труб, анкеров и т.п.) через кровлю 
	Раздел 2, 2.33 тома 1; раздел 2, 2.29 данного тома норм 
	То же 
	Визуально с контрольной проверкой наличия мастич​ных и обмоточных сальников, надежности их установки и закрепления 

	8 Общее состояние готовой кровли 

	Состояние поверхности кровли 
	Обеспечение полного отвода воды с поверхности кровли: отсутствие "блю​дец", вздутий, оплывов, отслоений, трещин и разрывов 
	Прие​моч​ный 
	Визуально по квадратам с фиксацией найденных дефектов в ведомости недоделок 

	Состояние примыканий кровли, обуст​ройства выступающих частей и деталей 
	Отсутствие шаткости в креплениях защитных фартуков и отслоений в местах герметизации верхних кромок 
	То же 
	Визуально с фиксацией найденных дефектов в ведомости недоделок 

	Чердачные крыши 

	1 Обеспеченность начальных условий выполнения работ 

	Завершенность монтажа конструкций и оборудования чердачного перекрытия 
	Раздел 3, 3.6 данного тома норм 
	Вход​ной 
	Визуально с оформлением акта (разрешения) на начало ведения работ по устройству крыши 

	Поставка паро-теплоизоляционных материалов 
	Раздел 2, 2.23 (абзац 6), 3.3 данного тома норм 
	То же 
	Проверка комплектности 


Продолжение таблицы
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	Требования к качественным показателям (согласно ДБН В.2.6-14-97)
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	2 Готовность оснований

	Готовность основания под пароизоляцию 
	Раздел 3, 3.7 данного тома норм 
	Вход​ной
	Визуально 

	Готовность основания под теплоизоляцию 
	Раздел 2, 2.5, 2.6, раздел 3, 3.38 данного тома норм 
	То же
	То же 

	Готовность основания под кровлю 
	Раздел 3, 3.11, 3.12, 3.13 и 3.15 данного тома норм 
	"
	С инструментальной проверкой (замером) требований к стропильной системе и обрешетке 

	3 Качество устройства пароизоляционных слоев

	Слои окрасочной пароизоляции 
	Раздел 3, 3.8, 3.10; раздел 2, 2.5 данного тома норм 
	Опера​цион​ный
	С проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным измерением толщины слоя щупом 

	Слои прокладочной пароизоляции 
	Раздел 2, 2.6; Раздел 3, 3.8, 3.10 данного тома норм 
	То же
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольные отрывы склеек в стыках дол​жны проходить по толщине рулонного материала 

	4 Качество устройства теплоизоляционных слоев

	Слой из плитного утеплителя 
	Раздел 3, 3.9, 3.10; раздел 2, 2.11 (абзац 1) данного тома норм 
	Опера​цион​ный
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольными замерами толщины утепли​теля мерной линейкой 

	Слой из сыпучего утеплителя 
	Раздел 3, 3.9, 3.10; раздел 2, 2.13 данного тома норм 
	То же
	Визуально с проверкой качества материалов по паспор​там и ТУ; контрольным испытанием качества уплотне​ния (трамбования) и обмером толщины слоя утеплителя 

	Слой из монолитного утеплителя 
	Раздел 2, 2.12 (абзац 1); раздел 3, 3.9, 3.10 данного тома норм 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером толщины слоя утеплителя 

	5 Качество устройства основания под кровлю

	Стяжка из цементно-песчаного раствора 
	Раздел 2, 2.21 тома 1; раздел 3, 3.11 (абзац 2), 3.12 (абзацы 4, 5, 6 и 7) данного тома норм; 
	Опера​цион​ный
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером толщины стяжки щупом 

	Железобетонные прогоны (обрешетка) 
	Раздел 3, 3.11 (абзац 3), 3.12 (абзацы 5 и 6), 3.15 данного тома норм 
	То же
	Визуально с проверкой качества элементов по паспортам и ТУ и контрольным замером поверхности основания 

	Элементы деревянной обрешетки 
	Раздел 3, 3.11 (абзац 4), 3.13, 3.14 (абзац 3), 3.15 данного тома норм 
	Опера​цион​ный 
	Визуально с проверкой качества брусков по паспортам или ТУ и контрольным замером соответствия норме поверхности основания 

	6 Качество устройства кровли 

	Кровля из асбестоцементных волнистых листов 
	Раздел 3, 3.16, 3.17, 3.18 (абзац 5), 3.19, 3.20 (абзац 3) данного тома норм; раздел 3, 3.35 тома 1 
	Опера​цион​ный 
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером величины нахлеста кровель​ных элементов и карнизных свесов, качества крепления их к основанию и наличия герметизации стыков 


Окончание таблицы
	Виды и элементы контроля
	Требования к качественным показателям (согласно ДБН В.2.6-14-97)
	Этапы кон​троля
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	Кровля из черепицы 
	Раздел 3, 3.22, 3.23, 3.24 данного тома норм 
	То же
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером величин нахлеста, зазоров и свесов, проверкой качества крепления к основанию и наличия герметизации соединений 

	Кровли из оцинкованной стали 
	Раздел 3, 3.27, 3.28, 3.29, 3.31 данного тома норм 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером величин свесов, фальцев и др.; проверкой качества крепления кровли к основанию, наличия герметизации соединений 

	Кровля из гибких элементов типа "шинглас" 
	Раздел 3, 3.32, 3.33, 3.34 данного тома норм 
	"
	Визуально с проверкой качества материалов по паспортам и ТУ; контрольным замером величин нахлеста, свесов; проверкой качества крепления кровли к основанию и наличия герметизации соединений 

	7 Качество обустройства узлов и деталей

	Обустройство примыканий кровли к выступающим частям 
	Раздел 3, 3.20, 3.25, 3.29, 3.30, 3.34
данного тома норм 
	Опера​цион​ный
	Визуально с проверкой надежности крепления деталей (фартуков, воротников, колпаков и др.) и наличия герметизации швов и соединений 

	Уплотнение мест пропуска труб, стоя​ков и других деталей через кровлю 
	Раздел 3, 3.20 (абзац 2), 3.25 (абзац 2), 3.29 (абзац 5), 3.34 (абзац 1) данного тома норм; раздел 3, 3.37, 3.38, 3.47, 3.62 тома 1 
	То же
	Визуально с проверкой наличия герметизации швов и прочности закрепления водоотражающих устройств 

	8 Общее состояние готовой кровли

	Состояние поверхности кровли 
	Обеспеченность полного отвода дождевых и талых вод с кровли; отсутствие вздутий, оплы​вов, отколов, трещин, отслоений, щелей в соединениях кровельных элементов и т.п. 
	Прие​моч​ный
	Визуально по отдельным скатам с фиксацией дефектов в ведомости недоделок 

	Состояние примыканий кровли, мест пропуска выступающих частей и деталей 
	Отсутствие шатания в креплениях деталей, фартуков, коньков, фронтонных и карниз​ных свесов, отсутствие отслоений в местах герметизации 
	То же
	Визуально с простукиванием и фиксацией дефектов (шаткости и щелей) в ведомости недоработок 

	Состояние устройства водоотводящей системы 
	Отсутствие "обратного" уклона в водосбор​ных лотках, надежность закрепления водоотводящих труб, плотность соединений звеньев водоотводящих труб и др. 
	"
	Визуально с проверкой надежности водостока путем контрольных испытаний и фиксацией дефектов в ведомости недоделок 
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Вводятся впервые


1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1
Настоящие нормы распространяются на эксплуатацию совмещенных и чердачных крыш зданий и сооружений промышленного, гражданского и сельскохозяйственного назначения для целей обеспечения необходимого безремонтного срока их службы и нормативной долговечности в целом.
Достижение нормативной долговечности конструктивных элементов крыш возможно лишь при условии правильно организованной технической эксплуатации и соблюдения правил технического содер​жания крыш. Система эксплуатации должна включать комплекс мероприятий по надзору и определенным видам ремонтов, направленных на поддержание или восстановление первоначального эксплуатационного состояния конструкции.

Контроль за техническим состоянием покрытий должен осуществляться эксплуатационными службами.
1.2
Эксплуатационная служба на основании проектной документации и приемочных актов сдачи объектов в эксплуатацию составляет технические паспорта на весь комплекс зданий и сооружений, находящихся в сфере ее влияния. В паспорте отражается:
· местонахождение объекта и дата его ввода в эксплуатацию;

· характеристика конструкции покрытия - несущего каркаса, настила, паро- теплоизоляции и кровли;

· характеристика водоотвода с покрытия;

· принцип решения примыканий кровли и основных ее деталей и узлов.

Форма технического паспорта на покрытие приведена в приложении 1. Паспорт является исходным документом для налаживания технической эксплуатации крыши.
Приложениями к паспорту являются: копии рабочих чертежей крыши (планы, разрезы, узлы) с внесенными в них отступлениями от проекта; конструктивные решения узлов и деталей; требования к крыше, предусмотренные проектом.
1.3
Переход конструкций крыш из рабочего в нерабочее состояние (состояние отказа) происходит в результате постепенного накопления дефектов.
Наиболее характерные виды дефектов, которые встречаются в процессе эксплуатации совмещенных и чердачных крыш, и способы их устранения приведены в приложениях 2 и 3.
1.4 Запрещается устанавливать на крыше без разрешения эксплуатационной службы сигнальные огни, световую рекламу, консоли подвесных люлек, опорные рамы легких подъемных кранов, дополнительные радио- и телеантенны, а также крепить оттяжки инженерных коммуникаций к парапетным элементам и швам, складировать на покрытии строительные и другие материалы, а также очищать металлическими лопатами и скребками поверхность кровли и ее элементов.
При эксплуатации крыш зданий и сооружений, возведенных на просадочных грунтах, на подраба​тываемых территориях и в районах с сейсмичностью 7 баллов и более необходимо строго учитывать требования, изложенные в проектной документации.

2 ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ КРЫШ


Общие требования

2.1 Для поддержания работоспособности тепловодозащиты покрытия необходимо постоянно под​держивать чистоту ее поверхности и безотказную работу систем водоотвода, своевременно выявлять и устранять возникающие незначительные и весомые дефекты.
Основу деятельности эксплуатационных служб в этом случае должны составлять технические осмотры и планово-предупредительные ремонты.
Технические осмотры

2.2 Система своевременного выявления и ликвидации дефектов в кровлях предусматривает два вида осмотров - очередной и внеочередной.

2.3 Очередные осмотры по времени их проведения подразделяются на весенние и осенние, а по объему выполнения - на визуальные и инструментальные.

Очередной осмотр предусматривает выявление технического состояния покрытия для определения объемов работ по проведению текущего ремонта в теплый период года или необходимости включения покрытия в план капитального ремонта на следующий год.
2.4
Обследование технического состояния совмещенных крыш должно включать четыре последова​тельно выполняемые этапы:
· первый - обследование общего состояния покрытия, при котором осуществляется осмотр внут​ренней (нижней) поверхности несущих элементов покрытия (блок-прогонов, плит и настилов) с фиксацией мест образования высолов (химического воздействия), трещин и прогибов;

· второй - обследование состояния водоотводов, при котором осуществляется осмотр поверх​ности кровли с фиксацией: наличия или отсутствия гребней водоразделов, четко ограничиваю​щих площадь поверхности, с которой обеспечивается водосбор в одну воронку; наличия и рабо​чего состояния водоприемных воронок; фактического уклона скатов покрытия; наличия, распо​ложения и площади "блюдец", в которых застаивается дождевая и талая вода; технического сос​тояния карнизов (уклон, жесткость закрепления);

· третий - обследование состояния кровельного ковра, при котором осуществляется осмотр поверхности кровли по квадратам и вдоль всех мест примыканий с фиксацией вздутий, отсло​ений, складок и наплывов, шелушения поверхности (гниение), трещин, прорывов и пробоин;

· четвертый - обследование состояния теплоизоляционного слоя, при котором осуществляется вырубка и отбор образцов утеплителя для лабораторной проверки степени его увлажнения, структурной прочности и объемной массы; при массовом намокании осуществляется систе​матизированный отбор образцов для построения гидрогоризонталей накопления влаги на пок​рытии.

Примечание 1. Работы по обследованию состояния покрытия следует выполнять с применением планов-схем покрытия, на которых дана проектная разбивка поверхности на водоразделы, размещение водоприемных воронок и всех выступающих конструкций, к которым примыкает кровельный ковер. Результаты обследований следует оформлять в виде специальных условных обозначений на плане-схеме с расшифровкой их в прилагаемых таблицах.
Примечание 2. Общее состояние качества совмещенной крыши в первую очередь следует оценивать с точки зрения количества влаги в толще утеплителя и динамики накопления ее во времени, от чего зависит появление, прирост и весомость разрушений покрытия и срок службы его в целом. Основные показатели влияния влажности теплоизоляционного слоя на эксплуатационное состояние совмещенных крыш приведены в таблице 1.
Примечание 3. При проведении обследований и принятии решения о ремонте следует пользоваться "Инструкцией по проектированию и устройству систем осушения теплоизоляционных слоев совмещенных крыш" (НИИ строительного производства, г. Киев).
2.5
При техническом осмотре чердачных крыш необходимо обращать внимание на состояние кровли, примыканий кровли к стенам чердака, вентиляционных и дымовых труб и элементов стропильной системы. Места повреждений следует отмечать мелом, краской или другим способом. Результаты осмотра крыши вносятся в ведомость учета с перечнем отмеченных дефектов и указанием необходимых мер по их устранению (приложение 4).
При проведении обследования на чердаке необходимо проверять исправность входных дверей и люков, замков и задвижек к ним, слуховых окон и жалюзийных решеток, дымоходов и дымовых труб. Состояние утеплителя и пароизоляции определяется выборочно в пристенных зонах и в середине чердака. При этом следует контролировать толщину утеплителя, влажность, пригодность ходовых дорожек. Одновременно с этим необходимо проверять надежность теплоизоляции трубопроводов систем тепло- и водоснабжения. Двери выходов на чердак, люки должны быть обеспечены самозакрывающимися задвижками и открываться только по разрешению эксплуатационной службы.
Таблица 1
Влияние влажности теплоизоляционного слоя совмещенных крыш на их техническое состояние

	Превышение нор​мативной влажности, раз
	Характеристика технического состояния
	Срок
службы, лет, и потребность в ремонте

	
	Основные дефекты
	Повышение теплопровод​ности, %
	

	До 2 
	Вздутия на поверхности кровельного ковра, составляю​щие 10-15 % общей площади покрытия; отслоения кровельного ковра в местах переходов с го​ризонтальной поверхности на вертикальную, состав​ляющие 30% общей длины примыканий 
	До 50 
	5-7 (техническое обслуживание) 

	2-5 
	Вздутия на поверхности кровельного ковра, составляющие 20-60% общей площади покрытия; отслоения полотнищ на нахлестах верхнего слоя рубероида по длине 10-40% их общего количества; разрывы слоев кровельного ковра вдоль кромок усиле​ний ендов общей длиной 5-15 м на каждые 1000 м2 поверхности; отслоения кровельного ковра в местах переходов с го​ризонтальной поверхности на вертикальную, составляющие до 70% общей длины примыканий 
	На 50-100 
	До 5 (текущий ремонт) 

	Более 5 
	Разрушение кровельного ковра (в виде вздутий, отслое​ний полотнищ в нахлестах, разрывов и гниения основы рулонных кровельных материалов) на поверхности не менее 70% общей площади покрытия; разрушение кровельного ковра с отрывом его кромок вдоль примыканий - повсеместно 
	Более 100 (теплоизоляция не работает) 
	Непригодна к эксплуатации (капитальный ремонт) 


2.6
Обследование чердачных перекрытий с деревянными балками необходимо проводить не реже одного раза в 5 лет.
На пристенных участках шириной до 1 м производят тщательный осмотр деревянных балок и других опорных частей. При обнаружении загниваний необходимо заменить поврежденные элементы перекрытия и при необходимости включить в план текущего ремонта на ближайший период соответствующий конструктив крыши.
В случаях необходимости выявления состояния несущих и самонесущих элементов крыши (при наличии сверхнормативного прогиба, трещин в стропилах, прогонах, опорных узлах и др.) и причин возникновения дефектов в комиссию привлекают представителей технической экспертизы, разработчика проектной документации, завода-изготовителя и др. Комиссия обследует конструкции и разрабатывает рекомендации по устранению обнаруженных дефектов.
2.7
Очередной осенний осмотр производится не позже чем за месяц до начала отопительного сезона и предусматривает разработку мероприятий по подготовке к эксплуатации и техническому обслуживанию покрытия в предстоящий зимний период года.
Зимой в отапливаемых зданиях температура воздуха в чердачном помещении должна превышать температуру наружного воздуха, но не более чем на 5-6 ºС.
2.8
Внеочередные технические осмотры следует проводить после сильных ветров (бурь), ливней и сильных снегопадов.
Планово-предупредительные ремонты

2.9
В комплексе планово-предупредительных ремонтов крыш следует различать два основных их вида - текущий и капитальный.
2.10 Текущий ремонт крыши заключается в систематическом и своевременном проведении работ по сохранению отдельных ее элементов от преждевременного износа и своевременному устранению повреж​дений, возникающих в процессе эксплуатации. Текущий ремонт следует выполнять в плановом порядке при разделении его на техническое обслуживание (ТО), текущий профилактический (ТП) и текущий непредвиденный (ТН) ремонты.

2.11 Техническое обслуживание заключается в проведении работ по своевременной подготовке к эксплуатации покрытия в весенне-летний и осенне-зимний периоды года. В состав работ по техническому обслуживанию должны входить:

· в весенне-летний период для совмещенных крыш - очистка кровли от мусора и грязи; очистка и закрепление водоприемных воронок, труб и колен; закрепление и выборочная окраска ме​таллических фартуков и зонтов; ремонт карнизных свесов; ремонт ходовых дорожек; мелкий ремонт поверхности кровельного ковра (отдельные вздутия и отслоения полотнищ, локальные бронирующие посыпки); для чердачных крыш - окраска металлических деталей стропильной системы; антисептирование и огнезащитная обработка несущих элементов крыши;

· в осенне-зимний период для совмещенных и чердачных крыш - очистка кровли от мусора, грязи, листьев, промышленных аэрозолей, льда и снега; остекление фонарей и слуховых окон; очистка водоприемных воронок с проверкой герметичности и эластичности их стыковки со сто​яками; утепление шахт, стояков, дефлекторов и выходов на покрытие. Подлежат фиксации глу​бина и места скопления снега, образование ледовых пробок в водоотводящих трубах и степень опасности обмерзания карнизов.

Очищать кровлю от снега разрешается только деревянными лопатами. При этом сосульки в зоне карнизных свесов необходимо снимать специальными приспособлениями, исключающими повреждение деталей карниза.
Сбрасывать снег необходимо равномерно, исключая неравномерность нагрузки стропильной системы. При этом для сохранения кровли следует оставлять на ее поверхности слой снега не менее 5 см.
2.12
Текущий профилактический ремонт является основой технической эксплуатации кровли и заключается в своевременной ликвидации повреждений с целью предупреждения их дальнейшего развития (накопления); текущий профилактический ремонт должен планироваться по объему, месту и времени проведения на основании описания повреждений, обнаруженных при технических осмотрах, и про​водиться согласно графикам не реже одного раза в три года. При выполнении текущего ремонта совмещенных крыш необходимо устранять дефекты, приведенные в приложениях 2 и 3 данного тома норм.

Работы по текущему ремонту чердачных крыш должны включать выравнивание слоя (насыпного); дополнительное утепление трубопроводов и систем водоснабжения; усиление стропил, прогонов и элементов обрешетки; установку дополнительных скоб и болтов в соединениях деревянных стропильных систем; частичную замену мауэрлатов и отдельных досок в разжелобках; ремонт слуховых окон, люков, дверей, стремянок и др.; ремонт кровли в отдельных местах (до 10%); частичный ремонт настенных или подвесных желобов, карнизных свесов, водоотводящих труб, примыканий и ограждений; поддержание работоспособности пожарных лестниц; замену фартуков на парапетах, колпаков дымовых и вентиляционных труб и шахт.
2.13
Текущий непредвиденный ремонт заключается в срочном исправлении случайных повреждений и дефектов в кровле. Текущий непредвиденный ремонт должен быть немедленно выполнен при обнару​жении промоин, проколов и трещин в кровельном ковре, отслоений кромок и заворачивания полотнищ; срыва и ослабления креплений штучных кровельных материалов, защитных фартуков и карнизных свесов; замусоривания воронок; разгерметизации соединений патрубков воронок со стояками (трубами); отрыва кромок кровельного ковра в местах примыканий; разбитых стекол на фонарях и слуховых окнах. Неисправности при этом должны быть устранены в следующие сроки:

· повреждения, вызывающие протечки в кровле и водостоках, - немедленно после обнаружения;

· повреждения, приводящие к ослаблению водозащитного качества кровли и креплений ее отдель​ных элементов и являющиеся преградой для нормального стока воды, - на протяжении одних суток;

-
ремонт отдельных повреждений - в ближайший промежуток между дождями в летний период года.
2.14
Капитальный ремонт совмещенных крыш заключается в возобновлении работоспособности отдельных элементов (слоев) тепловодозащиты покрытия за счет их усиления или полной замены. Капитальный ремонт совмещенного покрытия в возрастающем объеме в зависимости от степени разру​шения должен включать (локально или по всей площади):
· разрезку кровельного ковра, выравнивающей стяжки и толщи утеплителя пазами шириной 20 мм на карты размером 6 х 12 м или 12 х 12 м; устройство эффективной системы осушающей вентиляции теплоизоляционного слоя; усиление кровельного ковра за счет тщательной расчистки и локального ремонта существующих и устройства одного-двух новых (дополнитель​ных) слоев; полная замена защитного слоя;

· то же, но с полной заменой кровельного ковра;

· полную замену тепловодозащиты с частичным ремонтом несущих элементов покрытия.

2.15
При проведении капитального ремонта чердачных крыш выполняются следующие работы (в возрастающем объеме):
· ремонт парапетных решеток (ограждения) или их полная замена; замена или ремонт водоотво​дов, водоприемных воронок и др.;

· то же, но с полной заменой кровли и частичной заменой элементов каркаса стропильной системы;

· полная замена кровли и несущих элементов каркаса стропильной системы.

Капитальный ремонт чердачной крыши следует совмещать с ремонтом здания.
2.16
Текущие и капитальные ремонты совмещенных крыш следует проводить с использованием ведомственных строительных норм "Ремонт рулонных кровель с применением битумных эмульсионных мастик" - ВСН 2-00-86 (НИИ строительного производства, г. Киев).
Для проведения ремонта крыши следует привлекать специалистов специализированных участков жилищно-эксплуатационных организаций или ремонтно-строительных управлений, а непредвиденных ремонтов - аварийную службу этих организаций.
Гарантийные сроки безремонтной службы кровель

2.17
При введении объектов в эксплуатацию заказчик имеет право требовать от подрядчика письмен​ного обязательства на гарантийный безремонтный срок службы кровли.
За безремонтный срок службы при этом следует принимать период, на протяжении которого кровельный ковер, тепло- и пароизоляционные слои не требуют текущих ремонтов, стоимость которых превышала бы 10% от капитальных затрат на их возведение.
2.18
При соблюдении всех нормативных требований по проектированию и устройству крыш минимальные гарантийные сроки безремонтной службы должны составлять:

а)
для совмещенных крыш:
эксплуатируемых кровель 
- 3 года 

рулонных кровель на покрытиях с уклоном:
0 менее 2,5% 
-1,5 года
2,5 менее 10%
- 2 года
10-25% 
- 3 года
пленочных кровель 
- 3 года
мастичных кровель 
- 3 года
комбинированных кровель 
- 2 года
б) для чердачных крыш:
кровель из железобетонных плит 
- 4 года
асбестоцементных кровель 
- 4 года
кровель из черепицы 
- 4 года
кровель из оцинкованной кровельной стали 
- 2 года
кровель из гибких элементов типа "шинглас" 
- 2 года
Условием обязательного выполнения взятых подрядчиком обязательств по гарантийному сроку безремонтной службы кровли является выполнение заказчиком в полном объеме всех требований по эксплуатации кровли (проведение технических осмотров и технического обслуживания (2.2-2.8 данного тома норм) с предъявлением соответствующих документов.
Требования технической безопасности эксплуатационных мероприятий

2.19
При выявлении аварийного состояния несущих конструкций покрытия необходимо принять меры по безопасности людей, находящихся в помещениях здания.
2.20 Осмотр, очистку и ремонт всех видов кровель следует выполнять с соблюдением правил технической безопасности проведения строительно-монтажных работ при их устройстве согласно требо​ваниям, изложенным в томе 1 ДБН В.2.6-14-97.

2.21 При окраске стальных элементов стропильной системы крыши антикоррозийными составами следует руководствоваться правилами безопасности выполнения работ в закрытых помещениях.

2.22 Ремонт металлических кровель следует выполнять только в резиновой обуви, а черепичных и асбестоцементных кровель — с обязательным использованием надежно закрепленных лестниц и трапов.

Замену отдельных кровельных элементов чердачных крыш (черепицы, листов) необходимо осущес​твлять в строгом соответствии с указаниями безопасностного выполнения работ, изложенными в техно​логических регламентах или проектах организации работ на данном объекте.
2.23
В случаях накопления льда в зоне карнизного свеса в количествах, исключающих нормальную эксплуатацию здания, его следует удалять с соблюдением мер, исключающих разрушение кровли; места падения отколов льда следует ограждать переносными средствами, оснащенными хорошо видимыми сигнальными флажками.
Работы по удалению льда следует проводить под непосредственным надзором инженерно-техничес​кого персонала ремонтно-технических служб; при работах на высоте исполнители должны быть оснащены предохранительными поясами.
2.24
Огнезащитную обработку деревянных стропил и обрешетки повторно следует производить не реже чем один раз в два года.
Приложение 1 (обязательное)

ТЕХНИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ ПОКРЫТИЯ

1. Город, местонахождение объекта


2. Дата сдачи в эксплуатацию


3. Назначение объекта (здания, сооружения)


4. Серия, этажность


5. Конструкция крыши (совмещенная, чердачная, несущие элементы)


6. Площадь покрытия


7. Уклон покрытия


8. Тип и конструкция водоотвода


9. Состав тепловодозащиты покрытия (материалы, конструкция):


пароизоляция

теплоизоляция (в т.ч. уклонообразующие слои)

выравнивающие стяжки

вентиляционная (осушающая) система

разделительные слои

кровельный ковер (в т.ч. усиление)

защитные слои (в т.ч. пригружающие)

детали крыши (температурно-осадочные швы, примыкания, карнизы) 

10.
Специфические условия эксплуатации покрытия (внешняя среда, эксплуатационные нагрузки)


____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Приложение 2 (обязательное)

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ДЕФЕКТОВ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ СОВМЕЩЕННЫХ КРЫШ

	Конструктивные элементы
	Вид дефекта
	Ориентировочная причина разрушения
	Способ устранения

	Несущие конструкции: внутренняя поверхность плит и настилов 
	1) протечки (подмоченные места, подтеки) 
	Разгерметизация кровли в местах примыканий 
	Ликвидировать отслоение кромок кровельного ковра поверх переходных наклонных бортиков; законопатить щель между переходным бортиком и вертикальной поверхностью; зачеканить герметиком верхнюю кромку металлического фартука 

	
	
	Проломы, пробоины на по​верхности кровельного ковра 
	Тщательно расчистить и заклеить стеклотканью на полимер​ной или битумно-полимерной мастике 

	
	2) выпады конденсата на поверхности потолка и в углах (капли) 
	Промерзание покрытия вслед​ствие увлажнения теплоизоляции 
	Принять меры по обезвоживанию или замене теплоизоляци​онного слоя покрытия 

	
	3) микротрещины (в виде темных ветвеобразных линий) 
	Перенасыщение водой теплоизоляционного слоя 
	То же 

	
	4) прогибы (металлического профнастила) 
	То же с заполнением водой ребер профнастила 
	То же с ликвидацией причин попадания воды в теплоизоля​ционный слой 

	Водоотводы 
	5) застой воды на поверх​ности ендов или разжелобков 
	Неправильная (завышенная) установка чаш водоприем​ных воронок 
	Переделать водосток с более низкой установкой чаш воро​нок за счет использования утепленных поддонов или укоро​ченных водоотводящих патрубков 

	
	
	Замусоривание и заиливание водоприемных воронок 
	Очистить полость чаши от мусора и ила и сделать ревизию водоотводящего стояка ; установить над воронкой защитный колпак; возобновить бронирующую посыпку на поверхности ендов и очистить поверхность кровли от мусора и пыле​видных аэрозолей 

	
	6) протечки через поверхность ендовы 
	Разгерметизация примыкания кровельного ковра по пери​метру чаши водоприемной воронки 
	Демонтировать чашу и выполнить примыкание заново с завод​кой слоев кровельного ковра под прижимной фланец водопри​емной воронки с посадкой его на мастичный герметик (согласно рисунку 2 приложения 6 ДБН В.2.6-14-97, том 1 

	
	
	Сквозной разрыв кровельного ковра на поверхности ендовы 
	Выполнить сквозной разрез кровельного ковра вдоль гребней водораздела, образующих эту ендову, с обклейкой швов компенсаторами согласно рисунку 1 приложения 6 ДБН В.2.6- 14-97, том 1, тщательно расчистить разрыв в ендове и оклеить его стеклотканью на полимерной или битумно-полимерной мастике с обновлением бронирующей посыпки 

	
	
	Образование складок и шелу​шение кровельных слоев в ендове (гниение) 
	Тщательно расчистить и выполнить усиление (одним-двумя слоями) или новое устройство кровли на поверхности ендо​вы (рисунок 2 приложения 6 ДБН В.2.6- 14-97) 


Окончание таблицы

	Конструктивные элементы
	Вид дефекта
	Ориентировочная причина разрушения
	Способ устранения

	Кровельный ковер 
	7) застой воды на поверх​ности ковра в выемках -"блюдцах" 
	Некачественное выполнение уклонообразующих слоев; просадка утеплителя и про​гиб несущего настила 
	Выравнять площадь выемки шпаклевкой из холодного асфальта (при глубине до 40 мм) или вырубкой кровли с наращиванием теплоизоляционного слоя (при глубине 40 мм и более) с ликвида​цией причины просадки 

	
	8) вздутия от основания или между отдельными слоями 
	Повышенная влажность теплоизоляционного слоя при отсутствии вентиляционной (осушающей) системы 
	Разработать и осуществить мероприятия по обезвоживанию теплоизоляционного слоя; вскрыть, просушить, заклеить вздутия и оклеить места разрезов ковра косынкой из стеклосетки на полимерной мастике 

	
	9) отслоения полотнищ 
	Некачественная приклейка полотнищ по загрязненной поверхности без достаточного прижима к клеющему слою мастики 
	Отвернуть, тщательно очистить открытую поверхность и повторно приклеить отвернутые части полотнищ с тщательным разглаживанием; при отслоениях на площади более 50% общей поверхности выполнить дополнительный слой покрытия 

	
	10) трещины (разрывы) 
	Повышенная деформация не​сущих элементов при отсутст​вии разрезки кровельного ков​ра на гребнях водоразделов и над температурно-деформационными швами 
	Выполнить необходимую разрезку кровельного ковра (на гребнях водоразделов и деформационных швах), а также вдоль постоянно возникающих трещин и оклеить их с применением компенсаторов (согласно рисунку 1 приложения 6 тома 1 ДБН В.2.6-14-97) 

	
	11) разрушение защитных посыпок и окрасок 
	Старение материалов и разрушительное воздействие атмосферной агрессии 
	Выполнить заново отдельными участками или по всей площади 


Приложение 3 (обязательное)

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ДЕФЕКТОВ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ЧЕРДАЧНЫХ КРЫШ

	Класс крыши
	Конструктивный элемент
	Вид дефекта
	Ориентировочная причина отказа
	Способ устранения

	ГД-2 (3, 4, 5) 

ОП-3 (4, 5, 6, 7) 

ПКГ3 (4, 5, 6, 7) 
	Чердачное перекрытие 
	Намокание утеплителя 
	Наличие протечки в кровле через трещины кровельного элемента или разуплотнение примыкания 
	Заменить кровельный элемент в месте протечки или устранить дефект в примыкании 

	ГД-2 (2, 3, 4, 5) 

ОП-5 (6, 7); 

ПКГ4 (5, 6, 7) 
	Стропильная система 
	Ослабление болтовых соединений в узлах несущего каркаса 
	Проявление усушки и усадки в каркасе деревянных элементов 
	Подтянуть болтовые соединения, установить дополнительные скобы и др. 

	ГД-1 (2, 3) 

ОП-3 (4) 

ПКГ3 (4) 
	Стропила, прогоны 
	Превышение нормативного прогиба с раскрытием трещин в растянутой зоне 
	Неравноценная технологическая замена элемента рабочей арматуры 
	Выполнять требования, изложен​ные в 2.6 данного тома норм и реа​лизовать рекомендации экспертной комиссии 

	ГД-2 (3, 4, 5) 

ОП-5 (6, 7)

ПКГ3 (5) 
	Кровля 
	Протечки в зоне карниза 
	Нарушение целостности в зоне настенного желоба при уборке снега 
	Выполнить ремонт настенного желоба и свеса карниза 

	ГД-2 (3, 4, 5) 
	Система водоотвода 
	Протечки в стыке звеньев водосточной трубы 
	Ослабление элементов крепления трубы 
	Обновить стык смежных звеньев и элемента крепления водосточ​ной трубы 


Приложение 4 (рекомендуемое)

ВЕДОМОСТЬ УЧЕТА ДАННЫХ ОБСЛЕДОВАНИЯ КРЫШИ ПРИ ТЕХНИЧЕСКИХ ОСМОТРАХ

	Дата обсле​дования

	Характери​стика метеоусло​вий (за период от предыду​щего до данного обследо​вания)
Наимено​вание
элемента конструкции
	Данные обследования возникающих дефектов
	Указания по ликвидации дефек​та (указать способ устранения; период проведения работ и конечный срок ликви​дации)
	Подпись лица,
выполня​ющего техосмотр
	Отметка о выполнении


	
	
	Участок крыши (в осях)
	Описание дефекта
	Возможная причина возникно​вения
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 HYPERLINK \l "_Toc28506319" 
Технический паспорт покрытия


8Приложение 2 (обязательное) 

 HYPERLINK \l "_Toc28506321" 
Основные виды дефектов, возникающих при эксплуатации совмещенных крыш


8Приложение 3 (обязательное) 

 HYPERLINK \l "_Toc28506323" 
Основные виды дефектов, возникающих при эксплуатации чердачных     крыш


8Приложение 4 (рекомендуемое) 

 HYPERLINK \l "_Toc28506325" 
Ведомость учета данных обследования крыши при технических      осмотрах
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