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ÄÅÐÆÀÂÍ² ÁÓÄ²ÂÅËÜÍ² ÍÎÐÌÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

ÑÒÀËÅÂ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ

ÑÒÀËÜÍÜ²Å ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ

STEEL STRUCTURES
Design code

×èíí³ â³ä 2015-01-01

1 ÑÔÅÐÀ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

Ö³ áóä³âåëüí³ íîðìè ïîøèðþþòüñÿ íà ïðîåêòóâàííÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é áóäèíê³â, áóä³âåëü ³
ñïîðóä (äàë³ – ñïîðóäè) ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ùî ïðàöþþòü çà òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà íå âèùå í³æ 100 °Ñ ³ ìîæëèâîãî êîðîòêî÷àñíîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè äî 150 °Ñ áåç
îçíàê íàäçâè÷àéíî¿ ñèòóàö³¿.

Íîðìè âñòàíîâëþþòü âèìîãè äî ïðîåêòóâàííÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, ó òîìó ÷èñë³ ïðè ¿õ
çâåäåíí³, ðåêîíñòðóêö³¿ òà ðåìîíò³, à òàêîæ ïðè âèçíà÷åíí³ ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿ ³ñíóþ÷èõ
êîíñòðóêö³é.

Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, ùî çíàõîäÿòüñÿ â îñîáëèâèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿
(íàïðèêëàä, êîíñòðóêö³¿ äîìåííèõ ïå÷åé, ìàã³ñòðàëüíèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ òðóáîïðîâîä³â, ðåçåðâóàð³â
ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, êîíñòðóêö³é ñïîðóä, ùî ï³äëÿãàþòü ñåéñì³÷íèì, ³íòåíñèâíèì òåìïåðà-
òóðíèì âïëèâàì àáî âïëèâàì àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù, êîíñòðóêö³é ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä), êîíñòðóê-
ö³é óí³êàëüíèõ ñïîðóä, à òàêîæ ñïåö³àëüíèõ âèä³â êîíñòðóêö³é (ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ, òðàíñôîð-
ìîâàíèõ, ìîá³ëüíèõ) íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü äîäàòêîâèõ âèìîã, ÿê³ â³äîáðàæàþòü îñîáëèâîñò³
ðîáîòè öèõ êîíñòðóêö³é òà ïåðåäáà÷åí³ â³äïîâ³äíèìè áóä³âåëüíèìè íîðìàìè òà íîðìàòèâíèìè
äîêóìåíòàìè.

Íîðìè íå ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà ïðîåêòóâàííÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ìîñò³â, òðàíñïîðòíèõ
òóíåë³â ³ òðóá ï³ä íàñèïàìè.

Íîðìè íå ïîøèðþþòüñÿ íà âèá³ð òåõí³÷íèõ ð³øåíü òà ðîáîòè ùîäî ñïåö³àëüíîãî çàõèñòó
ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é (âîãíåçàõèñò, âòîðèííèé ïðîòèêîðîç³éíèé çàõèñò, âèáóõîçàõèùåí³ñòü òîùî).

2 ÍÎÐÌÀÒÈÂÍ² ÏÎÑÈËÀÍÍß

ÄÁÍ 362-92 Îö³íêà òåõí³÷íîãî ñòàíó ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é âèðîáíè÷èõ áóä³âåëü i ñïîðóä, ùî
çíàõîäÿòüñÿ â åêñïëóàòàö³¿

ÄÁÍ À.2.2-3:2012 Ñêëàä òà çì³ñò ïðîåêòíî¿ äîêóìåíòàö³¿ íà áóä³âíèöòâî

ÄÁÍ Â.1.1-7-2002 Ïîæåæíà áåçïåêà îá’ºêò³â áóä³âíèöòâà

ÄÁÍ Â.1.1-12:2006 Çàõèñò â³ä íåáåçïå÷íèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, øê³äëèâèõ åêñïëóàòàö³éíèõ
âïëèâ³â, â³ä ïîæåæ³. Áóä³âíèöòâî ó ñåéñì³÷íèõ ðàéîíàõ Óêðà¿íè

ÄÁÍ Â.1.2-2:2006 Íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÁÍ Â.1.2-7-2008 Îñíîâí³ âèìîãè äî áóä³âåëü ³ ñïîðóä. Ïîæåæíà áåçïåêà

ÄÁÍ Â.1.2-14-2008 Çàãàëüí³ ïðèíöèïè çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñòðóêòèâíî¿ áåçïåêè
áóä³âåëü, ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é òà îñíîâ
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Âèäàííÿ îô³ö³éíå



ÄÁÍ Â.2.4-3:2010 Ã³äðîòåõí³÷í³, åíåðãåòè÷í³ òà ìåë³îðàòèâí³ ñèñòåìè ³ ñïîðóäè, ï³äçåìí³ ã³ðíè÷³

âèðîáêè. Ã³äðîòåõí³÷í³ ñïîðóäè. Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ

ÑHèÏ 2.09.03-85 Ñîîðóæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (Ñïîðóäè ïðîìèñëîâèõ ï³ä-

ïðèºìñòâ)

ÄÑÒÓ-Í Á À.1.2-6:2010 Îö³íþâàííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ó áóä³âíèöòâ³ çã³äíî ç Òåõí³÷íèì ðåãëàìåíòîì

áóä³âåëüíèõ âèðîá³â, áóä³âåëü ³ ñïîðóä. Íàñòàíîâà ç ïîðÿäêó ïðîâåäåííÿ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ³ç

çàñòîñóâàííÿì ðîçðàõóíêîâîãî ìåòîäó ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíîñò³

ÄÑÒÓ Á À.2.4-4:2009 Îñíîâí³ âèìîãè äî ïðîåêòíî¿ òà ðîáî÷î¿ äîêóìåíòàö³¿

ÄÑÒÓ Á À.2.4-7:2009 Ïðàâèëà âèêîíàííÿ àðõ³òåêòóðíî-áóä³âåëüíèõ ðîáî÷èõ êðåñëåíü

ÄÑÒÓ Á À.2.4-43:2009 Ïðàâèëà âèêîíàííÿ ïðîåêòíî¿ òà ðîáî÷î¿ äîêóìåíòàö³¿ ìåòàëåâèõ êîí-

ñòðóêö³é (ÃÎÑÒ 21.502-2007, MOD)

ÄÑÒÓ Á Â.1.1-17:2007 Âîãíåçàõèñí³ ïîêðèòòÿ äëÿ áóä³âåëüíèõ íåñó÷èõ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é.

Ìåòîä âèçíà÷åííÿ âîãíåçàõèñíî¿ çäàòíîñò³ (ÅNV 13381-4:2002, NÅQ)

ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.1-27:2010 Çàõèñò â³ä íåáåçïå÷íèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, øê³äëèâèõ åêñïëóàòà-

ö³éíèõ âïëèâ³â, â³ä ïîæåæ³. Áóä³âåëüíà êë³ìàòîëîã³ÿ

ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3:2006 Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ. Âèìîãè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.3-1:2009 Âèêîíàííÿ âèì³ðþâàíü, ðîçðàõóíîê òà êîíòðîëü òî÷íîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ

ïàðàìåòð³â. Íàñòàíîâà

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-9:2008 Ïðîô³ë³ ñòàëåâ³ ëèñòîâ³ ãíóò³ ç òðàïåö³ºïîä³áíèìè ãîôðàìè äëÿ áóä³â-

íèöòâà. Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ-Í Á Â.2.6-87:2009 Íàñòàíîâà ç ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é áóäèíê³â ³ç çàñòîñóâàííÿì

ñòàëåâèõ òîíêîñò³ííèõ ïðîô³ë³â

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193:2013 Çàõèñò ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é â³ä êîðîç³¿. Âèìîãè äî ïðîåêòóâàííÿ

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-199:2014 Êîíñòðóêö³¿ ñòàëåâ³ áóä³âåëüí³. Âèìîãè äî âèãîòîâëåííÿ

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-200:2014 Êîíñòðóêö³¿ ìåòàëåâ³ áóä³âåëüí³. Âèìîãè äî ìîíòàæó

ÄÑÒÓ 2651:2005/ÃÎÑÒ 380-2005 Ñòàëü âóãëåöåâà çâè÷àéíî¿ ÿêîñò³. Ìàðêè

ÄÑÒÓ 2774-94 (ÃÎÑÒ 21437-95) Ñïëàâè öèíêîâ³ àíòèôðèêö³éí³. Ìàðêè, òåõí³÷í³ âèìîãè òà

ìåòîäè âèïðîáóâàíü

ÄÑÒÓ 2834-94 (ÃÎÑÒ 16523-97) Ïðîêàò òîíêîëèñòîâèé ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ ÿê³ñíî¿ òà çâè÷àéíî¿

ÿêîñò³ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ 4484:2005/ÃÎÑÒ 535-2005 Ïðîêàò ñîðòîâèé ³ ôàñîííèé ³ç ñòàë³ âóãëåöåâî¿ çâè÷àéíî¿

ÿêîñò³. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ 4817:2007 Ä³îêñèä âóãëåöþ ãàçîïîä³áíèé ³ ñêðàïëåíèé. Òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 5915:2008 Ãàéêè øåñòèãðàííûå êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Ãàéêè

øåñòèãðàíí³ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7795:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé óìåíüøåííîé ãîëîâêîé è íàïðàâëÿþùèì ïîä-

ãîëîâêîì êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ çìåíøåíîþ ãîëîâêîþ ³

íàïðÿìíèì ï³äãîëîâêîì êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7796:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé óìåíüøåííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Â.

Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ çìåíøåíîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ

³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7798:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7805:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè À. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ À. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)
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ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15589:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Ñ. Êîíñòðóêöèÿ è
ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Ñ. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15590:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé óìåíüøåííîé ãîëîâêîé è íàïðàâëÿþùèì
ïîäãîëîâêîì êëàññà òî÷íîñòè Ñ. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ çìåíøåíîþ
ãîëîâêîþ ³ íàïðÿìíèì ï³äãîëîâêîì êëàñó òî÷íîñò³ Ñ. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15591:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé óìåíüøåííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Ñ.
Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ çìåíøåíîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Ñ. Êîíñòðóêö³ÿ
³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22353:2008 Áîëòû âûñîêîïðî÷íûå êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû
(Áîëòè âèñîêîì³öí³ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22354:2008 Ãàéêè âûñîêîïðî÷íûå êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû
(Ãàéêè âèñîêîì³öí³ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22355:2008 Øàéáû êëàññà òî÷íîñòè Ñ ê âûñîêîïðî÷íûì áîëòàì. Êîíñòðóêöèÿ è
ðàçìåðû (Øàéáè êëàñó òî÷íîñò³ Ñ äî âèñîêîì³öíèõ áîëò³â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 24379.1:2008 Áîëòû ôóíäàìåíòíûå. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ôóíäàìåíòí³.
Êîíñòðóêö³ÿ è ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÅN 10025-1:2007 Âèðîáè ãàðÿ÷åêàòàí³ ç êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³. ×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³
óìîâè ïîñòà÷àííÿ (EN 10025-1:2004, ²DT)

ÄÑÒÓ ÅN 10025-2:2007 Âèðîáè ãàðÿ÷åêàòàí³ ç êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³. ×àñòèíà 2. Òåõí³÷í³ óìîâè
ïîñòà÷àííÿ íåëåãîâàíèõ êîíñòðóêö³éíèõ ñòàëåé (EN 10025-2:2004, IDT)

ÄÑÒÓ ÅN 10025-3:2007 Âèðîáè ãàðÿ÷åêàòàí³ ç êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³. ×àñòèíà 3. Òåõí³÷í³ óìîâè
ïîñòà÷àííÿ çâàðþâàëüíèõ äð³áíîçåðíèñòèõ êîíñòðóêö³éíèõ ñòàëåé, ï³ääàíèõ íîðìàë³çàö³¿ àáî íîð-
ìàë³çóâàëüíîìó ïðîêàòóâàííþ (EN 10025-3:2004, IDT)

ÄÑÒÓ ÅN 10025-4:2007 Âèðîáè ãàðÿ÷åêàòàí³ ç êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³. ×àñòèíà 4. Òåõí³÷í³ óìîâè
ïîñòà÷àííÿ òåðìîìåõàí³÷íî îáðîáëåíèõ çâàðþâàëüíèõ äð³áíîçåðíèñòèõ ñòàëåé (EN 10025-4:2004,
²DT)

ÄÑÒÓ ÅN 10025-6:2007 Âèðîáè ãàðÿ÷åêàòàí³ ç êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³. ×àñòèíà 6. Òåõí³÷í³ óìîâè
ïîñòà÷àííÿ ïëîñêèõ âèðîá³â ç êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³ ç âèñîêîþ ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ â çàãàðòîâàíîìó òà
â³äïóùåíîìó ñòàí³ (EN 10025-6:2004, ²DT)

ÃÎÑÒ 839-80 Ïðîâîäà íåèçîëèðîâàííûå äëÿ âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è. Òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ (Äðîòè íå³çîëüîâàí³ äëÿ ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 977-88 Îòëèâêè ñòàëüíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Â³äëèâêè ñòàëåâ³. Çàãàëüí³
òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 1412-85 ×óãóí ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì äëÿ îòëèâîê. Ìàðêè (×àâóí ç ïëàñòèí÷àñòèì
ãðàô³òîì äëÿ â³äëèâîê. Ìàðêè)

ÃÎÑÒ 1497-84 (ÈÑÎ 6892-84) Ìåòàëëû. Ìåòîäû èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå (Ìåòàëè. Ìåòîäè
âèïðîáóâàííÿ íà ðîçòÿãóâàííÿ)

ÃÎÑÒ 1759.0-87 Áîëòû, âèíòû, øïèëüêè è ãàéêè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Áîëòè, ãâèíòè, øïèëüêè
³ ãàéêè. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 1759.4-87 (ÈÑÎ 898-1-78) Áîëòû, âèíòû è øïèëüêè. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è ìåòîäû
èñïûòàíèé (Áîëòè, ãâèíòè òà øïèëüêè. Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ òà ìåòîäè âèïðîáóâàíü)

ÃÎÑÒ 1759.5-87 (ÈÑÎ 898-2-80) Ãàéêè. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è ìåòîäû èñïûòàíèé (Ãàéêè.
Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ³ ìåòîäè âèïðîáóâàíü)

ÃÎÑÒ 2246-70 Ïðîâîëîêà ñòàëüíàÿ ñâàðî÷íàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Äð³ò ñòàëåâèé çâàðþ-
âàëüíèé. Òåõí³÷í³ óìîâè)
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ÃÎÑÒ 3062-80 Êàíàò îäèíàðíîé ñâèâêè òèïà ËÊ-Î êîíñòðóêöèè 1�7 (1+6). Ñîðòàìåíò (Êàíàò
îäèíàðíîãî çâèâàííÿ òèïó ËÊ-Î êîíñòðóêö³¿ 1�7 (1+6). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3063-80 Êàíàò îäèíàðíîé ñâèâêè òèïà ÒÊ êîíñòðóêöèè 1�19 (1+6+12). Ñîðòàìåíò (Êàíàò
îäèíàðíîãî çâèâàííÿ òèïó ÒÊ êîíñòðóêö³¿ 1�19 (1+6+12). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3064-80 Êàíàò îäèíàðíîé ñâèâêè òèïà ÒÊ êîíñòðóêöèè 1�37 (1+6+12+18). Ñîðòàìåíò
(Êàíàò îäèíàðíîãî çâèâàííÿ òèïó ÒÊ êîíñòðóêö³¿ 1�37 (1+6+12+18). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3066-80 Êàíàò äâîéíîé ñâèâêè òèïà ËÊ-Î êîíñòðóêöèè 6�7 (1+6) + 1�7 (1+6). Ñîðòàìåíò
(Êàíàò ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ òèïó ËÊ-Î êîíñòðóêö³¿ 6�7 (1+6) + 1õ7 (1+6). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3067-88 Êàíàò ñòàëüíîé äâîéíîé ñâèâêè òèïà ÒÊ êîíñòðóêöèè 6�19 (1+6+12) + 1�19
(1+6+12). Ñîðòàìåíò (Êàíàò ñòàëåâèé ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ òèïó ÒÊ êîíñòðóêö³¿ 6�19 (1+6+12) + 1�19
(1+6+12). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3068-88 Êàíàò ñòàëüíîé äâîéíîé ñâèâêè òèïà ÒÊ êîíñòðóêöèè 6�37 (1+6+12+18) + 1�37
(1+6+12+18). Ñîðòàìåíò (Êàíàò ñòàëåâèé ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ òèïó ÒÊ êîíñòðóêö³¿ 6�37
(1+6+12+18) + 1�37 (1+6+12+18). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3081-80 Êàíàò äâîéíîé ñâèâêè òèïà ËÊ-Î êîíñòðóêöèè 6�19 (1+9+9) + 7�7 (1+6).
Ñîðòàìåíò (Êàíàò ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ òèïó ËÊ-Î êîíñòðóêö³¿ 6�19 (1+9+9) + 7�7 (1+6). Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3090-73 Êàíàòû ñòàëüíûå. Êàíàò çàêðûòûé íåñóùèé ñ îäíèì ñëîåì çåòîîáðàçíîé
ïðîâîëîêè è ñåðäå÷íèêîì òèïà ÒÊ. Ñîðòàìåíò (Êàíàòè ñòàëåâ³. Êàíàò çàêðèòèé íåñó÷èé ç îäíèì
øàðîì çåòîïîä³áíîãî äðîòó ³ îñåðäÿì òèïó ÒÊ. Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 3822-79 Ïðîâîëîêà áèìåòàëëè÷åñêàÿ ñòàëåìåäíàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Äð³ò á³ìåòà-
ë³÷íèé ñòàëåì³äíèé. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 5264-80 Ðó÷íàÿ äóãîâàÿ ñâàðêà. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå. Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâíûå
ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Ðó÷íå äóãîâå çâàðþâàííÿ. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³
åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 5521-93 Ïðîêàò ñòàëüíîé äëÿ ñóäîñòðîåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ïðîêàò ñòàëåâèé äëÿ
ñóäíîáóäóâàííÿ. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 5639-82 Ñòàëè è ñïëàâû. Ìåòîäû âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû çåðíà (Ñòàë³ ³
ñïëàâè. Ìåòîäè âèÿâëåííÿ ³ âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè çåðíà)

ÃÎÑÒ 6402-70 Øàéáû ïðóæèííûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Øàéáè ïðóæèíí³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 6713-91 Ïðîêàò íèçêîëåãèðîâàííûé êîíñòðóêöèîííûé äëÿ ìîñòîñòðîåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ (Ïðîêàò íèçüêîëåãîâàíèé êîíñòðóêö³éíèé äëÿ ìîñòîáóäóâàííÿ. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 7372-79 Ïðîâîëîêà ñòàëüíàÿ êàíàòíàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Äð³ò ñòàëåâèé êàíàòíèé.
Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 7564-97 Ïðîêàò. Îáùèå ïðàâèëà îòáîðà ïðîá, çàãîòîâîê è îáðàçöîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé (Ïðîêàò. Çàãàëüí³ ïðàâèëà â³äáîðó ïðîá, çàãîòîâîê ³ çðàçê³â äëÿ ìåõà-
í³÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ âèïðîáóâàíü)

ÃÎÑÒ 7669-80 Êàíàò äâîéíîé ñâèâêè òèïà ËÊ-ÐÎ êîíñòðóêöèè 6�36 (1+7+7/7+14) + 7�7 (1+6).
Ñîðòàìåíò (Êàíàò ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ òèïó ËÊ-ÐÎ êîíñòðóêö³¿ 6�36 (1+7+7/7+14) + 7�7 (1+6).
Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 7675-73 Êàíàòû ñòàëüíûå. Êàíàò çàêðûòûé íåñóùèé ñ îäíèì ñëîåì êëèíîâèäíîé è îäíèì
ñëîåì çåòîîáðàçíîé ïðîâîëîêè è ñåðäå÷íèêîì òèïà ÒÊ. Ñîðòàìåíò (Êàíàòè ñòàëåâ³. Êàíàò çàêðèòèé
íåñó÷èé ç îäíèì øàðîì êëèíîïîä³áíîãî ³ îäíèì øàðîì çåòîïîä³áíîãî äðîòó ³ îñåðäÿì òèïó ÒÊ.
Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 7676-73 Êàíàòû ñòàëüíûå. Êàíàò çàêðûòûé íåñóùèé ñ äâóìÿ ñëîÿìè êëèíîâèäíîé è
îäíèì ñëîåì çåòîîáðàçíîé ïðîâîëîêè è ñåðäå÷íèêîì òèïà ÒÊ. Ñîðòàìåíò (Êàíàòè ñòàëåâ³. Êàíàò
çàêðèòèé íåñó÷èé ç äâîìà øàðàìè êëèíîïîä³áíîãî ³ îäíèì øàðîì çåòîïîä³áíîãî äðîòó ³ îñåðäÿì
òèïó ÒÊ. Ñîðòàìåíò)
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ÃÎÑÒ 8713-79 Ñâàðêà ïîä ôëþñîì. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå. Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâíûå

ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Çâàðþâàííÿ ï³ä ôëþñîì. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³

åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 8724-81 Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ. Äèàìåòðû è øàãè

(Îñíîâí³ íîðìè âçàºìîçàì³ííîñò³. Ð³çü ìåòðè÷íà. Ä³àìåòðè òà êðîêè)

ÃÎÑÒ 8731-74 Òðóáû ñòàëüíûå áåñøîâíûå ãîðÿ÷åäåôîðìèðîâàííûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

(Òðóáè ñòàëåâ³ áåçøîâí³ ãàðÿ÷åäåôîðìîâàí³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 9087-81 Ôëþñû ñâàðî÷íûå ïëàâëåíûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ôëþñè çâàðþâàëüí³

ïëàâëåí³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 9150-81 Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ. Ïðîôèëü (Îñíîâí³

íîðìè âçàºìîçàì³ííîñò³. Ð³çü ìåòðè÷íà. Ïðîô³ëü)

ÃÎÑÒ 9454-78 Ìåòàëëû. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà óäàðíûé èçãèá ïðè ïîíèæåííûõ, êîìíàòíîé

è ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ (Ìåòàëè. Ìåòîä âèïðîáóâàííÿ íà óäàðíèé âèãèí ïðè çíèæåíèõ,

ê³ìíàòí³é ³ ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóðàõ)

ÃÎÑÒ 9467-75 Ýëåêòðîäû ïîêðûòûå ìåòàëëè÷åñêèå äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè êîíñòðóê-

öèîííûõ è òåïëîóñòîé÷èâûõ ñòàëåé. Òèïû (Åëåêòðîäè ïîêðèò³ ìåòàëåâ³ äëÿ ðó÷íîãî äóãîâîãî

çâàðþâàííÿ êîíñòðóêö³éíèõ ³ òåïëîñò³éêèõ ñòàëåé. Òèïè)

ÃÎÑÒ 10157-79 Àðãîí ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Àðãîí ãàçîïîä³áíèé òà

ð³äêèé. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10243-75 Ñòàëü. Ìåòîäû èñïûòàíèé è îöåíêè ìàêðîñòðóêòóðû (Ñòàëü. Ìåòîäè âèïðî-

áóâàíü ³ îö³íêè ìàêðîñòðóêòóðè)

ÃÎÑÒ 10605-94 (ÈÑÎ 4032-86) Ãàéêè øåñòèãðàííûå ñ äèàìåòðîì ðåçüáû ñâûøå 48 ìì êëàññà

òî÷íîñòè Â. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ãàéêè øåñòèãðàíí³ ç ä³àìåòðîì ð³çüáëåííÿ ïîíàä 48 ìì êëàñó

òî÷íîñò³ Â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10705-80 Òðóáû ñòàëüíûå ýëåêòðîñâàðíûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Òðóáè ñòàëåâ³ åëåê-

òðîçâàðþâàëüí³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10706-76 Òðóáû ñòàëüíûå ýëåêòðîñâàðíûå ïðÿìîøîâíûå. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

(Òðóáè ñòàëåâ³ åëåêòðîçâàðþâàëüí³ ïðÿìîøîâí³. Òåõí³÷í³ âèìîãè)

ÃÎÑÒ 10906-78 Øàéáû êîñûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Øàéáè êîñ³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 11371-78 Øàéáû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Øàéáè. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 11533-75 Àâòîìàòè÷åñêàÿ è ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ äóãîâàÿ ñâàðêà ïîä ôëþñîì. Ñîåäè-

íåíèÿ ñâàðíûå ïîä îñòðûìè è òóïûìè óãëàìè. Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è

ðàçìåðû (Àâòîìàòè÷íå ³ íàï³âàâòîìàòè÷íå äóãîâå çâàðþâàííÿ ï³ä ôëþñîì. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³ ï³ä

ãîñòðèìè ³ òóïèìè êóòàìè. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 11534-75 Ðó÷íàÿ äóãîâàÿ ñâàðêà. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå ïîä îñòðûìè è òóïûìè óãëàìè.

Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Ðó÷íå äóãîâå çâàðþâàííÿ. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³

ï³ä ãîñòðèìè ³ òóïèìè êóòàìè. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 14637-89 (ÈÑÎ 4995-78) Ïðîêàò òîëñòîëèñòîâîé èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè îáûêíîâåííîãî

êà÷åñòâà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ïðîêàò òîâñòîëèñòîâèé ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ çâè÷àéíî¿ ÿêîñò³. Òåõ-

í³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 14771-76 Äóãîâàÿ ñâàðêà â çàùèòíîì ãàçå. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå. Îñíîâíûå òèïû,

êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Äóãîâå çâàðþâàííÿ â çàõèñíîìó ãàç³. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³.

Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 14776-79 Äóãîâàÿ ñâàðêà. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå òî÷å÷íûå. Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâ-

íûå ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Äóãîâå çâàðþâàííÿ. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³ òî÷êîâ³. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóê-

òèâí³ åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)
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ÃÎÑÒ 14954-80 Êàíàò äâîéíîé ñâèâêè òèïà ËÊ-Ð êîíñòðóêöèè 6�19 (1+6+6/6) + 7�7 (1+6).

Ñîðòàìåíò (Êàíàò ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ òèïó ËÊ-Ð êîíñòðóêö³¿ 6�19 (1+6+6/6) + 7�7 (1+6). Ñîðòà-

ìåíò)

ÃÎÑÒ 17066-80 Ïðîêàò òîíêîëèñòîâîé èç êîíñòðóêöèîííîé íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè. Òåõíè-

÷åñêèå óñëîâèÿ (Ïðîêàò òîíêîëèñòîâèé ç êîíñòðóêö³éíî¿ íèçüêîëåãîâàíî¿ ñòàë³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 18123-82 Øàéáû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Øàéáè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 18126-94 Áîëòû è ãàéêè ñ äèàìåòðîì ðåçüáû ñâûøå 48 ìì. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

(Áîëòè ³ ãàéêè ç ä³àìåòðîì ð³çüáëåííÿ ïîíàä 48 ìì. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 18899-73 Êàíàòû ñòàëüíûå. Êàíàòû çàêðûòûå íåñóùèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Êàíàòè

ñòàëåâ³. Êàíàòè çàêðèò³ íåñó÷³. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 18901-73 Êàíàòû ñòàëüíûå. Êàíàò çàêðûòûé íåñóùèé ñ äâóìÿ ñëîÿìè çåòîîáðàçíîé

ïðîâîëîêè è ñåðäå÷íèêîì òèïà ÒÊ. Ñîðòàìåíò (Êàíàòè ñòàëåâ³. Êàíàò çàêðèòèé íåñó÷èé ç äâîìà

øàðàìè çåòîïîä³áíîãî äðîòó ³ îñåðäÿì òèïó ÒÊ. Ñîðòàìåíò)

ÃÎÑÒ 19281-89 (ÈÑÎ 4950-2-81, ÈÑÎ 4950-3-81, ÈÑÎ 4951-79, ÈÑÎ 4995-78, ÈÑÎ 4996-78,

ÈÑÎ 5952-83) Ïðîêàò èç ñòàëè ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ïðîêàò ³ç

ñòàë³ ï³äâèùåíî¿ ì³öíîñò³. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 22356-77 Áîëòû è ãàéêè âûñîêîïðî÷íûå è øàéáû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Áîëòè ³

ãàéêè âèñîêîì³öí³ ³ øàéáè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 22727-88 Ïðîêàò ëèñòîâîé. Ìåòîäû óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ (Ïðîêàò ëèñòîâèé. Ìåòîäè

óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëþ)

ÃÎÑÒ 23518-79 Äóãîâàÿ ñâàðêà â çàùèòíûõ ãàçàõ. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå ïîä îñòðûìè è òóïûìè

óãëàìè. Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Äóãîâå çâàðþâàííÿ â çàõèñíèõ

ãàçàõ. Ç’ºäíàííÿ çâàðí³ ï³ä ãîñòðèìè ³ òóïèìè êóòàìè. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³

ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 24379.0-80 Áîëòû ôóíäàìåíòíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Áîëòè ôóíäàìåíòí³.

Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 24705-81 Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Ðåçüáà ìåòðè÷åñêàÿ. Îñíîâíûå ðàç-

ìåðû (Îñíîâí³ íîðìè âçàºìîçàì³ííîñò³. Ð³çü ìåòðè÷íà. Îñíîâí³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 25546-82 Êðàíû ãðóçîïîäúåìíûå. Ðåæèìû ðàáîòû (Êðàíè âàíòàæîï³äéîìí³. Ðåæèìè

ðîáîòè)

ÃÎÑÒ 26271-84 Ïðîâîëîêà ïîðîøêîâàÿ äëÿ äóãîâîé ñâàðêè óãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ

ñòàëåé. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Äð³ò ïîðîøêîâèé äëÿ äóãîâîãî çâàðþâàííÿ âóãëåöåâèõ ³

íèçüêîëåãîâàíèõ ñòàëåé. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 27772-88 Ïðîêàò äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

(Ïðîêàò äëÿ áóä³âåëüíèõ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 28870-90 Ñòàëü. Ìåòîäû èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå òîëñòîëèñòîâîãî ïðîêàòà â íàï-

ðàâëåíèè òîëùèíû (Ñòàëü. Ìåòîäè âèïðîáóâàííÿ íà ðîçòÿãóâàííÿ òîâñòîëèñòîâîãî ïðîêàòó ó

íàïðÿìêó òîâùèíè)

3 ÒÅÐÌ²ÍÈ ÒÀ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÜ

Íèæ÷å ïîäàíî òåðì³íè, âæèò³ â öèõ áóä³âåëüíèõ íîðìàõ, òà âèçíà÷åííÿ ïîçíà÷åíèõ íèìè

ïîíÿòü.

3.1 áåçïå÷í³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü îá’ºêòà ïðè åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ó âèïàäêó ïîðóøåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ íå
ñòâîðþâàòè çàãðîçè äëÿ æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ ëþäåé, à òàêîæ çàãðîçè äîâê³ëëþ
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3.2 ãåîìåòðè÷íà íåë³í³éí³ñòü

Íåë³í³éíà àáî êóñêîâî-ë³í³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ äåôîðìàö³ÿìè ³ ïåðåì³ùåííÿìè

3.3 ãíó÷ê³ñòü ïëàñòèíêè [ñò³íêè], [ïîÿñà]

Â³äíîøåííÿ äîâæèíè ïëàñòèíêè [âèñîòè ñò³íêè], [øèðèíè ïîÿñà] äî òîâùèíè

3.4 ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ

Â³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ñòðèæíÿ äî ðàä³óñà ³íåðö³¿ éîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

3.5 ãðàíè÷íèé ñòàí

Ñòàí, çà ÿêîãî ïîäàëüøà åêñïëóàòàö³ÿ êîíñòðóêö³¿ àáî ñïîðóäè íåäîïóñòèìà, ïîâ’ÿçàíà ç
òðóäíîùàìè àáî íåäîö³ëüíà

3.6 äåôîðìîâàíà ñõåìà

Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà, â ð³âíÿííÿõ ð³âíîâàãè ÿêî¿ âðàõîâóþòüñÿ ïåðåì³ùåííÿ â³ä ïî÷àòêîâîãî
íàâàíòàæåíîãî ñòàíó òà çì³íà ðîçòàøóâàííÿ öèõ íàâàíòàæåíü âíàñë³äîê äåôîðìàö³¿ ñèñòåìè

3.7 äîâãîâ³÷í³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü îá’ºêòà çáåð³ãàòè ïðàöåçäàòíèé ñòàí äî íàñòàííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó â óìîâàõ
óñòàíîâëåíî¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíòó

3.8 çàãàëüíå ñêëàäàííÿ

Ñêëàäàííÿ â³äïðàâíèõ ìàðîê ñïîðóäè ÷è ¿¿ ÷àñòèíè ç ìåòîþ êîíòðîëþ ñêëàäàëüíîñò³ ³ ïðîåêòíèõ
ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â

3.9 ³ñòîð³ÿ íàâàíòàæåííÿ (ïðîåêòíà)

Çàïèñ àáî/³ ó â³äïîâ³äíîìó âèãëÿä³ ïðåäñòàâëåí³ êîëèâàííÿ íàâàíòàæåííÿ âòîìè, â³äíåñåí³ äî
÷àñó, ÿêèé îïèñóº çì³íó íàïðóæåíü â³ä ìàêñèìóìó äî ì³í³ìóìó çàëåæíî â³ä ä³¿ íàâàíòàæåííÿ

3.10 êîíñòðóêòèâíà íåë³í³éí³ñòü

Çì³íà ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè êîíñòðóêö³¿ ó ïðîöåñ³ íàâàíòàæåííÿ

3.11 êîíòðîëüíå ñêëàäàííÿ

Ñêëàäàííÿ â³äïðàâíèõ ìàðîê ç ìåòîþ êîíòðîëþ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êîíñòðóêö³¿ ³
ñóì³ñíîñò³ óêðóïíþâàëüíèõ ³ ìîíòàæíèõ ñòèê³â

3.12 êðèõêå ðóéíóâàííÿ

Ðóéíóâàííÿ (ÿê ïðàâèëî, ðàïòîâå), ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ óòâîðåííÿì ìàëèõ äåôîðìàö³é, ÿêå
âèíèêàº, çàçâè÷àé, çà íàÿâíîñò³ êîíöåíòðàòîð³â íàïðóæåíü, íèçüêèõ òåìïåðàòóð ³ óäàðíèõ âïëèâ³â
(ä³é)

3.13 íàä³éí³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü îá’ºêòà âèêîíóâàòè çàäàí³ ôóíêö³¿ ïðîòÿãîì ïîòð³áíîãî ïðîì³æêó ÷àñó

3.14 íàïðóæåíèé ñòàí (ñêëàäíèé)

Íàïðóæåíèé ñòàí, çà ÿêîãî â ðîçãëÿäóâàíèõ òî÷êàõ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó âèíèêàþòü íå ìåíøå
äâîõ êîìïîíåíò íàïðóæåíü

3.15 íåñó÷à çäàòí³ñòü

Çäàòí³ñòü êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ åëåìåíò³â ÷èíèòè îï³ð ïåâíîìó âèäó ³ ð³âíþ íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â

3.16 ïî÷àòêîâ³ íåäîñêîíàëîñò³

Ñóêóïí³ñòü íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â (â³äõèëåíü ôîðìè àáî ðîçì³ð³â â³ä íîì³íàëüíèõ, â³äñòóï³â
â³ä ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè, âëàñí³ ïî÷àòêîâ³ íàïðóæåííÿ òîùî), ÿê³ ìîæóòü âèíèêàòè ïðè âèãîòîâëåíí³,
òðàíñïîðòóâàíí³ òà çâåäåíí³ ³ çíèæóâàòè íåñó÷ó çäàòí³ñòü êîíñòðóêö³é

3.17 ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ

Ãíó÷ê³ñòü ³äåàëüíî ïðÿìîãî ïðóæíîãî ñòðèæíÿ ç àáñîëþòíî æîðñòêèìè ç’ºäíóâàëüíèìè åëå-
ìåíòàìè, çíà÷åííÿ êðèòè÷íî¿ ñèëè ÿêîãî º òàêèì ñàìèì, ÿê ³ äëÿ çàäàíîãî íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ç
ï³ääàòëèâèìè ç’ºäíóâàëüíèìè åëåìåíòàìè
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3.18 ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà

Óìîâíà äîâæèíà ðîçãëÿäóâàíîãî åëåìåíòà (ñòðèæíÿ), äëÿ ÿêîãî ïðè øàðí³ðíîìó îáïèðàíí³
ê³íö³â çíà÷åííÿ êðèòè÷íî¿ ñèëè º òàêèì ñàìèì, ÿê ³ äëÿ çàäàíîãî åëåìåíòà (ñòðèæíÿ)

3.19 ðóéíóâàííÿ â³ä óòîìè

Ðóéíóâàííÿ, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ óòâîðåííÿì ³ ðîçâèòêîì òð³ùèíè âíàñë³äîê ä³¿ áàãàòîêðàòíî
ïîâòîðþâàíèõ íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â

3.20 ô³çè÷íà íåë³í³éí³ñòü

Íåë³í³éíà àáî êóñêîâî-ë³í³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ äåôîðìàö³ÿìè ³ íàïðóæåííÿìè, îáóìîâëåíà
ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè çàñòîñîâóâàíèõ ó êîíñòðóêö³¿ ìàòåð³àë³â

3.21 öèêë íàâàíòàæåííÿ

Îäíîðàçîâà çì³íà íàâàíòàæåííÿ (íàïðóæåííÿ), ùî â³äïîâ³äàº ïîâíîìó ïåð³îäó éîãî çì³íè

4 ÏÎÇÍÀÊÈ ÒÀ ÑÊÎÐÎ×ÅÍÍß

4.1 ²íäåêñè ó ë³òåðíèõ ïîçíàêàõ ³ ïîÿñíþâàëüí³ ñëîâà

4.2 Îñíîâí³ ë³òåðí³ ïîçíàêè

A – ïëîùà ïåðåð³çó áðóòòî;

À� – ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç ç óðàõóâàííÿì ñèë òåðòÿ;

Abn – ïëîùà ïåðåð³çó áîëòà íåòòî;

Ad – ïëîùà ïåðåð³çó ðåø³òêè;

Af – ïëîùà ïåðåð³çó ïîëèö³ (ïîÿñà);

An – ïëîùà ïåðåð³çó íåòòî;

Aw – ïëîùà ïåðåð³çó ñò³íêè;
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a – àíêåðíèé (anchor);

a – îñüîâèé, öåíòðàëüíèé (axial);

b – áàëêà (beam);

b – áîëò (bolt);

c – ñòèñê, ñòèñêàííÿ (compression);

c – êîëîíà, ñòîÿê (ñîlumn);

c – ïîÿñ êîëîíè (chord of column);

c – óìîâà (condition);

d – ðîçðàõóíêîâèé (design);

d – ðîçê³ñ (diagonal);

e – åêñöåíòðèñèòåò (eccentricity);

f – ïîÿñ, ïîëèöÿ áàëêè (flang);

f – ñèëà (force);

f – òåðòÿ (friction);

f – øîâ çâàðíèé êóòîâèé (fillet weld);

h – âèñîêîì³öíèé, íàéâèùèé (hignstrength);

i – íèæí³é (inferiol);

l – ïîçäîâæí³é (longitudinal);

m – ñåðåäí³é (middle);

m – ìîìåíò (moment);

m – ìàòåð³àë (material);

n – õàðàêòåðèñòè÷íèé (character);

n – íåòòî (net);

p – çìèíàííÿ, òèñê (pressure);

r – çàêëåïêà (rivet);

r – ðåáðî (rib);

s – çñóâ, çð³ç (shåar);

s – âåðõí³é (super);

t – ðîçòÿã, ðîçòÿãóâàííÿ (tension);

u – ãðàíè÷íèé (ultimate);

u – òèì÷àñîâèé îï³ð (ultimate strength);

v – â³áðàö³ÿ (vibration);

w – ñò³íêà áàëêè (web);

w – çâàðþâàííÿ (welding);

y – ãðàíèöÿ òåêó÷îñò³ (yield point);

z – çîíà (zone);

abs – àáñîëþòíèé (àbsîlètå);

ad – äîäàòêîâèé (additional);

cr – êðèòè÷íèé (critical);

ef – åôåêòíèé (effective);

fic – ô³êòèâíèé (fictitions);

loc – ì³ñöåâèé (local);

max – ìàêñèìàëüíèé (maximum);

min – ì³í³ìàëüíèé (minimum);

rel – â³äíîñíèé (rålàtivå);

tot – çàãàëüíèé, ñóìàðíèé (total).



Awf – ïëîùà ïåðåð³çó êóòîâîãî øâà ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó;

Awz – ïëîùà ïåðåð³çó êóòîâîãî øâà ó ïëîùèí³ ìåòàëó ìåæ³ ñïëàâëåííÿ;

E – ìîäóëü ïðóæíîñò³;

F – ñèëà, çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ;

G – ìîäóëü çñóâó;

I – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó áðóòòî;

Ib – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ã³ëêè;

Im , Id – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â ïîëèö³ ³ ðîçêîñ³â ôåðìè â³äïîâ³äíî;

Ir – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ðåáðà, ïëàíêè;

Irl – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ïîäîâæíüîãî ðåáðà;

It – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïðè â³ëüíîìó êðó÷åíí³;

Ix , Iy – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó áðóòòî â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ õ – õ, ó – ó â³äïîâ³äíî;

Ixn , Iyn – òå ñàìå ïåðåð³çó íåòòî;

I� – ñåêòîð³àëüíèé ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

M – çãèíàëüíèé ìîìåíò;

Mx , My – çãèíàëüí³ ìîìåíòè â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ õ – õ, ó – ó â³äïîâ³äíî;

N – ïîçäîâæíÿ ñèëà;

Nad – äîäàòêîâå çóñèëëÿ;

Nbm – ïîçäîâæíÿ ñèëà, âèêëèêàíà ä³ºþ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó â ã³ëö³ êîëîíè;

Q – ïîïåðå÷íà ñèëà, ñèëà çñóâó;

Qfic – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà äëÿ ç’ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â;

Qs – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà, ùî ïðèïàäàº íà ñèñòåìó ïëàíîê, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â îäí³é

ïëîùèí³;

Rba – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó ôóíäàìåíòíèõ áîëò³â;

Rbh – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó âèñîêîì³öíèõ áîëò³â;

Rbp – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çìèíàííþ îäíîáîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ;

Rbs – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çð³çó îäíîáîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ;

Rbt – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó îäíîáîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ;

Rbun – õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ñòàë³ áîëò³â, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº òèì÷à-

ñîâîìó îïîðó �â çã³äíî ç äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè ³ òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà áîëòè;

Rbu – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó U-ïîä³áíèõ áîëò³â;

Rbyn – õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ñòàë³ áîëò³â, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº ãðàíèö³

òåêó÷îñò³ � t çã³äíî ç äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè ³ òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà áîëòè;

Rcd – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ä³àìåòðàëüíîìó ñòèñêó (ñòèñêàííþ) êîòê³â ïðè â³ëüíîìó äîòèêàíí³

â êîíñòðóêö³ÿõ ç îáìåæåíîþ ðóõîì³ñòþ;

Rdh – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó âèñîêîì³öíîãî äðîòó;

R
lp – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ì³ñöåâîìó çìèíàííþ ó öèë³íäðè÷íèõ øàðí³ðàõ (öàïôàõ) ïðè

ù³ëüíîìó äîòèêàíí³;

Rp – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ çìèíàííþ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³ (çà íàÿâíîñò³ ïðèãîíêè);

Rs – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ çñóâó;

Rth – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó ó íàïðÿìêó òîâùèíè ïðîêàòó;

Ru – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèíó çà òèì÷àñîâèì îïîðîì;

Run – õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ïðîêàòó ñòàë³, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº ì³íi-

ìàëüíîìó çíà÷åííþ �â çã³äíî ç äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè ³ òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà

ñòàëü;

Rwf – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð êóòîâèõ øâ³â çð³çó (óìîâíîìó) ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó;

Rwu – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòèêîâèõ çâàðíèõ øâ³â ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèíó çà òèì÷àñîâèì

îïîðîì;
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Rwun – õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ìåòàëó øâà ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèíó çà òèì÷àñîâèì îïîðîì;

Rws – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòèêîâèõ çâàðíèõ øâ³â çñóâó;

Rwy – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòèêîâèõ çâàðíèõ øâ³â ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèíó çà ãðàíèöåþ òåêó-
÷îñò³;

Rwz – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð êóòîâèõ øâ³â çð³çó (óìîâíîìó) ó ïëîùèí³ ìåòàëó ìåæ³ ñïëàâëåííÿ;

Ry – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèíó çà ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³;

Ryf – òå ñàìå äëÿ ïîëèö³ (ïîÿñà);

Ryw – òå ñàìå äëÿ ñò³íêè;

Ryn – õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ïðîêàòó ñòàë³, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ
ãðàíèö³ òåêó÷îñò³� t çã³äíî ç äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè ³ òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà ñòàëü;

S – ñòàòè÷íèé ìîìåíò çñóâíî¿ ÷àñòèíè ïåðåð³çó áðóòòî â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³;

Wx , Wy – ìîìåíòè îïîðó ïåðåð³çó áðóòòî â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ õ – õ, ó – ó â³äïîâ³äíî;

Wc , Wt – ìîìåíòè îïîðó ïåðåð³çó, îá÷èñëåí³ â³äïîâ³äíî äëÿ íàéá³ëüø ñòèñíóòîãî ³ ðîçòÿãíóòîãî
âîëîêíà ïåðåð³çó;

Wxn , Wyn – ìîìåíòè îïîðó ïåðåð³çó íåòòî â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ õ – x, ó – ó â³äïîâ³äíî;

b – ãåîìåòðè÷íèé ðîçì³ð íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ;

bef – ðîçðàõóíêîâà øèðèíà;

bf – øèðèíà ïîëèö³ (ïîÿñà);

br – øèðèíà âèñòóïíî¿ ÷àñòèíè ðåáðà, çâèñ ðåáðà;

cx , cy – êîåô³ö³ºíòè äëÿ ðîçðàõóíêó ç óðàõóâàííÿì ðîçâèòêó ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ïðè çãèí³
â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ õ – õ, ó – ó â³äïîâ³äíî;

d – ä³àìåòð îòâîðó äëÿ áîëòà;

db – çîâí³øí³é ä³àìåòð ñòðèæíÿ áîëòà;

e – åêñöåíòðèñèòåò ñèëè;

h – âèñîòà;

hef – ðîçðàõóíêîâà âèñîòà ñò³íêè;

hw – âèñîòà ñò³íêè;

i – ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

imin – íàéìåíøèé ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

ix , iy – ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ õ – õ, ó – ó â³äïîâ³äíî;

kf – êàòåò êóòîâîãî øâà;

l – äîâæèíà, ïðîã³í;

lc – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà ñòîÿêà, êîëîíè, ðîçï³ðêè;

ld – äîâæèíà ðîçêîñó;

lef – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà;

lm – äîâæèíà ïàíåë³ ïîÿñà ôåðìè ÷è êîëîíè;

ls – äîâæèíà ïëàíêè;

lw – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà çâàðíîãî øâà;

lx , ly – ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíòà ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé õ – õ, ó – ó â³ä-
ïîâ³äíî;

m – â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò ( / )m e A Wc� ;

r – ðàä³óñ;

s – â³äñòàíü, êðîê;

t – òîâùèíà îáîëîíêè;

tf – òîâùèíà ïîëèö³ (ïîÿñà);

tw – òîâùèíà ñò³íêè;

� f – â³äíîøåííÿ ïëîù ïåðåð³ç³â ïîëèö³ (ïîÿñà) ³ ñò³íêè �� f f wA A� / );
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	f ,	z – êîåô³ö³ºíòè ïåðåõîäó â³ä êàòåòà êóòîâîãî øâà äî ðîçðàõóíêîâî¿ øèðèíè ïåðåð³çó êóòî-
âîãî øâà â³äïîâ³äíî ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó ³ ó ïëîùèí³ ìåòàëó ãðàíèö³
ñïëàâëåííÿ;


b – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè áîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ;


c – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè;


 f – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà íàâàíòàæåííÿì;


n – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà â³äïîâ³äàëüí³ñòþ, âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-14;


m – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì;


u – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ â ðîçðàõóíêàõ çà òèì÷àñîâèì îïîðîì;

� – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ôîðìè ïåðåð³çó;

� – ãíó÷ê³ñòü ( / )� � lef i ;

� – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü �� � � R Ey / );

�ef – ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó;

�ef – óìîâíà ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó �� � �ef ef yR E/ );

� f – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñà � �f
ef

f
y

b

t
R E/




�
��

�

�
�� ;

� f ,1 – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ïîÿñíîãî ëèñòà � �f
ef

f
y

b

t
R E,

,
/1

1


�
�
�

�

�
�
� ;

�w – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè � �w
ef

w
y

h

t
R E/




�
��

�

�
�� ;

�uf – ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñà (ïîÿñíîãî ëèñòà);

�uw – ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè;

� x , � y – ðîçðàõóíêîâ³ ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé õ – õ, ó – ó

â³äïîâ³äíî;

� – êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè;

� – êîåô³ö³ºíò ïîïåðå÷íî¿ äåôîðìàö³¿ ñòàë³ (Ïóàññîíà);

�
loc – ì³ñöåâ³ íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ;

� – íîðìàëüíå íàïðóæåííÿ;

� x , � y – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ, ïàðàëåëüí³ îñÿì õ, ó â³äïîâ³äíî;

�, � x , � y , � xy – äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ;

� , �x , �y – êîåô³ö³ºíòè ñò³éêîñò³ ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó;

�b – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè çãèí³;

�e – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè çãèí³ ç³ ñòèñêîì.
Ïðèì³òêà. Äëÿ ïîçíà÷åíü ô³çè÷íèõ âåëè÷èí îäèíèö³ âèì³ðó ïðèéíÿò³ ó íàñòóïí³é ôîðì³:
ãåîìåòðè÷íèé ðîçì³ð, òîâùèíà, ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó . . . . . . . . . . . ìì;
çãèíàëüíèé ìîìåíò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í �ìì;
çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ, ñèëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í;
ìîäóëü ïðóæíîñò³, íàïðóæåííÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í/ìì2;
ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ìì4;
ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó, ñòàòè÷íèé ìîìåíò çñóâíî¿ ÷àñòèíè ïåðåð³çó . . . ìì3;
ïëîùà ïåðåð³çó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ìì2.

Ó òåêñò³ äîêóìåíòà îêðåì³ ïîçíà÷åííÿ íàâåäåí³ ç ïîÿñíåííÿìè òà îäèíèöÿìè âèì³ðó ô³çè÷íèõ
âåëè÷èí â ³íø³é ôîðì³
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4.3 Ó öèõ íîðìàõ âèêîðèñòàí³ òàê³ ñêîðî÷åííÿ:

ÀÑ – àíòåíí³ ñïîðóäè;

ÂÐÏ – â³äêðèò³ ðîçïîä³ëüí³ ïðèñòðî¿;

ÅÎÌ – åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüí³ ìàøèíè;

ÊÌÒ – êîíòàêòí³ ìåðåæ³ òðàíñïîðòó;

ÍÄÑ – íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí;

ÏË – ïîâ³òðÿí³ ë³í³¿ åëåêòðîïåðåäàâàííÿ

5 ÎÑÍÎÂÍ² ÏÐÈÍÖÈÏÈ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÍÀÄ²ÉÍÎÑÒ², ÁÅÇÏÅÊÈ, ÄÎÂÃÎÂ²×ÍÎÑÒ²
ÒÀ ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÎÑÒ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

5.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

5.1.1 Íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³é ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÁÍ Â.1.2-14.

5.1.2 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ áóòè çàáåçïå÷åí³ åêñïëóàòàö³éíà ïðèäàòí³ñòü ³
áåçïå÷í³ñòü ïðîòÿãîì ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿, âèçíà÷åíîãî ó çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ.

Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî:
– çàáåçïå÷óâàòè íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³é çà ðàõóíîê âèêîíàííÿ âèìîã äî âèáîðó ìàòåð³àë³â,

êîíñòðóþâàííÿ òà ðîçðàõóíê³â;
– ïðèéìàòè êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü ì³öí³ñòü, æîðñòê³ñòü, ñò³éê³ñòü ³ ïðîñòîðîâó

íåçì³íþâàí³ñòü êîíñòðóêö³é ñïîðóä ó ö³ëîìó òà ¿õ îêðåìèõ åëåìåíò³â ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ,
ìîíòàæó òà åêñïëóàòàö³¿;

– ïåðåäáà÷àòè çàõîäè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ äîâãîâ³÷íîñò³ êîíñòðóêö³é òà çàõèñòó ¿õ â³ä êîðîç³¿,
âïëèâó âîãíþ ³ òåïëà, çíîñó òà ñòèðàííÿ;

– âðàõîâóâàòè âèìîãè ÄÁÍ Â.1.1-7, ÄÁÍ Â.1.2-7 òà ³íøèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ñòîñîâíî
çàáåçïå÷åííÿ âîãíåñò³éêîñò³ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é;

– ïåðåäáà÷àòè òåõíîëîã³÷í³ñòü âèãîòîâëåííÿ òà ìîíòàæó êîíñòðóêö³é;
– çàáåçïå÷óâàòè ñêëàäàëüí³ñòü êîíñòðóêö³é ðîçðàõóíêîì òî÷íîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â

çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í Á.Â.1.3-1 ç³ âñòàíîâëåííÿì íåîáõ³äíîñò³ êîíòðîëüíîãî ÷è çàãàëüíîãî ñêëàäàííÿ àáî
âèêîðèñòàííÿì ðåãóëþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â;

– âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ â³äõèëåííÿ â³ä ïðîåêòíèõ ðîçì³ð³â ³ ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè åëåìåíò³â
êîíñòðóêö³é, ÿê³ äîïóñêàþòüñÿ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ òà çâåäåííÿ;

– âñòàíîâëþâàòè ìåòîäè òà îáñÿãè êîíòðîëþ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ òà çâåäåííÿ êîíñòðóêö³é, à
òàêîæ ó ïðîöåñ³ ¿õ åêñïëóàòàö³¿, âêëþ÷àþ÷è, çà íåîáõ³äíîñò³, âèêîíàííÿ âèïðîáóâàíü îêðåìèõ
åëåìåíò³â, âóçë³â, ç’ºäíàíü ³ êîíñòðóêö³é ó ö³ëîìó, à òàêîæ, çà íåîáõ³äíîñò³, âñòàíîâëåííÿ êîíò-
ðîëüíî-ñèãíàëüíèõ ñèñòåì ÷è ³íøèõ çàñîá³â ìîí³òîðèíãó;

– ïåðåäáà÷àòè ìîæëèâ³ñòü îãëÿäó, îáñòåæåííÿ ³ ä³àãíîñòèêè, à òàêîæ ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàê-
òè÷íèõ ³ ðåìîíòíèõ ðîá³ò; çà íåîáõ³äíîñò³ ïåðåäáà÷àòè äëÿ öüîãî õîäîâ³ ñõîäè òà ïëîùàäêè,
ñïåö³àëüí³ ïðèñòîñóâàííÿ (ñòîëèêè, ïðîâóøèíè, ô³êñàòîðè òîùî) äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³
êð³ïëåííÿ ïîñò³éíèõ ³ òèì÷àñîâèõ ïðèñòîñóâàíü, à òàêîæ ïðèñòîñóâàíü äëÿ âñòàíîâëåííÿ çàñîá³â
ä³àãíîñòèêè òåõí³÷íîãî ñòàíó êîíñòðóêö³é ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿.

Îêð³ì öüîãî, ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè ç âðàõóâàííÿì âèìîã îõîðîíè äîâê³ëëÿ,
à òàêîæ ³íøèõ îñîáëèâèõ óìîâ, íàâåäåíèõ ó çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ.

5.1.3 Ïðîåêòíó äîêóìåíòàö³þ íà áóä³âåëüí³ ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿ ñë³ä ðîçðîáëÿòè çã³äíî ç
ÄÁÍ À.2.2-3, ÄÑÒÓ Á À.2.4-4, ÄÑÒÓ Á À.2.4-7 òà ÄÑÒÓ Á À.2.4-43. Ó ðîáî÷³é äîêóìåíòàö³¿ (êðåñëåííÿ
ÊÌ) ñë³ä íàâîäèòè â³äîìîñò³ ïðî:

– êàòåãîð³þ êîíñòðóêö³é òà ¿õ åëåìåíò³â çà ïðèçíà÷åííÿì òà íàïðóæåíèì ñòàíîì çã³äíî ç
äîäàòêîì À;

– êëàñ â³äïîâ³äàëüíîñò³ òà ïðèéíÿòèé êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ 
n ñïîðóäè, ùî ïðîåêòóºòüñÿ, çã³äíî
ç ÄÁÍ Â.1.2-14;

– âèçíà÷åíèé ó òåõí³÷íîìó çàâäàíí³ ñòðîê åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóäè;
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– ñòàë³ òà äîäàòêîâ³ âèìîãè äî íèõ, ïåðåäáà÷åí³ íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè ³ öèìè íîðìàìè;
– òèïè, ñïîñîáè âèêîíàííÿ òà ïåðåð³çè øâ³â çâàðíèõ ç’ºäíàíü, êëàñ ì³öíîñò³ ³ òî÷íîñò³ áîëò³â,

ñïîñ³á ï³äãîòîâêè (îáðîáêè) êîíòàêòíèõ ïîâåðõîíü äëÿ ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàíü, âåëè÷èíó êîíòðîëüî-
âàíîãî íàòÿãó áîëò³â ïðè ôðèêö³éíèõ òà ôëàíöåâèõ ç’ºäíàííÿõ;

– ðîçì³ùåííÿ ³ ðîçì³ðè çâàðíèõ, áîëòîâèõ ³ ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàíü ³ç âêàç³âêîþ âèêîíàííÿ ¿õ ó
çàâîäñüêèõ ÷è ìîíòàæíèõ óìîâàõ ³, çà íåîáõ³äíîñò³, ïîñë³äîâí³ñòü íàêëàäàííÿ øâ³â ³ âñòàíîâëåííÿ
áîëò³â, ñïîñîáè êîíòðîëþ ÿêîñò³;

– ñòóï³íü àãðåñèâíîãî âïëèâó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ òà êîðîç³éíèõ ñåðåäîâèù, ðåêîìåíäàö³¿ äî
âèáîðó ñèñòåìè çàõèñíîãî ïîêðèòòÿ, ìàðîê ìàòåð³àë³â òà ñòóïåíÿ î÷èùåííÿ ïîâåðõîíü ñòàëåâèõ
êîíñòðóêö³é, ïðîåêòíèé ð³âåíü êîðîç³éíî¿ íåáåçïåêè äëÿ âèêîíàííÿ âèìîã ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó
çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193 òà ÄÑÒÓ Á Â.2.6-186;

– âèä òà ñïîñ³á âèêîíàííÿ çàñîá³â âîãíåçàõèñòó, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü íîðìîâàíèé êëàñ âîãíå-
ñò³éêîñò³ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.1-7, ÄÁÍ Â.1.2-7 òà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè
äîêóìåíòàìè.

5.1.4 Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ïðè ðîáîò³ ïðîêàòó íà ðîçòÿã ó íàïðÿìêó éîãî òîâùèíè ïðè
çàìîâëåíí³ ñòàë³ ñë³ä çàçíà÷àòè êëàñ ñóö³ëüíîñò³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22727.

Ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé êîíñòðóêö³é òà ¿õ âóçë³â ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðè çàìîâëåíí³ ñòàë³
âðàõîâóâàòè êëàñèô³êàö³þ ëèñòîâîãî ïðîêàòó â çàëåæíîñò³ â³ä çíà÷åííÿ â³äíîñíîãî çâóæåííÿ çã³äíî
ç ÃÎÑÒ 28870.

5.1.5 Ðîáî÷à äîêóìåíòàö³ÿ (êðåñëåííÿ ÊÌ) ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ïîâèííà ðîçðîáëÿòèñü ç
óðàõóâàííÿì âèìîã ùîäî âèãîòîâëåííÿ ³ ìîíòàæó çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-199 òà ÄÑÒÓ Á Â.2.6-200, à
òàêîæ âèäó (òèïó) âîãíåçàõèñíîãî ïîêðèòòÿ (îáëèöþâàííÿ) òà ñïîñîáó éîãî íàíåñåííÿ.

Ó ïðîåêòí³é äîêóìåíòàö³¿ ñë³ä óêàçóâàòè ïîñë³äîâí³ñòü ìîíòàæó åëåìåíò³â ³ âèêîíàííÿ âóçë³â, à
òàêîæ äîïóñòèì³ ìîíòàæí³ íàâàíòàæåííÿ, ÿêùî çàçíà÷åí³ ÷èííèêè âðàõîâóâàëèñü ï³ä ÷àñ âèçíà-
÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çóñèëü.

5.1.6 Ó ïðîåêòí³é äîêóìåíòàö³¿ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ, ùî ï³äâèùóþòü
êîðîç³éíó ñò³éê³ñòü çà ðàõóíîê ðàö³îíàëüíîãî âèáîðó ñòàë³, êîíöåíòðàö³¿ ìàòåð³àëó â ïåðåð³çàõ,
âèáîðó ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè êîíñòðóêö³¿ â ö³ëîìó òà ¿¿ åëåìåíò³â çîêðåìà, à òàêîæ ¿õ ðîçòàøóâàíí³ â
ïðîñòîð³, îïîðó âíóòð³øí³ì ôàêòîðàì êîðîç³¿ (ì³ñöåâ³é, ï³òò³íãîâ³é, êîíòàêòí³é, ù³ëèíí³é êîðîç³¿,
êîðîç³éíîìó ðîçòð³ñêóâàííþ, ì³æêðèñòàëåâ³é êîðîç³¿, êîðîç³éí³é óòîì³ òîùî).

Êîíñòðóêòèâíó ïðèñòîñîâàí³ñòü çàõîä³â çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ çà ð³âíåì êîðîç³éíî¿ íåáåçïåêè ñë³ä
âñòàíîâëþâàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193 ç óðàõóâàííÿì ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïåðâèííîãî çàõèñòó
(ï³äâèùåííÿ êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³ çà ðàõóíîê ðàö³îíàëüíî¿ êîíñòðóêòèâíî¿ ôîðìè òîùî) ³ âòîðèííîãî
çàõèñòó (ï³äâèùåííÿ äîâãîâ³÷íîñò³ çà ðàõóíîê çàñòîñóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ çàñîá³â ³ ìåòîä³â ïðîòè-
êîðîç³éíîãî çàõèñòó).

Êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ áóòè äîñòóïí³ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ, î÷èùåííÿ, ôàðáóâàííÿ òà íå çàòðèìó-
âàòè âîëîãó ³ íå óñêëàäíþâàòè ïðîâ³òðþâàííÿ. Çàìêíóò³ ïðîô³ë³ ïîâèíí³ áóòè ãåðìåòèçîâàí³.

Çà â³äñóòíîñò³ äîñòóïó äëÿ îãëÿäó ³ ðåìîíòó êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â äîâãîâ³÷í³ñòü ïåðâèí-
íîãî ³ âòîðèííîãî çàõèñòó ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³¿ áåç òåõí³÷íîãî
îáñëóãîâóâàííÿ.

5.1.7 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, ùî ï³äëÿãàþòü áåçïîñåðåäíüîìó âïëèâó ðóõîìèõ,
â³áðàö³éíèõ òà ³íøèõ çì³ííèõ íàâàíòàæåíü, ÿê³ âèêëèêàþòü ìîæëèâ³ñòü ðóéíóâàíü â³ä óòîìè, ñë³ä
âðàõîâóâàòè ñïåö³àëüí³ âèìîãè äî âèáîðó ñòàë³, êîíñòðóþâàííÿ ³ òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ, à ó
âèïàäêàõ, óêàçàíèõ ó öèõ íîðìàõ, âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê íà âèòðèâàë³ñòü.

5.1.8 Ïðè êîíñòðóþâàíí³ ñòàëåâèõ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çíèæóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ
çàëèøêîâèõ äåôîðìàö³é ³ íàïðóæåíü, ó òîìó ÷èñë³ çâàðíèõ, à òàêîæ êîíöåíòðàö³¿ íàïðóæåíü,
ïåðåäáà÷àòè â³äïîâ³äí³ ð³øåííÿ (ç íàéá³ëüø ð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì íàïðóæåíü â åëåìåíòàõ ³
äåòàëÿõ, áåç âõ³äíèõ êóò³â, ð³çêèõ ïåðåïàä³â ïåðåð³çó òà ³íøèõ êîíöåíòðàòîð³â íàïðóæåíü) ³ òåõíî-
ëîã³÷í³ çàõîäè (ïîðÿäîê ñêëàäàííÿ ³ çâàðþâàííÿ, ïîïåðåäí³é âèãèí, ìåõàí³÷íå îáðîáëåííÿ â³äïî-
â³äíèõ çîí ñòðóãàííÿì, ôðåçåðóâàííÿì, çà÷èñòêîþ àáðàçèâíèì êðóãîì òîùî).
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5.1.9 Ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é ç òîíêîñò³ííèõ õîëîäíîãíóòèõ ïðîô³ë³â ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêî-

íóâàòè çà ìåòîäèêàìè çã³äíî ç ÄÑÒÓ Í Á Â.2.6-87.

5.1.10 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, äî ÿêèõ ó ÄÁÍ Â.1.1-7 òà ³íøèõ íîðìàòèâíèõ

äîêóìåíòàõ âñòàíîâëåí³ âèìîãè äî çíà÷åííÿ êëàñó âîãíåñò³éêîñò³, ñë³ä âðàõîâóâàòè ðåçóëüòàòè

âèïðîáóâàíü çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.1.1-17 òà/àáî çã³äíî ç íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè íà ìåòîäè

âèïðîáóâàíü íà âîãíåñò³éê³ñòü áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é êîíêðåòíèõ òèï³â.

5.2 Ðåêîìåíäàö³¿

5.2.1 Ðåêîìåíäóºòüñÿ:
– îáèðàòè îïòèìàëüí³ çà òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè êîíñòðóêòèâí³ ñõåìè ñïîðóä, à

òàêîæ ïåðåð³çè åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ç óðàõóâàííÿì ¿õ ïðèçíà÷åííÿ òà óìîâ åêñïëóàòàö³¿;
– çàñòîñîâóâàòè åêîíîì³÷í³ ïðîô³ë³ ïðîêàòó òà åôåêòèâí³ ñòàë³;
– äîòðèìóâàòèñÿ îäíîòèïíîñò³ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â òà âóçë³â, ùî äîñÿãàºòüñÿ çàñòî-

ñóâàííÿì óí³ô³êîâàíèõ ð³øåíü;
– çàñòîñîâóâàòè ïðîãðåñèâí³ êîíñòðóêö³¿ (ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè ³ç ñòàíäàðòíèõ åëåìåíò³â; êîíñò-

ðóêö³¿, ùî ïîºäíóþòü íåñó÷³ òà îãîðîäæóâàëüí³ ôóíêö³¿; ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³, âàíòîâ³, òîíêî-

ëèñòîâ³ òà êîìá³íîâàí³ êîíñòðóêö³¿ ç³ ñòàëåé ð³çíî¿ ì³öíîñò³);
– ïåðåäáà÷àòè òåõíîëîã³÷í³ñòü ³ íàéìåíøó òðóäîì³ñòê³ñòü âèãîòîâëåííÿ êîíñòðóêö³é; âðàõîâó-

âàòè âèðîáíè÷³ ìîæëèâîñò³ òà ïîòóæí³ñòü òåõíîëîã³÷íîãî ³ êðàíîâîãî óñòàòêóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ-

âèðîáíèê³â; ïåðåäáà÷àòè çàâîäñüê³ ç’ºäíàííÿ ïðîãðåñèâíèõ òèï³â (àâòîìàòè÷íå òà ìåõàí³çîâàíå

çâàðþâàííÿ, ç’ºäíàííÿ íà áîëòàõ, ó òîìó ÷èñë³ íà âèñîêîì³öíèõ òîùî); âèêîðèñòîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü

ôðåçåðóâàííÿ òîðö³â äëÿ ïîòóæíèõ ñòîÿê³â ³ êîëîí;
– âèêîíóâàòè ðîçä³ëåííÿ êîíñòðóêö³é íà â³äïðàâí³ åëåìåíòè ç óðàõóâàííÿì âèäó òðàíñïîðòó òà

ãàáàðèò³â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ï³ä³éìàëüíî-òðàíñïîðòíîãî òà ³íøîãî óñòàòêóâàííÿ ìîíòàæíèõ

îðãàí³çàö³é, ðàö³îíàëüíîãî òà åêîíîì³÷íîãî òðàíñïîðòóâàííÿ êîíñòðóêö³é, à òàêîæ âèêîíàííÿ ìàêñè-

ìàëüíîãî îáñÿãó ðîá³ò íà ï³äïðèºìñòâ³-âèðîáíèêó;
– çàñòîñîâóâàòè êîíñòðóêö³¿, ùî çàáåçïå÷óþòü òåõíîëîã³÷í³ñòü ³ íàéìåíøó òðóäîì³ñòê³ñòü ìîí-

òàæó; ìîíòàæí³ ç’ºäíàííÿ íà áîëòàõ, ó òîìó ÷èñë³ ôëàíöåâ³ òà ôðèêö³éí³, çâàðí³ òà ç ôðåçåðîâàíèìè

òîðöÿìè; ïåðåäáà÷àòè ìîíòàæí³ êð³ïëåííÿ åëåìåíò³â (ìîíòàæí³ ñòîëèêè òîùî).

5.2.2 Äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî çíàõîäÿòüñÿ â óìîâàõ àãðåñèâíèõ âïëèâ³â, ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòî-

ñîâóâàòè çàõîäè äîâãîòðèâàëîãî ïåðâèííîãî òà âòîðèííîãî çàõèñòó â³ä êîðîç³¿, êîðîç³éíî-çàõè-

ùåíèé ìåòàëîïðîêàò òà ñòàë³ ç ï³äâèùåíîþ êîðîç³éíîþ ñò³éê³ñòþ.

5.2.3 Êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ìîæóòü ï³äëÿãàòè âïëèâó ðîçïëàâëåíîãî ìåòàëó (ó âèãëÿä³ áðèçîê ïðè

ðîçëèâàíí³ ìåòàëó, ïðè ïðîðèâ³ ìåòàëó ç ïå÷åé ÷è êîâø³â), ðåêîìåíäóºòüñÿ çàõèùàòè îáëèöþ-

âàííÿì àáî îãîðîäæóâàëüíèìè ñò³íêàìè, âèêîíàíèìè ç âîãíåòðèâêî¿ öåãëè àáî æàðîòðèâêîãî

áåòîíó, ÿê³ çàõèùåí³ â³ä ìåõàí³÷íèõ óøêîäæåíü.

5.2.4 Êîíñòðóêö³¿, ùî ï³äëÿãàþòü òðèâàëîìó âïëèâó ïðîìåíåâî¿ ÷è êîíâåêö³éíî¿ òåïëîòè àáî

êîðîòêî÷àñíîìó âïëèâó âîãíþ ï³ä ÷àñ àâàð³é òåïëîâèõ àãðåãàò³â, ðåêîìåíäóºòüñÿ çàõèùàòè

ìåòàëåâèìè åêðàíàìè ÷è ôóòåðóâàííÿì ç öåãëè àáî æàðîòðèâêîãî áåòîíó.

5.3 Îñíîâí³ ðîçðàõóíêîâ³ âèìîãè

5.3.1 Àðõ³òåêòóðíî-áóä³âåëüíèé êë³ìàòè÷íèé ðàéîí áóä³âíèöòâà ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç

ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.1-27.

5.3.2 Íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè ç óðàõóâàííÿì ¿õ îäíî÷àñíî¿ ä³¿ ³ íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâèõ çà

åêñïëóàòàö³éíèìè ³ ìîíòàæíèìè ñòàíàìè ñïîëó÷åíü ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2,

ÄÁÍ Â.1.1-12, à òàêîæ ç ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè ³ çàâäàííÿì íà ïðîåêòóâàííÿ. Ãðóïè

ðåæèì³â ðîáîòè êðàí³â ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî ÃOCÒ 25546.

5.3.3 Ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ ïðîãèí³â ³ ïåðåì³ùåíü åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî

äî ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3.
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5.3.4 Äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ òîâùèíè ïðîêàòó ³ ñò³íîê òðóá ç óðàõóâàííÿì ð³âíÿ êîðîç³éíî¿

íåáåçïåêè òà ï³äâèùåííÿ êëàñó âîãíåñò³éêîñò³ êîíñòðóêö³¿ çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè

ïåðåâàã ïðîåêòíèõ ð³øåíü ïðè çàáåçïå÷åíí³ íàä³éíîñò³ ÷è çà âèìîãàìè çàìîâíèêà.
Çá³ëüøåííÿ òîâùèíè ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â âèçíà÷àºòüñÿ çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ ïåðâèííîãî

çàõèñòó òà ñòóïåíÿ àãðåñèâíîñò³ âïëèâó ñåðåäîâèù çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193. Âðàõóâàííÿ

çá³ëüøåííÿ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðèéíÿòî¿ äîâãîâ³÷íîñò³ äîçâîëÿºòüñÿ ò³ëüêè çà

óìîâ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í Á À.1.2-6. Äëÿ îö³íêè íåñó÷î¿

çäàòíîñò³ êîíñòðóêö³é çá³ëüøåííÿ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â âðàõîâóâàòè íå ñë³ä.

5.3.5 Çàëåæíî â³ä ïðèçíà÷åííÿ êîíñòðóêö³é ³ ìîæëèâèõ íàñë³äê³â ïðè äîñÿãíåíí³ íèìè ãðàíè÷-

íèõ ñòàí³â ñë³ä ðîçð³çíÿòè òðè êàòåãîð³¿ êîíñòðóêö³é òà ¿õ åëåìåíò³â:
À – êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, â³äìîâà ÿêèõ ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîâíî¿ íåïðèäàòíîñò³ äî

åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóäè â ö³ëîìó àáî çíà÷íî¿ ¿¿ ÷àñòèíè;
Á – êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, â³äìîâà ÿêèõ ìîæå ïðèçâåñòè äî óñêëàäíåííÿ íîðìàëüíî¿

åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóäè àáî äî â³äìîâè ³íøèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³ íå íàëåæàòü äî êàòåãîð³¿ À;
Â – êîíñòðóêö³¿, â³äìîâè ÿêèõ íå ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ³íøèõ êîíñòðóêö³é

àáî ¿õ åëåìåíò³â.

Çàëåæíî â³ä ìîæëèâîñò³ òà ïðè÷èí äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, à òàêîæ âèõîäÿ÷è ç óìîâ

ðóéíóâàííÿ â³ä óòîìè ÷è êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ ñë³ä ðîçð³çíÿòè òðè êàòåãîð³¿ êîíñòðóêö³é òà ¿õ

åëåìåíò³â:
I – êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ÿêèõ ìîæëèâå â ðåçóëüòàò³ áåç-

ïîñåðåäíüîãî âïëèâó äèíàì³÷íîãî ðóõîìîãî ÷è â³áðàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ;
II – êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ÿêèõ ìîæëèâå ëèøå ïðè ïîºäíàíí³

íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â (äèíàì³÷íîãî ÷è â³áðàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ, êîíöåíòðàòîð³â íàïðóæåíü,

çîí íàïðóæåíü ðîçòÿãó òîùî);
III – êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ÿêèõ âíàñë³äîê óòîìè ÷è êðèõêîãî

ðóéíóâàííÿ íåìîæëèâî ÷åðåç â³äñóòí³ñòü íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â.
Ïåðåë³ê êîíñòðóêö³é òà åëåìåíò³â ³ç âêàç³âêîþ êàòåãîð³é çà ïðèçíà÷åííÿì ³ çà íàïðóæåíèì

ñòàíîì íàâåäåíî â äîäàòêó A.

5.3.6 Åëåìåíòè ³ êîíñòðóêö³¿, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ â öèõ Íîðìàõ, ïîä³ëÿþòüñÿ íà òðè êëàñè

çàëåæíî â³ä âèäó íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó (ÍÄÑ) ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó, ùî äîïóñ-

êàºòüñÿ ó ðîçðàõóíêó:
1-é êëàñ – ÍÄÑ, çà ÿêîãî íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ � íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó º

ìåíøèìè çà ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ Ry ³ ìîæóòü äîñÿãíóòè éîãî ëèøå â íàéá³ëüø íàïðóæåíèõ

âîëîêíàõ ïåðåð³çó � = Ry (ïðóæíà ðîáîòà ïåðåð³çó, ðèñóíîê 5.1, à);
2-é êëàñ – ÍÄÑ, çà ÿêîãî íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ� íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó º

ìåíøèìè çà ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ Ry, à íà ³íøèõ ä³ëÿíêàõ – äîð³âíþþòü éîìó (ïðóæíî-ïëàñòè÷íà

ðîáîòà ïåðåð³çó, ðèñóíîê 5.1, á);
3-é êëàñ – ÍÄÑ, çà ÿêîãî íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ � ïî âñ³é ïëîù³ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó

äîð³âíþþòü ðîçðàõóíêîâîìó îïîðó ñòàë³ Ry (ïëàñòèô³êàö³ÿ âñüîãî ïåðåð³çó ç óòâîðåííÿì ïëàñ-

òè÷íîãî øàðí³ðó, ðèñóíîê 5.1, â).
Ðîçðàõóíêîâ³ ñõåìè òà îñíîâí³ ïåðåäóìîâè ðîçðàõóíêó ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè ä³éñí³ óìîâè

ðîáîòè ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é.
Ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿ íåîáõ³äíî, ÿê ïðàâèëî, ðîçðàõîâóâàòè ÿê ºäèí³ ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè ç óðàõó-

âàííÿì ÷èííèê³â, ùî âèçíà÷àþòü íàïðóæåíèé ³ äåôîðìîâàíèé ñòàí, çà ïîòðåáè, ç óðàõóâàííÿì

íåë³í³éíèõ âëàñòèâîñòåé ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè. Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³¿ íà

ð³çíèõ åòàïàõ ìîíòàæó àáî åêñïëóàòàö³¿ íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì âïëèâó ÷èííèê³â, ùî

âèçíà÷àþòü ¿¿ íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí íà êîæíîìó ç åòàï³â.
Ïðè ïîä³ë³ ºäèíèõ ïðîñòîðîâèõ ñèñòåì íà îêðåì³ ïëîñê³ ï³äñèñòåìè ñë³ä âðàõîâóâàòè âçàºìîä³þ

åëåìåíò³â ì³æ ñîáîþ ³ îñíîâîþ.
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Âèá³ð ðîçðàõóíêîâèõ ñõåì, à òàêîæ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ðåêîìåíäóºòüñÿ
çä³éñíþâàòè ç óðàõóâàííÿì âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ.

Ïðè ïîä³ë³ ñèñòåìè íà îêðåì³ åëåìåíòè ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ (ïîçäîâæí³ ³ ïîïåðå÷í³ ñèëè,
çãèíàëüí³ òà êðóòí³ ìîìåíòè) â ñòàòè÷íî íåâèçíà÷óâàíèõ êîíñòðóêö³ÿõ äîïóñêàºòüñÿ âèçíà÷àòè çà
íåäåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ ç ïðèïóùåííÿì ïðóæíî¿ ðîáîòè ñòàë³.

Ðîçðàõóíîê îêðåìèõ åëåìåíò³â íà ä³þ öèõ çóñèëü ñë³ä âèêîíóâàòè çà äåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ,
ùî âðàõîâóº âïëèâ ïåðåì³ùåíü ï³ä íàâàíòàæåííÿì.

Ðîçðàõóíîê ñòàòè÷íî íåâèçíà÷óâàíèõ êîíñòðóêö³é ÿê ºäèíèõ ñèñòåì äîïóñêàºòüñÿ òàêîæ âèêî-
íóâàòè çà äåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ â ìåæàõ ïðóæíî¿ ðîáîòè ñòàë³.

5.3.7 Âèìîãè öèõ Íîðì ïåðåäáà÷àþòü òàê³ ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é:
– îêðåì³ êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè (íàïðèêëàä, ðîçòÿãíóò³ ³ ñòèñíóò³ ñòðèæí³, áàëêè, ñòîÿêè ³

êîëîíè ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó òîùî);
– ïëîñê³ àáî ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè, çàêð³ïëåí³ â³ä ïåðåêîñó (ðèñóíîê 5.2, à); ðîçðàõóíîê òàêèõ

êîíñòðóêö³é ìîæå áóòè âèêîíàíèé øëÿõîì ðîçðàõóíêó îêðåìèõ åëåìåíò³â ç óðàõóâàííÿì ¿õ âçàºìî-
ä³¿ ì³æ ñîáîþ ³ ç îñíîâîþ;

– ïëîñê³ àáî ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè, íå çàêð³ïëåí³ â³ä ïåðåêîñó (ðèñóíîê 5.2, á); ïðè ðîçðàõóíêó
òàêèõ êîíñòðóêö³é ïîðÿä ³ç ïåðåâ³ðêîþ îêðåìèõ åëåìåíò³â ñë³ä âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü äîñÿãíåííÿ
ãðàíè÷íîãî ñòàíó ñèñòåìè â ö³ëîìó;

– ëèñòîâ³ êîíñòðóêö³¿ (îáîëîíêè îáåðòàííÿ), ùî çíàõîäÿòüñÿ ó áåçìîìåíòíîìó íàïðóæåíîìó
ñòàí³.

Ïðè ñïåö³àëüíîìó îá´ðóíòóâàíí³ äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè á³ëüø òî÷í³ ðîçðàõóíêîâ³ ìî-
äåë³ (íàïðèêëàä, ãåîìåòðè÷íî ÷è ô³çè÷íî íåë³í³éí³, ÷è ìîäåë³, ÿê³ âðàõîâóþòü ìîìåíòíó ðîáîòó
îáîëîíêîâèõ êîíñòðóêö³é).

Äëÿ ðîçðàõóíêîâèõ ìîäåëåé ó ôîðì³ îêðåìèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â ÷è ñèñòåì, çàêð³ïëåíèõ
â³ä ïåðåêîñó, ïåðåâ³ðêà ñò³éêîñò³ âèêîíóºòüñÿ ÿê äëÿ îêðåìèõ ñòðèæíåâèõ åëåìåíò³â íà îñíîâ³
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à á â

Ðèñóíîê 5.1 – Êëàñèô³êàö³ÿ ïåðåð³ç³â çà âèäîì ÍÄÑ

à á

à – ñèñòåìè, çàêð³ïëåí³ â³ä ïåðåêîñó; á – ñèñòåìè, íå çàêð³ïëåí³ â³ä ïåðåêîñó

Ðèñóíîê 5.2 – Ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ó âèãëÿä³ ñòðèæíåâèõ ñèñòåì



ðîçãëÿäó ¿õ ðîçðàõóíêîâèõ äîâæèí, âèçíà÷åíèõ áåç óðàõóâàííÿ ð³âíÿ íàâàíòàæåíîñò³ ñóñ³äí³õ
åëåìåíò³â.

Äëÿ ñèñòåì, íå çàêð³ïëåíèõ â³ä ïåðåêîñó, ïîðÿä ³ç ïåðåâ³ðêîþ ñò³éêîñò³ îêðåìèõ åëåìåíò³â
ïîâèííà áóòè âèêîíàíà ïåðåâ³ðêà çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³. Ïðè ïåðåâ³ðö³ çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ êîåô³ö³ºíò
íàä³éíîñò³ çà çàãàëüíîþ ñò³éê³ñòþ 
s íå ïîâèíåí áóòè ìåíøå í³æ 1,3.

5.3.8 Äëÿ åëåìåíò³â, îñëàáëåíèõ ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ îòâîðàìè äëÿ áîëòîâèõ ç’ºäíàíü,
îêð³ì ôðèêö³éíèõ, ïðè ðîçðàõóíêàõ íà ì³öí³ñòü ³ âèòðèâàë³ñòü ñë³ä ïðèéìàòè ïëîùó ïåðåð³çó íåòòî
Àn , íà ñò³éê³ñòü ³ æîðñòê³ñòü – ïëîùó ïåðåð³çó áðóòòî À.

5.4 Âðàõóâàííÿ ïðèçíà÷åííÿ òà óìîâ ðîáîòè êîíñòðóêö³é

5.4.1 Ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é ³ ç’ºäíàíü ñë³ä âðàõîâóâàòè:
– êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà â³äïîâ³äàëüí³ñòþ (êîåô³ö³ºíò â³äïîâ³äàëüíîñò³) 
n â³äïîâ³äíî äî

ÄÁÍ Â.1.2-14;
– äîäàòêîâèé êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì 
u = 1,3 äëÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ÿê³

ðîçðàõîâóþòüñÿ íà ì³öí³ñòü ³ç âèêîðèñòàííÿì ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â Ru, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà òèì-
÷àñîâèì îïîðîì ïðè ðîçòÿãó;

– êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é 
c , ùî ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 5.1 òà
ðîçä³ëàìè 17 – 21 öèõ Íîðì;

– êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè áîëòîâèõ ç’ºäíàíü 
b – çã³äíî ç ðîçä³ëàìè 16, 19.

Òàáëèöÿ 5.1 – Êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Êîåô³ö³ºíò óìîâ

ðîáîòè 
c

1. Áàëêè ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó ³ ñòèñíóò³ åëåìåíòè ôåðì ïåðåêðèòò³â ï³ä çàëàìè
òåàòð³â, êëóá³â, ê³íîòåàòð³â, ï³ä òðèáóíàìè, ï³ä ïðèì³ùåííÿìè ìàãàçèí³â, êíèãî-
ñõîâèù ³ àðõ³â³â òîùî ïðè òèì÷àñîâîìó íàâàíòàæåíí³, ùî íå ïåðåâèùóº âàãè
ïåðåêðèòòÿ

0,90

2. Êîëîíè ãðîìàäñüêèõ ñïîðóä ³ îïîð âîäîíàï³ðíèõ áàøò 0,95

3. Êîëîíè îäíîïîâåðõîâèõ âèðîáíè÷èõ ñïîðóä ³ç ìîñòîâèìè êðàíàìè 1,05

4. Ñòèñíóò³ îñíîâí³ åëåìåíòè (êð³ì îïîðíèõ) ðåø³òêè ñêëàäåíîãî òàâðîâîãî
ïåðåð³çó ç äâîõ êóòèê³â ó çâàðíèõ ôåðìàõ ïîêðèòò³â ³ ïåðåêðèòò³â ïðè
ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü çàçíà÷åíèõ åëåìåíò³â ³ç ãíó÷ê³ñòþ � � 60

0,80

5. Çàòÿæêè, òÿãè, â³äòÿæêè, ï³äâ³ñêè ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ó ïåðåð³ç³ áåç
ïîñëàáëåíü

0,90

6. Ïåðåð³çè åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ç³ ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 440 Í/ìì2,
ùî íåñóòü ñòàòè÷íå íàâàíòàæåííÿ, ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ó ïåðåð³ç³,
ïîñëàáëåíîìó îòâîðàìè äëÿ áîëò³â (îêð³ì ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàíü):

– ñóö³ëüíèõ áàëîê ³ êîëîí; 1,10

– ñòðèæíåâèõ êîíñòðóêö³é ïîêðèòò³â òà ïåðåêðèòò³â 1,05

7. Ñòèñíóò³ åëåìåíòè ðåø³òêè ïðîñòîðîâèõ ðåø³ò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é, âèêîíàí³ ç
îäèíî÷íèõ ð³âíîïîëè÷êîâèõ êóòèê³â çã³äíî ç ðèñóíêîì 13.3, ÿê³ ïðèêð³ïëþþòüñÿ
îäí³ºþ ïîëèöåþ (äëÿ íåð³âíîïîëè÷êîâèõ êóòèê³â – á³ëüøîþ ïîëèöåþ):

à) áåçïîñåðåäíüî äî ïîÿñ³â çà äîïîìîãîþ çâàðíèõ øâ³â àáî äâîõ áîëò³â ³
á³ëüøå, ÿê³ âñòàíîâëåí³ âçäîâæ êóòèêà:

– ðîçêîñè (ðèñóíîê 13.3, à); 0,90

– ðîçï³ðêè (ðèñóíîê 13.3, á, â, å); 0,90

– ðîçêîñè (ðèñóíîê 13.3, â, ã, ä, å); 0,80

á) áåçïîñåðåäíüî äî ïîÿñ³â çà äîïîìîãîþ îäíîãî áîëòà àáî ÷åðåç ôàñîíêó
íåçàëåæíî â³ä âèäó ç’ºäíàííÿ

0,75
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Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Êîåô³ö³ºíò óìîâ

ðîáîòè 
c

8. Åëåìåíòè ïëîñêèõ ôåðì ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ñòèñíóò³ åëåìåíòè, âèêîíàí³ ç
îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ÿê³ ïðèêð³ïëþþòüñÿ îäí³ºþ ïîëèöåþ (äëÿ íåð³âíîïîëè÷êîâèõ
êóòèê³â – ìåíøîþ ïîëèöåþ), çà âèíÿòêîì åëåìåíò³â, íàâåäåíèõ ó ïîçèö³¿ 7 ö³º¿
òàáëèö³

0,75

9. Îïîðí³ ïëèòè, âèêîíàí³ ç³ ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 390 Í/ìì2, ùî íåñóòü
ñòàòè÷íå íàâàíòàæåííÿ, òîâùèíîþ, ìì:

à) äî 40 âêëþ÷íî; 1,20

á) ïîíàä 40 äî 60 âêëþ÷íî; 1,15

â) ïîíàä 60 äî 80 âêëþ÷íî 1,10

Ïðèì³òêà 1. Êîåô³ö³ºíòè 
c < 1,0 ïðè ðîçðàõóíêó íå ñë³ä âðàõîâóâàòè ñóì³ñíî, çà âèíÿòêîì ðîçðàõóíê³â, âêà-

çàíèõ ó ïðèì³òêàõ 2, 3.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ó ïåðåð³ç³, ïîñëàáëåíîìó îòâîðàìè äëÿ áîëò³â, êîåô³ö³ºíòè, íàâå-
äåí³ â ïîçèö³¿ 6 ³ 1, 6 ³ 2, 6 ³ 5, ñë³ä âðàõîâóâàòè ñóì³ñíî.

Ïðèì³òêà 3. Ïðè ðîçðàõóíêó îïîðíèõ ïëèò êîåô³ö³ºíòè, íàâåäåí³ â ïîçèö³¿ 9 ³ 2, 9 ³ 3, ñë³ä âðàõîâóâàòè
ñóì³ñíî.

Ïðèì³òêà 4. Ïðè ðîçðàõóíêó ç’ºäíàíü êîåô³ö³ºíòè 
c äëÿ åëåìåíò³â, ÿê³ íàâåäåí³ â ïîçèö³¿ 1 ³ 2, ñë³ä âðàõî-

âóâàòè ðàçîì ³ç êîåô³ö³ºíòîì óìîâ ðîáîòè ç’ºäíàííÿ 
b.

Ïðèì³òêà 5. Ó âèïàäêàõ, íå îáóìîâëåíèõ öèìè Íîðìàìè, ó ðîçðàõóíêîâèõ ôîðìóëàõ ïðèéìàþòü 
c = 1,0.

6 ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÄËß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ² Ç’ªÄÍÀÍÜ

6.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

6.1.1 Äëÿ ñòàëåâèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ñòàëåâèé ïðîêàò (ëèñòîâèé,
ôàñîííèé, øèðîêîñìóãîâèé óí³âåðñàëüíèé, ñîðòîâèé), ãíóò³ ïðîô³ë³ ³ òðóáè ç íèçüêîâóãëåöåâî¿ ³
íèçüêîëåãîâàíî¿ ñòàë³, à òàêîæ ñòàëåâ³ êàíàòè.

Çàñòîñîâóºòüñÿ ïðîêàò çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ïðîêàò äëÿ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é òà ñòàëåâèé
ïðîêàò, âèãîòîâëåíèé çà òåõíîëîã³ºþ ãàðÿ÷î¿ ïðîêàòêè, òåðìîìåõàí³÷íî¿ ïðîêàòêè òà ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿
îáðîáêè (â³äïàë, íîðìàë³çàö³ÿ, ãàðòóâàííÿ ç â³äïóñêîì, â³äïóñê òîùî).

Äîïóñêàºòüñÿ òàêîæ çàñòîñóâàòè àðìàòóðíó ãàðÿ÷åêàòàíó ñòàëü, ùî çâàðþºòüñÿ, ïó÷êè ³ ïàñìà ç
äðîòó.

6.1.2 Â îêðåìèõ âèïàäêàõ, íàïðèêëàä, äëÿ îïîðíèõ âóçë³â, äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ â³äëèâîê
³ ïîêîâîê ³ç âóãëåöåâî¿ ³ ëåãîâàíî¿ ñòàë³, à òàêîæ â³äëèâîê ç ÷àâóíó.

6.1.3 Çà ïîêàçíèêàìè êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³ ñòàë³ ïîä³ëÿþòüñÿ íà òðè ãðóïè:
I ãðóïà – ñòàë³ çâè÷àéíî¿ êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³, à ñàìå âóãëåöåâ³ ñòàë³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 27772

(êëàñ Ñ235 òà ³íø³), ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535, ÃÎÑÒ 14637 (ñòàëü ìàðêè Ñò3ïñ5 òà ³íø³),
ÄÑÒÓ EN 10025-2 (ñòàëü ìàðêè S235JR òà ³íø³), à òàêîæ íèçüêîëåãîâàí³ ñòàë³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 27772
(êëàñ Ñ345 òà ³íø³), ÃÎÑÒ 19281 (ñòàëü ìàðêè 09Ã2Ñ òà ³íø³), ÄÑÒÓ EN 10025-3 (êëàñ S355 òà ³íø³)
òà ÄÑÒÓ EN 10025-4 (ñòàëü ìàðêè S460Ì).

II ãðóïà – ñòàë³ ï³äâèùåíî¿ êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 19281 (ñòàëü ìàðêè 09Ã2Ä òà ³íø³)
ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ì³ä³ 0,15-0,30 %.

III ãðóïà – ç ï³äâèùåíîþ ñò³éê³ñòþ äî àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿ ñòàë³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 19281 (ñòàëü
ìàðêè 10ÕÍÄÏ òà ³íø³).

6.1.4 Îñíîâí³ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â äëÿ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç äîäàòêîì Á.
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6.1.5 Ïðîêàò ëèñòîâèé, ôàñîííèé ³ øèðîêîñìóãîâèé óí³âåðñàëüíèé ñë³ä ïîä³ëÿòè íà:
– ïðîêàò çâè÷àéíî¿ ì³öíîñò³ ç âóãëåöåâèõ ñòàëåé ç õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì ïðîêàòó ñòàë³

Ryn < 290 Í/ìì2, ÿê³ ðîçð³çíÿþòüñÿ çà ñòóïåíåì ðîçêèñëåííÿ íà êèïëÿ÷³, íàï³âñïîê³éí³ òà ñïîê³éí³, à
òàêîæ áåç óðàõóâàííÿ ãðàíè÷íèõ â³äõèëåíü çàäîâîëüíÿþòü òàê³ âèìîãè (çà ìàñîâîþ ÷àñòêîþ
åëåìåíò³â): âì³ñò âóãëåöþ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 0,22 %, âì³ñò ñ³ðêè – 0,05 % ³ âì³ñò ôîñôîðó –
0,04 %; â³äíîñíå âèäîâæåííÿ êðóãëèõ çðàçê³â ç ðîáî÷îþ äîâæèíîþ, ùî äîð³âíþº ï’ÿòè ä³àìåòðàì
çðàçêà, íå ïîâèííå áóòè ìåíøå çà 18 %;

– ïðîêàò ï³äâèùåíî¿ ì³öíîñò³, ÿê ïðàâèëî, ç íèçüêîëåãîâàíèõ ñòàëåé ç õàðàêòåðèñòè÷íèì
îïîðîì ïðîêàòó ñòàë³ 290 Í/ìì2 � �Ryn 390 Í/ìì2 ïðè òîâùèí³ ïðîêàòó äî 50 ìì, ³ç â³äíîñíèì
âèäîâæåííÿì êðóãëèõ çðàçê³â ïðè ¿õ ðîáî÷³é äîâæèí³, ùî äîð³âíþº ï’ÿòè ä³àìåòðàì çðàçêà, íå ìåíøå
çà 18 %;

– ïðîêàò âèñîêî¿ ì³öíîñò³, ÿê ïðàâèëî, ç³ ñòàëåé ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ îáðîáêè àáî òåðìîìåõàí³÷íî¿
ïðîêàòêè, ç õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì ïðîêàòó ñòàë³ 390 Í/ìì2� �Ryn 590 Í/ìì2, ³ç òèì÷àñîâèì
âèäîâæåííÿì êðóãëèõ çðàçê³â ïðè ¿õ ðîáî÷³é äîâæèí³, ùî äîð³âíþº ï’ÿòè ä³àìåòðàì çðàçêà, íå
ìåíøå çà 16 %;

– ïðîêàò âèñîêî¿ ì³öíîñò³, ÿê ïðàâèëî, ç òåðìîîáðîáëåíèõ ñòàëåé ç õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì
ïðîêàòó ñòàë³ Ryn > 590 Í/ìì2, ³ç òèì÷àñîâèì âèäîâæåííÿì êðóãëèõ çðàçê³â ïðè ¿õ ðîáî÷³é äîâæèí³,
ùî äîð³âíþº ï’ÿòè ä³àìåòðàì çðàçêà, íå ìåíøå çà 14 %.

Ñòàëåâèé ïðîêàò ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè âèìîãè ùîäî óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ â³äïîâ³äíî äî äîäàò-
êà Â.

Âèìîãè äî çàñòîñóâàííÿ ñòàëåâîãî ïðîêàòó íàâåäåí³ ó äîäàòêó Ã (òàáëèöÿ Ã.1).

6.1.6 Âèìîãè äî âì³ñòó âóãëåöþ, ôîñôîðó ³ ñ³ðêè â ñòàëÿõ äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é òà

ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ïîêàçíèê³â âóãëåöåâîãî åêâ³âàëåíòà íàâåäåí³ ó äîäàòêó Â.
Ïðè ð³âíîö³ííèõ ïîêàçíèêàõ ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïåðåâàãó ñë³ä íàäàâàòè âèêîðèñòàííþ

ïðîêàòó äëÿ âèãîòîâëåííÿ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é ç ìåíøèìè çíà÷åííÿìè âóãëåöåâîãî åêâ³âàëåíòà.

6.1.7 Ëèñòîâèé ïðîêàò çàâòîâøêè 25 ìì ³ á³ëüøå äëÿ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü ó íàïðÿìêó

òîâùèíè ïðîêàòó, à òàêîæ ïðîêàò çàâòîâøêè 40 ìì ³ á³ëüøå ó çâàðíèõ ç’ºäíàííÿõ â çàëåæíîñò³ â³ä

ãðóïè êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè íàñòóïíèì âèìîãàì:
– äëÿ ãðóïè êîíñòðóêö³é 1 – ìàòè êëàñ ñóö³ëüíîñò³ 0 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 22727 òà ãðóïó ÿêîñò³

íå ìåíøå í³æ Z35 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 28870;
– äëÿ ãðóïè êîíñòðóêö³é 2 – ìàòè êëàñ ñóö³ëüíîñò³ íå á³ëüøå í³æ 1 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 22727

òà ãðóïó ÿêîñò³ íå ìåíøå í³æ Z25 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 28870;
– äëÿ ãðóï êîíñòðóêö³é 3, 4 – ìàòè êëàñ ñóö³ëüíîñò³ íå á³ëüøå í³æ 2 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 22727

òà ãðóïó ÿêîñò³ íå ìåíøå í³æ Z15 â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 28870.

6.1.8 Ïðè âèáîð³ ñòàë³ äëÿ êîíñòðóêö³é ñë³ä âðàõîâóâàòè:
– êëàñ â³äïîâ³äàëüíîñò³ ñïîðóä çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-14;
– ïðèçíà÷åííÿ êîíñòðóêö³é òà åëåìåíò³â ³ êàòåãîð³þ ¿õ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-14;
– ìîæëèâ³ íàñë³äêè äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â;
– õàðàêòåð ä³þ÷èõ íàïðóæåíü (ñòàòè÷íå, äèíàì³÷íå) òà ¿õ ð³âåíü;
– âèä íàïðóæåíîãî ñòàíó (îäíîîñüîâèé, ïëîñêèé ÷è îá’ºìíèé, ðîçòÿã àáî ñòèñê);
– íàÿâí³ñòü çâàðíèõ ç’ºäíàíü (ð³âåíü çàëèøêîâèõ íàïðóæåíü, ñòóï³íü êîíöåíòðàö³¿ íàïðóæåíü,

âëàñòèâîñò³ ñòàë³ â çîí³ çâàðþâàííÿ);
– ñòóï³íü àãðåñèâíîñò³ âïëèâ³â;
– òîâùèíó ïðîêàòó;
– îñîáëèâîñò³ êîíñòðóêòèâíî¿ ôîðìè ³ òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ (êîíöåíòðàòîðè íàïðóæåíü,

ã³ëüéîòèííå ð³çàííÿ, íàêëåï òîùî).
Çàëåæíî â³ä íàâåäåíèõ ÷èííèê³â òà çã³äíî ç 6.1.7 ³ ç óðàõóâàííÿì êàòåãîð³é êîíñòðóêö³é çã³äíî ç

5.3.5 êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ÷îòèðè ãðóïè çã³äíî ç âêàç³âêàìè òàáëèö³ À.1.
Ïðè âèáîð³ ñòàë³ àðõ³òåêòóðíî-áóä³âåëüíèé êë³ìàòè÷íèé ðàéîí áóä³âíèöòâà ³ ðîçðàõóíêîâó

òåìïåðàòóðó åêñïëóàòàö³¿ ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.1-27.
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Çà ðîçðàõóíêîâó ì³í³ìàëüíó òåìïåðàòóðó ñë³ä ïðèéìàòè òåìïåðàòóðó íàéõîëîäí³øî¿ ï’ÿòè-
äåíêè â ðàéîí³ áóä³âíèöòâà çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.1-27 ç çàáåçïå÷åí³ñòþ:

0,92 – äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ â îïàëþâàíèõ ïðèì³ùåííÿõ;
0,98 – äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ â íåîïàëþâàíèõ ïðèì³ùåííÿõ ³ çà òåìïåðàòóðè

çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ.

6.1.9 Âèá³ð ñòàëåé äëÿ ãðóï êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç äîäàòêîì Ã.

6.2 Ìàòåð³àëè ìàñîâîãî çàñòîñóâàííÿ

Ïðè âèêîðèñòàíí³ ìàòåð³àë³â, ùî âèãîòîâëÿþòüñÿ çà íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè, íà ÿê³ º
ïîñèëàííÿ â äàíèõ Íîðìàõ, ñë³ä âèêîíóâàòè âèìîãè 6.2.1 – 6.2.10.

Ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé òàêîæ ïðîêàò òà âèðîáè, ùî âèïóñêàþòüñÿ çà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè
äîêóìåíòàìè, ÿêùî ¿õ âëàñòèâîñò³ â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ùîäî óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ ³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó
â³äïîâ³äíî äî äîäàòêà Â, âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àë³â äëÿ ç’ºäíàííÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é çã³äíî ç
äîäàòêîì Ä.

6.2.1 Äëÿ êîíñòðóêö³é ³ç ôàñîííîãî (êóòèêè, äâîòàâðè, øâåëåðè), ëèñòîâîãî, øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî ïðîêàòó ³ ãíóòèõ ïðîô³ë³â çã³äíî ç ÃÎÑÒ 27772, ÃÎÑÒ 14637; ÄÑÒÓ 4485/ÃÎÑÒ535,
ÄÑÒÓ EN 10025-2, ÄÑÒÓ EN 10025-3, ÄÑÒÓ EN 10025-4, ÄÑÒÓ EN 10025-6 òà ³íøèìè ÷èííèìè
íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè [1] – [6], ñîðòîâîãî ïðîêàòó (êðóã, êâàäðàò, ñìóãà) çã³äíî ç ÃÎÑÒ 19281,
ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535, åëåêòðîçâàðíèõ òðóá çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10705 òà ÃÎÑÒ 10706, ãàðÿ÷åêàòàíèõ òðóá
çã³äíî ç ÃÎÑÒ 8731, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä ïðèéìàòè ñòàë³ â³äïîâ³äíî äî äîäàòêà Ã.

Òîíêîëèñòîâèé ïðîêàò ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 2834 òà ³ç ñòàë³
ï³äâèùåíî¿ ì³öíîñò³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 17066.

Ïðîô³ëüîâàíèé íàñòèë ñë³ä çàñòîñîâóâàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-9. Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâó-
âàòè ïðîô³ëüîâàíèé íàñòèë çà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

6.2.2 Äëÿ çâàðíèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ³ç ñòàëåé çã³äíî ç 6.2.1 ñë³ä çàñòî-
ñîâóâàòè åëåêòðîäè äëÿ ðó÷íîãî äóãîâîãî çâàðþâàííÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 9467, çâàðþâàëüíèé äð³ò çã³äíî
ç ÃÎÑÒ 2246, ôëþñè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 9087, ïîðîøêîâèé äð³ò çã³äíî ç ÃÎÑÒ 26271 òà [7], âóãëåêèñëèé
ãàç çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4817, àðãîí çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10157 â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Ä.1.

Ïðèéíÿò³ äî çàñòîñóâàííÿ çâàðþâàëüí³ ìàòåð³àëè ³ òåõíîëîã³ÿ çâàðþâàííÿ ïîâèíí³ çàáåçïå-
÷óâàòè çíà÷åííÿ òèì÷àñîâîãî îïîðó ìåòàëó øâà íå íèæ÷å â³ä õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ îïîðó
Run îñíîâíîãî ìåòàëó, óäàðíó â’ÿçê³ñòü ³ â³äíîñíå âèäîâæåííÿ çàëåæíî â³ä âèìîã, ÿê³ âèñóâàþòüñÿ
äî ìàòåð³àëó êîíêðåòíèõ êîíñòðóêö³é.

6.2.3 Äëÿ áîëòîâèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ³ç ñòàëåé çã³äíî ç 6.2.1 ñë³ä
çàñòîñîâóâàòè: ñòàëåâ³ áîëòè ³ ãàéêè, ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè ÃÎÑÒ 1759.0, ÃÎÑÒ 1759.4,
ÃÎÑÒ 1759.5; øàéáè, ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè ÃÎÑÒ 18123; âèñîêîì³öí³ áîëòè, çàçíà÷åí³ ó 6.2.6,
áåç ïîïåðåäíüîãî íàòÿãó çã³äíî ç äàíèìè òàáëèöü Ä.3, Ä.4.

Áîëòè ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7796, ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7798,
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15589, ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15591, çà íàÿâíîñò³ îáìåæåíü äåôîðìàö³é ç’ºäíàííÿ – áîëòè çã³äíî
ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7805, à òàêîæ â íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ – áîëòè ç³ ñêîðî÷åíîþ íàð³çíîþ ÷àñòèíîþ.

Áîëòè ³ ãàéêè ïîâèíí³ ìàòè ìàðêóâàííÿ çã³äíî ç âèìîãàìè ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.
Ãàéêè ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 5915, ÿê ïðàâèëî, ïðèé-

ìàþ÷è êëàñ ì³öíîñò³ ãàéîê ïðè êëàñàõ ì³öíîñò³ áîëò³â: 5 – ïðè 5.6, 5.8; 8 – ïðè 8.8; 10 – ïðè 10.9.
Äëÿ áîëò³â ïðè ¿õ ðîáîò³ ò³ëüêè íà çð³ç äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè êëàñ ì³öíîñò³ ãàéîê 4 ïðè êëàñàõ

ì³öíîñò³ áîëò³â 5.6, 5.8; 6 – ïðè 8.8; 8 – ïðè 10.9.
Øàéáè ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè: êðóãë³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 11371, êîñ³ çã³äíî ç

ÃÎÑÒ 10906, ïðóæèíí³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 6402.

6.2.4 Äëÿ ôóíäàìåíòíèõ áîëò³â, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ñòàë³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4484/
ÃÎÑÒ 535, ÃÎÑÒ 19281, à ¿õ êîíñòðóêö³þ ³ ðîçì³ðè ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 24379.1.
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Áîëòè U-ïîä³áí³ äëÿ êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê àíòåííèõ ñïîðóä çâ’ÿçêó, îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðî-
ïåðåäàâàííÿ ³ â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â ñë³ä çàñòîñîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ç³ ñòàëåé çã³äíî ç
ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535, ÿê³ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ Ä.6, îêð³ì ñòàë³ ìàðêè Ñò3êï2-È.

6.2.5 Ãàéêè äëÿ ôóíäàìåíòíèõ òà U-ïîä³áíèõ áîëò³â ä³àìåòðîì äî 48 ìì âêëþ÷íî ñë³ä çàñòî-
ñîâóâàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 5915, äëÿ áîëò³â ä³àìåòðîì ïîíàä 48 ìì – çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10605.

Äëÿ âêàçàíèõ áîëò³â ³ç ñòàë³ ìàðîê Ñò3êï2-1, Ñò3ïñ2-1, Ñò3ïñ4-1, Ñò3ñï2-1, Ñò3ñï4-1 ä³àìåòðîì
äî 48 ìì âêëþ÷íî ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ãàéêè êëàñó ì³öíîñò³ 5 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 1759.5, ä³àìåòðîì ïîíàä
48 ìì – ç ìàòåð³àëó ãðóïè 02 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 18126.

Äëÿ áîëò³â ³ç ñòàë³ ìàðîê 09Ã2Ñ ³ 10Ã2Ñ1 ä³àìåòðîì äî 48 ìì âêëþ÷íî ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ãàéêè
êëàñó ì³öíîñò³ íå íèæ÷å çà 5 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 1759.5, ä³àìåòðîì ïîíàä 48 ìì – ç ìàòåð³àëó ãðóïè 05
çã³äíî ç ÃÎÑÒ 18126.

Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ãàéêè ç ìàðîê ñòàë³, ïðèéíÿòî¿ äëÿ áîëò³â.

6.2.6 Äëÿ ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çàñòîñîâóâàòè âèñîêîì³öí³
áîëòè ³ç ñòàë³ 40Õ "ñåëåêò", ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè ÃÎÑÒ 22356 òà ³íøèõ íîðìàòèâíèõ äîêó-
ìåíò³â, à ¿õ êîíñòðóêö³þ ³ ðîçì³ðè ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22353; ãàéêè ³ øàéáè äî íèõ
ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22354 ³ ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22355 â³äïîâ³äíî.

Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè áîëòè òà ãàéêè çà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè ïðè çàáåç-
ïå÷åíí³ âèìîã äî ïðèéíÿòîãî êëàñó ì³öíîñò³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22356.

6.2.7 Äëÿ ôëàíöåâèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
âèñîêîì³öí³ áîëòè ³ç ñòàë³ 40Õ "ñåëåêò" ç òèì÷àñîâèì îïîðîì íå ìåíøå í³æ 1100 Í/ìì2 ó âèêîíàíí³
ÕË çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22356; ãàéêè ³ øàéáè äî íèõ îáèðàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22354 ³ ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22355
â³äïîâ³äíî.

Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè áîëòè òà ãàéêè çà ³íøèìè ñòàíäàðòàìè òà íîðìàòèâíèìè äîêó-
ìåíòàìè ïðè çàáåçïå÷åíí³ âèìîã äî ïðèéíÿòîãî êëàñó ì³öíîñò³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22356.

6.2.8 Äëÿ â³äëèâîê (îïîðíèõ ÷àñòèí òîùî) ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ñòàëü ìàðîê 15Ë, 25Ë, 35Ë ³ 45Ë
çã³äíî ç ÃÎÑÒ 977 äëÿ ãðóï II (â³äëèâêè â³äïîâ³äàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ äëÿ äåòàëåé, ùî ïðàöþþòü ïðè
ñòàòè÷íèõ ³ çì³ííèõ íàâàíòàæåííÿõ) àáî III (â³äëèâêè îñîáëèâî â³äïîâ³äàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ äëÿ
äåòàëåé, ùî ïðàöþþòü ïðè äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåííÿõ), à òàêîæ ³ç ñ³ðîãî ÷àâóíó ìàðîê Ñ×15, Ñ×20,
Ñ×25 ³ Ñ×30, ùî çàäîâîëüíÿº âèìîãè â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 1412.

6.2.9 Äëÿ íåñó÷èõ åëåìåíò³â âèñÿ÷èõ ïîêðèòò³â, â³äòÿæîê îïîð ÏË òà ÂÐÏ, êîíòàêòíèõ ìåðåæ
òðàíñïîðòó, ùîãë ³ áàøò, à òàêîæ íàïðóæåíèõ åëåìåíò³â ó ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ êîíñòðóêö³ÿõ
ñë³ä çàñòîñîâóâàòè:

– êàíàòè ñï³ðàëüí³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 3062, ÃÎÑÒ 3063 òà ÃÎÑÒ 3064;
– êàíàòè ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 3066, ÃÎÑÒ 3067, ÃÎÑÒ 3068, ÃÎÑÒ 3081,

ÃÎÑÒ 7669 òà ÃÎÑÒ 14954;
– êàíàòè çàêðèò³ íåñó÷³ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 3090, ÃÎÑÒ 7675, ÃÎÑÒ 7676, ÃÎÑÒ 18899 òà ÃÎÑÒ 18901;
– ïó÷êè ³ ïàñìà ïàðàëåëüíèõ äðîò³â, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ ç êàíàòíîãî äðîòó, ùî çàäîâîëüíÿº âèìîãè

çã³äíî ç ÃÎÑÒ 7372.
Ó ðàç³ ïîòðåáè äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè êàíàòè çà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè

ïðè çàáåçïå÷åíí³ ïðîåêòíèõ âèìîã äî ì³öíîñò³ ³ êëàñó âèêîíàííÿ êàíàò³â.
Ó ðàç³ ïîòðåáè äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ïðîêàòíèõ ïðîô³ë³â, ñòð³÷îê, àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â.

7 ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂ² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â ² Ç’ªÄÍÀÍÜ

7.1 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðîêàòó ³ òðóá ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 7.1,
äå õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè Ryn ³ Run ñë³ä ïðèéìàòè òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü ãàðàíòîâàíîìó çíà÷åííþ
ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ ³ òèì÷àñîâîãî îïîðó â³äïîâ³äíî, ÿê³ âñòàíîâëåí³ íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.
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Òàáëèöÿ 7.1 – Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â ïðîêàòó ³ òðóá

Íàïðóæåíèé ñòàí Óìîâíà ïîçíàêà
Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð

ïðîêàòó ³ òðóá

Ðîçòÿã, ñòèñê, çãèí:

– çà ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ Ry Ryn m/ 


– çà òèì÷àñîâèì îïîðîì Ru Run m/ 


Çñóâ Rs 0,58 Ryn m/ 


Çìèíàííÿ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³ (çà íàÿâíîñò³ ïðèãîíêè) Rp Run m/ 


Çìèíàííÿ ì³ñöåâå ó öèë³íäðè÷íèõ øàðí³ðàõ (öàïôàõ)
ïðè ù³ëüíîìó äîòèêàíí³

Rlp 0,5 Run m/ 


Ä³àìåòðàëüíèé ñòèñê êîòê³â (ïðè â³ëüíîìó äîòèêàíí³ â
êîíñòðóêö³ÿõ ç îáìåæåíîþ ðóõîì³ñòþ)

Rcd 0,025 Run m/ 


Ðîçòÿã ó íàïðÿìêó òîâùèíè ïðîêàòó t (t � 60 ìì )*) Rth 0,5 Run m/ 


*) Ñòîñóºòüñÿ ñòàëåé, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè çà âëàñòèâîñòÿìè ó íàïðÿìêó òîâùèíè ïðîêàòó çã³äíî ç
ÃÎÑÒ 28870.

7.2 Ìîæëèâ³ â³äõèëåííÿ â íåñïðèÿòëèâèé á³ê ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ ³ òèì÷àñîâîãî
îïîðó â³ä õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü, à òàêîæ ðîçì³ð³â ïåðåð³çó ïðîêàòíèõ ïðîô³ë³â â³ä íîì³íàëüíèõ
ðîçì³ð³â ñë³ä âðàõîâóâàòè çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì 
m . Ïðè âèçíà÷åíí³
êîåô³ö³ºíò³â 
m ñë³ä âèõîäèòè ç òîãî, ùî çàáåçïå÷åí³ñòü çíà÷åíü ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â ïîâèííà
áóòè íå ìåíøîþ çà 0,998. Äëÿ ìàòåð³àë³â ìàñîâîãî çàñòîñóâàííÿ çã³äíî ç 6.2.1 êîåô³ö³ºíòè íàä³é-
íîñò³ çà ìàòåð³àëîì 
m ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 7.2.

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ëèñòîâîãî, øèðîêîñìóãîâîãî óí³âåðñàëüíîãî, ôàñîííîãî ïðîêàòó ³ òðóá
ìàñîâîãî çàñòîñóâàííÿ íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ Ã.2 ³ Ã.3.

7.3 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ãíóòèõ ïðîô³ë³â ñë³ä ïðèéìàòè òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü, ÿê ïðàâèëî,
ðîçðàõóíêîâèì îïîðàì ëèñòîâîãî ïðîêàòó, ç ÿêîãî âîíè âèãîòîâëåí³; äîïóñêàºòüñÿ âðàõîâóâàòè
çì³öíåííÿ ñòàë³ ëèñòîâîãî ïðîêàòó â çîí³ ãíóòòÿ.

Òàáëèöÿ 7.2 – Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì

Íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè íà ïðîêàò
Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³

çà ìàòåð³àëîì 
m

Äëÿ íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ Ã.5 ìàðîê ñòàëåé, ó ÿêèõ ïðîöåäóðà êîíòðîëþ
âëàñòèâîñòåé ïðîêàòó â³äïîâ³äàº âèìîãàì çã³äíî ç ÃÎÑÒ 27772, çà âèíÿò-
êîì êëàñ³â ì³öíîñò³ ïðîêàòó Ñ590, Ñ590Ê òà ñòàëåé çã³äíî ç [1], [3] … [6]

1,025

Äëÿ íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ Ã.5 êëàñ³â ì³öíîñò³ ïðîêàòó Ñ590, Ñ590Ê, ñîðòî-
âîãî ïðîêàòó ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ ïîíàä 380 Í/ìì2 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 19281
³ äëÿ òðóá çã³äíî ç ÃÎÑÒ 8731

1,100

Äëÿ ðåøòè ïðîêàòó ³ òðóá, ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè öèõ Íîðì 1,050

7.4 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè êðóãëîãî, êâàäðàòíîãî òà ñìóãîâîãî ïðîêàòó ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìó-
ëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 7.1, äå çíà÷åííÿ Ryn ³ Run ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî çà ãðàíèöåþ
òåêó÷îñò³ òà òèì÷àñîâèì îïîðîì ñòàë³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535 ³ ÃÎÑÒ 19281.

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðîêàòó çìèíàííþ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³, ì³ñöåâîìó çìèíàííþ ó öèë³íäðè÷íèõ
øàðí³ðàõ, ä³àìåòðàëüíîìó ñòèñêàííþ êîòê³â íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ã.4.

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè â³äëèâîê ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ òà ñ³ðîãî ÷àâóíó íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çã³äíî ç
òàáëèöÿìè Ã.6 ³ Ã.7.

7.5 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çâàðíèõ ç’ºäíàíü ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè â òàáëè-
ö³ 7.3, à ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â áîëòîâèõ ç’ºäíàíü íàâåäåí³ â òàáëèö³ 7.4.
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Òàáëèöÿ 7.3 – Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â çâàðíèõ øâ³â

Çâàðíå
ç’ºäíàííÿ

Íàïðóæåíèé ñòàí
Õàðàêòåðèñòèêà

ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó
Óìîâíà
ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé
îï³ð

Ñòèêîâå Ñòèñê. Ðîçòÿã ³ çãèí ïðè
ìåõàí³çîâàíîìó àáî ðó÷íîìó
çâàðþâàíí³ ç ô³çè÷íèì
êîíòðîëåì ÿêîñò³ øâà

Çà ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ Rwy Rwy = Ry

Çà òèì÷àñîâèì îïîðîì
Rwu Rwu = Ru

Ðîçòÿã ³ çãèí ïðè ìåõàí³çîâà-
íîìó àáî ðó÷íîìó çâàðþâàíí³

Çà ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³
Rwy Rwy = 0,85 Ry

Çñóâ Rws Rws = Rs

Ç êóòîâèìè
øâàìè

Çñóâ (óìîâíèé) Ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî
ìåòàëó Rwf

R
R

wf
wun

wm

�
0 55,




Ó ïëîùèí³ ìåòàëó
ãðàíèö³ ñïëàâëåííÿ

Rwz Rwz = 0,45 Run

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì øâà 
wm ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº:

1,25 – ïðè Rwun � 490 Í/ìì2; 1,35 – ïðè 490 Í/ìì2 < Rwun � 620 Í/ìì2.

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çâàðíèõ ñòèêîâèõ ç’ºäíàíü ³ç ñòàëåé ³ç ð³çíèìè õàðàêòåðèñòè÷íèìè îïîðàìè

ñë³ä ïðèéìàòè ÿê äëÿ ñòèêîâèõ ç’ºäíàíü ³ç ñòàë³ ç ìåíøèì çíà÷åííÿì õàðàêòåðèñòè÷íîãî îïîðó.
Äëÿ êóòîâèõ øâ³â õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè ìåòàëó øâ³â Rwun ³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ìåòàëó øâ³â Rwf

íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ä.2.

7.6 Õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè ñòàë³ áîëò³â Rbun ³ Rbyn òà ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè îäíîáîëòîâèõ
ç’ºäíàíü çð³çó Rbs òà ðîçòÿãó Rbt íàâåäåí³ ó òàáëèö³ Ä.4, à çìèíàííþ åëåìåíò³â, ùî ç’ºäíóþòüñÿ
áîëòàìè ó îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ, íàâåäåí³ ó òàáëèö³ Ä.5.

Òàáëèöÿ 7.4 – Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â áîëòîâèõ ç’ºäíàíü

Íàïðóæåíèé
ñòàí

Óìîâíà
ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð îäíîáîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ çð³çó, ðîçòÿãó, çìèíàííþ
äëÿ áîëò³â

êëàñó ì³öíîñò³ âèñîêîì³ö-
íèõ ³ç ñòàë³
ìàðêè 40Õ
"ñåëåêò"

5.6 5.8 8.8 10.9 12.9

Çð³ç Rbs
1) 0,42 Rbun 0,42 Rbun 0,40 Rbun 0,40 Rbun 0,35 Rbun 0,37 Rbun

Ðîçòÿã Rbt
1), 2) 0,75 Rbun 0,75 Rbun 0,68 Rbun 0,60 Rbun 0,5 Rbun 0,50 Rbun

Çìèíàííÿ:

áîëòè êëàñó
òî÷íîñò³ À

Rbp
3)

1,60 Ru

áîëòè êëàñó
òî÷íîñò³ Â ³ Ñ

1,35 Ru

1) Çíà÷åííÿ Rbs ³ Rbt äëÿ áîëò³â êëàñ³â ì³öíîñò³ 8.8 ³ 10.9 òà ³ç ñòàë³ ìàðêè 40Õ "ñåëåêò" íàâåäåí³ äëÿ áîëò³â áåç
ïîêðèòòÿ (íàïðèêëàä, áåç îöèíêóâàííÿ, àëþì³íóâàííÿ).

2) Çíà÷åííÿ Rbt âêàçàíî äëÿ áîëò³â ç äîäàòêîâèì ïîäàëüøèì â³äïóñêîì çà òåìïåðàòóðè 650*Ñ.
3) Çíà÷åííÿ Rbð âêàçàíî äëÿ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 440 Í/ìì2 ³ ïðè Rbun > Run.

7.7 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó ôóíäàìåíòíèõ áîëò³â Rba ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

Rba = 0,80 Ryn . (7.1)

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó ôóíäàìåíòíèõ áîëò³â íàâåäåí³ ó òàáëèö³ Ä.6.
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Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó U-ïîä³áíèõ áîëò³â ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

Rbu = 0,85 Ryn . (7.2)

7.8 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó áîëò³â Rbh ó ôðèêö³éíîìó ç’ºäíàíí³ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

Rbh = 0,7 Rbun , (7.3)

äå Rbun – íàéìåíøèé õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ñòàë³ áîëòà íà ðîçòÿã, ùî ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî
äî òàáëèöü Ä.4, Ä.7.

7.9 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó âèñîêîì³öíîãî ñòàëåâîãî äðîòó Rdh , Í/ìì2, ÿêèé âèêîðèñòî-

âóºòüñÿ ÿê ïàñìà àáî ó âèãëÿä³ ïó÷ê³â, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

Rdh = 0,63 Run . (7.4)

7.10 Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó (çóñèëëÿ) ðîçòÿãó ñòàëåâîãî êàíàòó ñë³ä ïðèéìàòè òàêèì,

ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ ðîçðèâíîãî çóñèëëÿ äëÿ êàíàòà â ö³ëîìó, âñòàíîâëåíîìó ñòàíäàðòàìè àáî

òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà ñòàëåâ³ êàíàòè, ïîä³ëåíîìó íà êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ 
m = 1,6.

8 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÑÒÀËÅÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÏÐÈ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÌÓ
ÐÎÇÒßÃÓ ² ÑÒÈÑÊÓ

8.1 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó

8.1.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â ç³ ñòàë³ ç õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì Ryn � 440 Í/ìì2 ïðè

öåíòðàëüíîìó ðîçòÿãó ³ ñòèñêó ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

A R

n

n y c






� 1. (8.1)

Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â ç³ ñòàë³ ç â³äíîøåííÿì R Ru u y/ 
 � , åêñïëóàòàö³ÿ

ÿêèõ ìîæëèâà ³ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòàëîì ãðàíèö³ òåêó÷îñò³, à òàêîæ åëåìåíò³â ç³ ñòàë³ ç õàðàê-

òåðèñòè÷íèì îïîðîì Ryn > 440 Í/ìì2 ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (8.1) ³ç çàì³íîþ çíà÷åííÿ Ry íà

Ru u/ 
 .
Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â ó ïåðåð³ç³ ç íàð³çêîþ äëÿ ãàéêè ñë³ä âèêîíóâàòè ÿê ðîçðàõóíîê

áîëòà íà ðîçòÿã; ïðè öüîìó çíà÷åííÿ Rbt ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà òàáëèöåþ 7.4 ³ç çàì³íîþ Rbun íà Run .

8.1.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ïåðåð³çó ó ì³ñöÿõ êð³ïëåííÿ ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â, âèêîíàíèõ ç

îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ùî ïðèºäíóþòüñÿ îäí³ºþ ïîëèöåþ áîëòàìè, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (8.1)

³ çà ôîðìóëîþ:

N

A R

n u

n u c


 



 1

1� , (8.2)

äå 
c 1 – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç äîäàòêîì Å.

8.1.3 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó ³ ïðè

âèêîíàíí³ âèìîã 8.3.2 – 8.3.8 ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

AR

n

y c




� 

� 1. (8.3)

äå � – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó, çíà÷åííÿ ÿêîãî ïðè � � 0,4 íåîáõ³äíî
îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëîþ:

�
�

� � �� � �

�
�

�
�
�

0 5
39 48

2

2 2,
, . (8.4)

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � ó ôîðìóë³ (8.4) ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëîþ:

� � 	� �� � � �9 87 1 2, ( ) , (8.5)
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äå � ³ 	 – êîåô³ö³ºíòè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïî÷àòêîâ³ íåïðàâèëüíîñò³ ôîðìè òà çàëèøêîâ³ íàïðó-

æåííÿ ³ âèçíà÷àþòüñÿ çà òàáëèöåþ 8.1 çàëåæíî â³ä òèïó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñòðèæíÿ

òà òèïó êðèâî¿ ñò³éêîñò³ à, b òà ñ, ÿê³ íàâåäåí³ íà ðèñóíêó Æ.1;
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � , ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (8.4), ñë³ä ïðèéìàòè íå á³ëüøå í³æ

7 6 2, / � äëÿ òèïó:

– êðèâî¿ ñò³éêîñò³ à ïðè � > 3,8;
– êðèâî¿ ñò³éêîñò³ b ïðè � > 4,4;
– êðèâî¿ ñò³éêîñò³ â³äïîâ³äíî ñ ïðè � > 5,8.

Ïðè çíà÷åííÿõ � < 0,4 äëÿ âñ³õ òèï³â êðèâî¿ ñò³éêîñò³ äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè � = 1,0.

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â íàâåäåí³ ó äîäàòêó Æ.

Òàáëèöÿ 8.1 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � ³ 	

Òèï ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó
Òèï êðèâî¿
ñò³éêîñò³

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

� 	

a 0,03 0,06

b 0,04 0,09

c 0,04 0,14

Ïðèì³òêà. Äëÿ ïðîêàòíèõ äâîòàâð³â çàââèøêè ïîíàä 500 ìì ó ðàç³ ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü ó ïëîùèí³ ñò³íêè
ïðèéìàºòüñÿ òèï êðèâî¿ ñò³éêîñò³ à.

8.1.4 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñòðèæí³â ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì âèìîã
çã³äíî ç 8.1.3. Ïðè âèçíà÷åíí³ ãíó÷êîñò³ öèõ ñòðèæí³â ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó êóòèêà ³ ðîçðàõóíêîâó
äîâæèíó ñòðèæíÿ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî 13.1.4, 13.1.5, 13.2.1.

8.1.5 Ñòèñíóò³ åëåìåíòè ç ñóö³ëüíèìè ñò³íêàìè â³äêðèòîãî ïåðåð³çó çã³äíî ç ðèñóíêîì 8.1
ðåêîìåíäóºòüñÿ óêð³ïëþâàòè ïëàíêàìè ÷è ðåø³òêàìè, ïðè öüîìó ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ âèìîãè
8.2.1 – 8.2.9.

Çà â³äñóòíîñò³ ïëàíîê ÷è ðåø³òîê òàê³ åëåìåíòè, îêð³ì ðîçðàõóíêó çà ôîðìóëîþ (8.3) â³äíîñíî
ãîëîâíèõ ïëîùèí ³íåðö³¿ x – x ³ y – y, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè íà ñò³éê³ñòü ïðè çãèíàëüíî-êðóòèëüí³é
ôîðì³ âòðàòè ñò³éêîñò³ çà ôîðìóëîþ:

N

AR

n

c y c




� 

� 1. (8.6)

äå �c – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äîð³âíþº:

� �c � 1 ïðè �1 0 85� , ,

� �c � � �0 68 0 21 1 01, , , ïðè �1 0 85� , .

Òóò çíà÷åííÿ �1 ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëîþ:

�
�

1 2
7 6� , maxc

x

. (8.7)
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Ó ôîðìóë³ (8.7) êîåô³ö³ºíò ñmax íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî äîäàòêà Ê.

8.1.6 Ç’ºäíàííÿ ïîÿñà ç³ ñò³íêîþ ó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòîìó åëåìåíò³ ñêëàäåíîãî ñóö³ëüíîãî
ïåðåð³çó ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà çñóâ â³ä óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè Qfic çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè ó
òàáëèö³ 16.6. Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ Qfic íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (8.14), à êîåô³ö³ºíò �ñë³ä
ïðèéìàòè ó ïëîùèí³ ñò³íêè.

8.2 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó

8.2.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó ïðè öåíòðàëüíîìó ðîçòÿãó ³ ñòèñêó
ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (8.1), äå An – ïëîùà ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ
íåòòî.

8.2.2 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó, ã³ëêè ÿêèõ ç’ºäíàí³
ïëàíêàìè ÷è ðåø³òêàìè, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (8.3); ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíòè � â³äíîñíî
â³ëüíî¿ îñ³ (ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî ïëîùèíè ïëàíîê ÷è ðåø³òîê) ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè (8.4) ³
(8.5) äëÿ êðèâî¿ ñò³éêîñò³ òèïó b ³ç çàì³íîþ â öèõ ôîðìóëàõ � íà �ef . Çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ïðèâåäåíî¿

ãíó÷êîñò³ �ef íåîáõ³äíî îá÷èñëþâàòè çàëåæíî â³ä çíà÷åíü ïðèâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³ �ef , ÿê³ íàâåäåí³ ó

òàáëèö³ 8.2 äëÿ ñòðèæí³â ç ê³ëüê³ñòþ ïàíåëåé, ÿê ïðàâèëî, íå ìåíøîþ çà ø³ñòü. Ðîçðàõóíîê íà
ñò³éê³ñòü íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ç ê³ëüê³ñòþ ïàíåëåé, ùî íå ïåðåâèùóº øåñòè, äîïóñêàºòüñÿ âèêî-
íóâàòè: çà íàÿâíîñò³ ïëàíîê – ÿê äëÿ ðàìíèõ ñèñòåì; çà íàÿâíîñò³ ðåø³òîê – çã³äíî ç 8.2.5.

Òàáëèöÿ 8.2 – Ïðèâåäåí³ ãíó÷êîñò³ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó

Ïåðåð³ç íàñêð³çíîãî
ñòðèæíÿ

Çâåäåíà ãíó÷ê³ñòü �ef ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó

òèï ñõåìà ç ïëàíêàìè ç ðåø³òêàìè

1-é

� � �ef y bn� � �2
1

2
0 82 1, ( )

n
I b

I
b

s b

� 1

l

(8.8)

� � �ef y
d

A

A
� �2

1

� �10
3

2

l

l

d

bb

(8.11)

2-é

� � � �ef b bn n� � � � �max , [( ) ( ) ]
2

1 1
2

2 2
2

0 82 1 1

n
I b

I
b

s b
1

1 1

1

�
l

; n
I b

I
b

s b
2

2 2

2

�
l

(8.9)

� � � �ef
d

d d

A

A

A

A
� � �




�

�
�

�

�

�
�max

2
1 2

1

2 1

�1
1

3

1
2

10�
l

l

d

bb
; �2

2
3

2
2

10�
l

l

d

bb

(8.12)

(ld1, ld21 â³äíîñÿòüñÿ â³äïîâ³äíî
äî ñòîð³í b1, b2)
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à á â

à – â³äêðèòèé ïåðåð³ç; á, â – ïåðåð³çè, óêð³ïëåí³ ïëàíêàìè ÷è ðåø³òêàìè

Ðèñóíîê 8.1 – Ñõåìè ïåðåð³ç³â ñòðèæí³â



Ïåðåð³ç íàñêð³çíîãî
ñòðèæíÿ

Çâåäåíà ãíó÷ê³ñòü �ef ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó

òèï ñõåìà ç ïëàíêàìè ç ðåø³òêàìè

3-é

� � �ef bn� � �max , ( )
2

3 3
2

0 82 1 3

n
I b

I
b

s b
3

3�
l

(8.10)

� � �ef
d

A

A
� �max ,

2

3

0 67

� �10
3

2

l

l

d

bb

(8.13)

Ïðèì³òêà 1. �y – ãíó÷ê³ñòü íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ó ïëîùèí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî îñ³ y – y;
�max – íàéá³ëüøà ç ãíó÷êîñòåé íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé x – x

àáî y – y, ùî äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî �x x xi� l / àáî �y y yi� l / (äå ix , iy – ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó
íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ â ö³ëîìó);
�b1 , �b2, �b3 – ãíó÷êîñò³ îêðåìèõ ã³ëîê ïðè çãèí³ ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé
â³äïîâ³äíî 1 – 1, 2 – 2 ³ 3 – 3 íà ä³ëÿíêàõ ïðîì³æ â’ÿçÿìè (çâàðíèìè øâàìè àáî êðàéí³ìè áîëòàìè,
ùî ïðèêð³ïëþþòü ïëàíêè);
b, ld , lb – ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ðèñóíêàìè 8.2 ³ 8.3;
À – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó âñüîãî ñòðèæíÿ;
Àd1, Àd2, Àd3 – ïëîù³ ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â ðîçêîñ³â ðåø³òîê (ïðè õðåñòîâ³é ðåø³òö³ – äâîõ
ðîçêîñ³â), ðîçì³ùåíèõ â³äïîâ³äíî â ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé 1 – 1, 2 – 2 ³ ïàðà-
ëåëüíèõ äî îñ³ 3 – 3;
Ib1, Ib3 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ã³ëîê â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1 ³ 3 – 3 (äëÿ ïåðåð³ç³â òèï³â 1
³ 3);
Ib1, Ib2 – òå ñàìå, äâîõ êóòèê³â â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1 ³ 2 – 2 (äëÿ ïåðåð³çó òèïó 2);
Is – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó îäí³º¿ ïëàíêè â³äíîñíî âëàñíî¿ îñ³ ó – ó (ðèñóíîê 8.3);
äëÿ ïåðåð³ç³â òèï³â 1 ³ 3;
Is1, Is2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îäí³º¿ ç ïëàíîê, ðîçì³ùåíèõ ó ïëîùèíàõ â³äïîâ³äíî 1 – 1 ³ 2 – 2
(äëÿ ïåðåð³çó òèïó 2).

Ïðèì³òêà 2. Äî òèïó ïåðåð³çó 1 ñë³ä â³äíîñèòè òàêîæ ïåðåð³çè, ó ÿêèõ çàì³ñòü øâåëåð³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ
äâîòàâðè, òðóá÷àñò³ òà ³íø³ ïðîô³ë³ äëÿ îäí³º¿ àáî îáîõ ã³ëîê, ïðè öüîìó îñ³ y – y ³ 1 – 1 ïîâèíí³
ïðîõîäèòè ÷åðåç öåíòðè âàãè â³äïîâ³äíî äî ïåðåð³çó â ö³ëîìó ³ îêðåìî¿ ã³ëêè, à çíà÷åííÿ n ³ �b1 ó
ôîðìóë³ (8.8) ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ïðèâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³ �ef .

8.2.3 Ó íàñêð³çíèõ ñòðèæíÿõ ç ïëàíêàìè ãíó÷ê³ñòü îêðåìî¿ ã³ëêè �b 1 , �b 2 àáî �b 3 (òàáëèöÿ 8.2)
íà ä³ëÿíö³ ì³æ çâàðíèìè øâàìè àáî êðàéí³ìè áîëòàìè, ùî ïðèêð³ïëþþòü ïëàíêè, íå ïîâèííà
ïåðåâèùóâàòè 40.

Çà íàÿâíîñò³ â îäí³é ³ç ïëîùèí ñóö³ëüíîãî ëèñòà çàì³ñòü ïëàíîê (ðèñóíîê 8.1, á, â) ãíó÷ê³ñòü ã³ëêè
ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ðàä³óñîì ³íåðö³¿ ï³âïåðåð³çó â³äíîñíî éîãî öåíòðàëüíî¿ îñ³, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿
äî ïëîùèíè ïëàíîê.

8.2.4 Ó íàñêð³çíèõ ñòðèæíÿõ ³ç ðåø³òêàìè îêð³ì ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü ñòðèæíÿ â ö³ëîìó ñë³ä
ïåðåâ³ðÿòè ñò³éê³ñòü îêðåìèõ ã³ëîê íà ä³ëÿíêàõ ì³æ âóçëàìè êð³ïëåííÿ ðåø³òêè. Çà íåîáõ³äíîñò³ ñë³ä
âðàõîâóâàòè âïëèâ ìîìåíò³â, ùî âèíèêàþòü ó öèõ âóçëàõ, íàïðèêëàä, âíàñë³äîê ðîçöåíòðóâàííÿ
åëåìåíò³â ðåø³òêè.

Ó íàñêð³çíèõ ñòðèæíÿõ ç ðåø³òêàìè ãíó÷ê³ñòü îêðåìèõ ã³ëîê �b ì³æ âóçëàìè êð³ïëåííÿ ðåø³òêè,
ÿê ïðàâèëî, íå ïîâèííà áóòè á³ëüøîþ çà 80 ³ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ ïðèâåäåíî¿
ãíó÷êîñò³ �ef ñòðèæíÿ â ö³ëîìó.

Ó âèïàäêó, êîëè ðîçðàõóíîê òàêèõ ñòðèæí³â âèêîíàíèé â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.2.5, äîïóñêàºòüñÿ
ïðèéìàòè á³ëüø³ çíà÷åííÿ ãíó÷êîñò³ ã³ëîê (� �b 80; � � �b ef ), ïðîòå íå á³ëüøèìè çà 120.

8.2.5 Ðîçðàõóíîê íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ç ðåø³òêàìè íà ñò³éê³ñòü â ö³ëîìó ç óðàõóâàííÿì âèìîã
çã³äíî ç 8.2.2 ³ 8.2.4 ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç 8.1.3, ïðèéìàþ÷è ó ôîðìóëàõ Ry = Ryd , äå Ryd = Ry �1.
Ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ �1 , ïðè �b � 2 7, íåîáõ³äíî ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº 1,0, à ïðè
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Ê³íåöü òàáëèö³ 8.2



�b � 3 2, âèçíà÷àòè çà çíà÷åííÿì ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó Ry òà çíà÷åííÿì ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè

l lef b� 0 7, , äå lb – äîâæèíà ã³ëêè çã³äíî ç ðèñóíêîì 8.2,á,â,ã (äëÿ ðåø³òêè çà ðèñóíêîì 8.2,à ðîç-
ðàõóíêîâà äîâæèíà ïðèéìàºòüñÿ l lef b�1 4, ).

Ïðè óìîâí³é ãíó÷êîñò³ ã³ëêè �b â³ä 2,7 äî 3,2 çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ñò³éêîñò³ �1 äîïóñêàºòüñÿ

âèçíà÷àòè çà äîïîìîãîþ ë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ ì³æ 1,0 òà çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà �1 , îá÷èñëåíèì
çàëåæíî â³ä óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ã³ëêè �b = 3,2.

8.2.6 Ðîçðàõóíîê ñêëàäåíèõ åëåìåíò³â ³ç êóòèê³â, øâåëåð³â òîùî, ç’ºäíàíèõ ù³ëüíî àáî ÷åðåç
ïðîêëàäêè, ñë³ä âèêîíóâàòè, ÿê ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ñòðèæí³â çà óìîâè, ùî äîâæèíà ä³ëÿíêè åëå-
ìåíòà ì³æ ïðîì³æíèìè â’ÿçÿìè (çâàðíèìè øâàìè ÷è öåíòðàìè êðàéí³õ áîëò³â) íå ïåðåâèùóº 40i

äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â òà 80i äëÿ ðîçòÿãíóòèõ. Ïðè öüîìó ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îäíîãî êóòèêà
÷è øâåëåðà ³ ñë³ä ïðèéìàòè äëÿ òàâðîâèõ àáî äâîòàâðîâèõ ïåðåð³ç³â â³äíîñíî îñ³, ïàðàëåëüíî¿
ïëîùèí³ ðîçì³ùåííÿ ïðîêëàäîê, à äëÿ õðåñòîâèõ ïåðåð³ç³â – ì³í³ìàëüíèé. Ïðè öüîìó â ìåæàõ
çàãàëüíî¿ äîâæèíè ñòèñíóòîãî åëåìåíòà íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷àòè íå ìåíøå í³æ äâ³ ïðîì³æí³ â’ÿç³
(ïðîêëàäêè).

8.2.7 Ðîçðàõóíîê ç’ºäíóâàëüíèõ ïëàíîê ³ åëåìåíò³â ðåø³òîê ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî
ïåðåð³çó ñë³ä âèêîíóâàòè íà ä³þ óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè Qfic, Í, çíà÷åííÿ ÿêî¿ ïðèéìàºòüñÿ
ïîñò³éíèì ïî âñ³é äîâæèí³ ñòðèæíÿ ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Q
E

R

N
fic

y

f� � �



�
�
�

�

�
�
�

�7 15 10 23306,
�

, (8.14)

äå Nf – ðîçðàõóíêîâå ïîçäîâæíº çóñèëëÿ ó ñêëàäåíîìó ñòðèæí³;
� – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó, ùî ïðèéìàºòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêó

íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ó ïëîùèí³ ïëàíîê ÷è ðåø³òîê.

Óìîâíó ïîïåðå÷íó ñèëó Qfic ñë³ä ïðèéìàòè òàêîþ, ùî:
– çà íàÿâíîñò³ ò³ëüêè ç’ºäíóâàëüíèõ ïëàíîê (ðåø³òîê) – ïîð³âíó ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ ïëàíêàìè

(ðåø³òêàìè), ùî ëåæàòü ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñ³, â³äíîñíî ÿêî¿ âèêîíóºòüñÿ ïåðåâ³ðêà
ñò³éêîñò³;

– çà íàÿâíîñò³ ñóö³ëüíîãî ëèñòà ³ ç’ºäíóâàëüíèõ ïëàíîê (ðåø³òîê) – ïîð³âíó ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ
ñóö³ëüíèì ëèñòîì ³ ïëàíêàìè (ðåø³òêàìè), ùî ëåæàòü ó ïëîùèíàõ, ïàðàëåëüíèõ ëèñòó;

– ïðè ðîçðàõóíêó ð³âíîñòîðîíí³õ òðèãðàííèõ íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â – äîð³âíþº 0,8Qfic äëÿ êîæíî¿
ñèñòåìè ç’ºäíóâàëüíèõ ïëàíîê (ðåø³òîê), ðîçì³ùåíî¿ â ïëîùèí³ îäí³º¿ ãðàí³.
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à á â ã

à – òðèêóòíà; á – òðèêóòíà ç ðîçï³ðêàìè; â – õðåñòîâà; ã – õðåñòîâà ç ðîçï³ðêàìè

Ðèñóíîê 8.2 – Ñõåìè ðîçê³ñíèõ ðåø³òîê ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó



8.2.8 Ðîçðàõóíîê ç’ºäíóâàëüíèõ ïëàíîê òà ¿õ ïðèêð³ïëåíü (ðèñóíîê 8.3) íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ÿê
äëÿ åëåìåíò³â áåçðîçê³ñíèõ ôåðì íà ñóì³ñíó ä³þ ïåðåð³çóâàëüíî¿ ñèëè Fs, ùî çð³çóº ïëàíêó, ³
çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ms, ùî çãèíàº ïëàíêó â ¿¿ ïëîùèí³. Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çóñèëü Fs ³ Ms ñë³ä
âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè:

F
Q

b
s

s b�
l

, (8.15)

M
Q

s
s b�

l

2
, (8.16)

äå Qs – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà, ùî ïðèïàäàº íà ç’ºäíóâàëüíó ïëàíêó îäí³º¿ ãðàí³.

8.2.9 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â ç’ºäíóâàëüíèõ ðåø³òîê ñòðèæí³â ñêëàäåíîãî ïåðåð³çó íåîáõ³äíî
âèêîíóâàòè ÿê äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè ïëîñêèõ ôåðì; äëÿ ðåø³òîê çà ðèñóíêîì 8.2 çóñèëëÿ â ðîçêîñ³
Np ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

N
Q

b
p

d d d�
	 l

, (8.17)

äå 	d – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº:
1,0 – äëÿ ðåø³òêè çà ðèñóíêîì 8.2, à, á ³ 0,5 – äëÿ ðåø³òêè çà ðèñóíêîì 8.2, â, ã;

Qd – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà, ùî ïðèïàäàº íà îäíó ïëîùèíó ðåø³òêè.

Ïðè ðîçðàõóíêó ðîçêîñ³â õðåñòîâî¿ ðåø³òêè ç ðîçï³ðêàìè (ðèñóíîê 8.2, ã) ñë³ä âðàõîâóâàòè
äîäàòêîâå çóñèëëÿ Nad, ÿêå âèíèêàº ó êîæíîìó ðîçêîñ³ â³ä îáòèñêàííÿ ã³ëîê ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

N N
A

A
ad ad b

d

b

� � , (8.18)

äå � ad
d

d
d

s

b
A

A

�

�

l l

l

b

2

3 32

– êîåô³ö³ºíò, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè b, ld , lb

íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ, âêàçàíèìè íà ðèñóíêó 8.2;
Nb – ðîçðàõóíêîâå ïîçäîâæíº çóñèëëÿ, ùî ä³º â îäí³é ã³ëö³ íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ;

Ad, Ab, As – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³äïîâ³äíî ðåø³òêè, ã³ëêè ³ ðîçï³ðêè.
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Ðèñóíîê 8.3 – Íàñêð³çíèé ñòðèæåíü



8.2.10 Ðîçðàõóíîê ñòðèæí³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çìåíøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ñòèñíóòèõ
åëåìåíò³â, ñë³ä âèêîíóâàòè íà ä³þ ôàêòè÷íîãî ïîçäîâæíüîãî çóñèëëÿ, çíà÷åííÿ ÿêîãî ïðèéìàºòüñÿ
íå ìåíøèì çà çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, îá÷èñëåíî¿ äëÿ îñíîâíîãî ñòèñíóòîãî åëåìåíòà
çã³äíî ç ôîðìóëîþ (8.14).

Ðîçðàõóíîê ðîçï³ðîê, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çìåíøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí ó ïëîùèí³,
ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî ïëîùèíè ïîïåðå÷íèõ ðàì, çà íàÿâíîñò³ íàâàíòàæåíü â³ä ìîñòîâèõ ÷è ï³ä-
â³ñíèõ îïîðíèõ êðàí³â ñë³ä âèêîíóâàòè íà ä³þ óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, çíà÷åííÿ ÿêî¿ îá÷èñëþºòüñÿ
çã³äíî ç ôîðìóëîþ (8.14), â ÿê³é Nf ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº ñóì³ ïîçäîâæí³õ ñèë ó äâîõ
êîëîíàõ, ç’ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ ðîçï³ðêîþ.

8.3 Ïåðåâ³ðêà ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íîê ³ ïîÿñíèõ ëèñò³â öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ
åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó

8.3.1 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íîê ðîçðàõóíêîâó âèñîòó ñò³íêè hef ñë³ä ïðèéìàòè
(ðèñóíîê 8.4) ÿê ïîâíó âèñîòó ñò³íêè (â³äñòàíü ì³æ âíóòð³øí³ìè ãðàíÿìè ïîëèöü ïåðåð³çó) çà âè-
ðàõóâàííÿì:

– äâîõ êàòåò³â ïîÿñíèõ øâ³â – ó çâàðíèõ åëåìåíòàõ ³ç ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè íà êóòîâèõ çâàðíèõ
øâàõ;

– äâîõ øèðèí ïîëèöü êóòèê³â, ñïðÿìîâàíèõ ïàðàëåëüíî ïëîùèí³ ñò³íêè – äëÿ åëåìåíò³â ç
áîëòîâèìè (ôðèêö³éíèìè) ç’ºäíàííÿìè ïîëèöü ç³ ñò³íêîþ;

– äâîõ ðàä³óñ³â ñïîëó÷åííÿ ïîëèöü ç³ ñò³íêîþ – ó ïðîêàòíèõ ïðîô³ëÿõ;
– äâîõ âíóòð³øí³õ ðàä³óñ³â ñïîëó÷åííÿ ïîëèöü ç³ ñò³íêîþ – ó ãíóòèõ ïðîô³ëÿõ.

8.3.2 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íêè öåíòðàëüíî-ñòèñíóòîãî åëåìåíòà ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó ñë³ä ââà-

æàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w
ef

w

yh

t

R

E
� íå ïåðåâèùóº çíà÷åííÿ

ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �uw , ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 8.3.
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Ðèñóíîê 8.4 – Ðîçðàõóíêîâ³ ðîçì³ðè åëåìåíò³â ïåðåð³ç³â



Òàáëèöÿ 8.3 – Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè

Òèï ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó
Óìîâíà

ãíó÷ê³ñòü
åëåìåíòà � 1)

Ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �uw

� � 2,0 � �uw � �1 30 0 15 2, , (8.19)

� > 2,0
� �uw � �1 20 0 35, , ;

�uw � 2 5,
(8.20)

� � 1,0 �uw �1 20, (8.21)

� > 1,0 � �uw � � �1 0 0 2 1 6, , , (8.22)

� � 0,8 �uw �1 0, (8.23)

� > 0,8
� �uw � �0 85 0 19, , ;

�uw � 1 6,
(8.24)

0 8 4, � �� � �uw
f

ef

b

h
� � � �




�
�
�

�

�
�
�

( , , ) ,0 4 0 07 1 0 25 2 (8.25)

1) � – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíåâîãî åëåìåíòà, ùî ïðèéìàºòüñÿ â ðîçðàõóíêó íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü ïðè
öåíòðàëüíîìó ñòèñêó.

Ïðèì³òêà 1. Ó êîðîá÷àñòîìó ïåðåð³ç³ çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �uw âèçíà÷àºòüñÿ äëÿ

ïëàñòèíîê, ðîçì³ùåíèõ ïàðàëåëüíî ïëîùèíi, ó ÿê³é ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ñò³éê³ñòü åëåìåíòà â ö³ëîìó.

Ïðèì³òêà 2. Ó òàâðîâîìó ïåðåð³ç³ äîäàòêîâî ïîâèííà âèêîíóâàòèñü óìîâà
Q

A R
x

w s c

�1 . Îêð³ì öüîãî, ïðè

çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà � < 0,8 àáî � > 4,0 ó ôîðìóë³ (8.25) íåîáõ³äíî ïðèéìàòè
â³äïîâ³äíî � = 0,8 àáî � = 4,0.

8.3.3 Ñò³íêè öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó (êîëîí, ñòîÿê³â, îïîð òîùî)
ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w � 2 3, , ÿê ïðàâèëî, ñë³ä óêð³ïëþâàòè îñíîâíèìè ïîïå-

ðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ ç êðîêîì â³ä 2,5 hef äî 3,0 hef ; îêð³ì öüîãî, íà êîæíîìó â³äïðàâíîìó
åëåìåíò³ ïîâèííî áóòè íå ìåíøå í³æ äâà ðåáðà æîðñòêîñò³.

Ó ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ã³ëêàõ êîëîí íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó ðåáðà æîðñòêîñò³ äîïóñêàºòüñÿ âñòà-
íîâëþâàòè ëèøå ó âóçëàõ êð³ïëåííÿ ç’ºäíóâàëüíèõ ðåø³òîê (ïëàíîê).

Ó ñò³íö³, ï³äêð³ïëåí³é ò³ëüêè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, øèðèíà ¿õ âèñòóïíî¿
÷àñòèíè br ïîâèííà áóòè íå ìåíøå í³æ hef / 30 + 40 ìì äëÿ ïàðíîãî ñèìåòðè÷íîãî ðåáðà ³ íå ìåíøå
í³æ hef / 20 + 50 ìì äëÿ îäíîñòîðîííüîãî ðåáðà; òîâùèíà ðåáðà tr ïîâèííà áóòè íå ìåíøå í³æ

2b R Er y / .

Ñò³íêè äîïóñêàºòüñÿ ï³äêð³ïëþâàòè îäíîñòîðîíí³ìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, âèêî-
íàíèìè ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ùî ïðèâàðþþòüñÿ äî ñò³íêè ïî ïåðó. Ìîìåíò ³íåðö³¿ òàêîãî ðåáðà, ÿêèé
îá÷èñëþþòü â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç íàéáëèæ÷îþ äî ðåáðà ãðàííþ ñò³íêè, ïîâèíåí áóòè íå
ìåíøèì çà ìîìåíò ³íåðö³¿ ïàðíîãî ñèìåòðè÷íîãî ðåáðà.
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8.3.4 Äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ðîçðàõóíêîâîþ âèñîòîþ
ñò³íêè hef ó âèïàäêó ¿¿ óêð³ïëåííÿ ïàðíèì ïîçäîâæí³ì ðåáðîì æîðñòêîñò³, ùî ðîçì³ùåíå ïîñåðåäèí³

âèñîòè ñò³íêè ³ ìàº ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó Ir1 , ïðè
I

h t

r

ef w

1
3

6 0� , çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³

ñò³íêè �uw , âñòàíîâëåíå â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ 8.3, íåîáõ³äíî ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 	uw , ùî

âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

	uw
r

ef w

r

ef w

I

h t

I

h t
� � �




�

�
�

�

�

�
�

1 0 0 4 1 0 0 11
3

1
3

, , , , . (8.26)

Ó ðàç³ ðîçì³ùåííÿ ðåáðà æîðñòêîñò³ ëèøå ç îäíîãî áîêó ñò³íêè éîãî ìîìåíò ³íåðö³¿ ñë³ä
îá÷èñëþâàòè â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç íàéáëèæ÷îþ ãðàííþ ñò³íêè.

Ó ðàç³ âèêîíàííÿ ïîâçäîâæíüîãî ðåáðà ó âèãëÿä³ ãîôðè ñò³íêè ïðè îá÷èñëåíí³ ðîçðàõóíêîâî¿
âèñîòè ñò³íêè hef ñë³ä âðàõîâóâàòè ðîçãîðíóòó äîâæèíó ãîôðè.

Äî ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà, ÿêèé ï³äêð³ïëþºòüñÿ ïîçäîâæí³ìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³,
íåîáõ³äíî âêëþ÷àòè ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç öèõ ðåáåð.

Ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè âèñòóïíî¿ ÷àñòèíè ïîçäîâæí³õ ðåáåð æîðñòêîñò³ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè ÿê äëÿ
îñíîâíèõ ïîïåðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.3.

8.3.5 Ó âèïàäêàõ, êîëè ôàêòè÷íå çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w ïåðåâèùóº çíà÷åííÿ

ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ �uw , îá÷èñëåíå çà ôîðìóëàìè (8.19) – (8.25) òàáëèö³ 8.3, ïåðåâ³ðêó

çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ åëåìåíòà çà ôîðìóëîþ (8.3) äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì ðîçðà-
õóíêîâî¿ çìåíøåíî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó Ad , îá÷èñëåíî¿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ë.

8.3.6 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü) çà ðîçðàõóíêîâó øèðèíó çâèñó bef

ñë³ä ïðèéìàòè â³äñòàíü â³ä êðàþ ïîëèö³ (ðèñóíîê 8.4) äî:
– íàéáëèæ÷î¿ ãðàí³ ñò³íêè çà âèðàõóâàííÿì êàòåòà ïîÿñíîãî øâà – ó çâàðíèõ åëåìåíòàõ ç

ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè íà êóòîâèõ çâàðíèõ øâàõ;
– îñ³ íàéáëèæ÷îãî áîëòà ó ïîÿñ³ – â åëåìåíòàõ ç áîëòîâèìè (ôðèêö³éíèìè) ïîÿñíèìè ç’ºä-

íàííÿìè;
– íàéáëèæ÷î¿ ãðàí³ ñò³íêè çà âèðàõóâàííÿì ðàä³óñà ñïîëó÷åííÿ ïîëèöü ç³ ñò³íêîþ – ó ïðîêàòíèõ

ïðîô³ëÿõ;
– êðàþ âèêðóæêè – ó ãíóòèõ ïðîô³ëÿõ.

8.3.7 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³) öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî
ïåðåð³çó ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ çâèñó ïîÿñà (ïîëèö³)

� f
ef

f

yb

t

R

E
� íå ïåðåâèùóº çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ çâèñó �uf , ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà

ôîðìóëàìè òàáëèö³ 8.4.

8.3.8 Ó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíòàõ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó ãðàíè÷íó óìîâíó ãíó÷ê³ñòü

ïîÿñíîãî ëèñòà �uf
ef

f

yb

t

R

E
,

,
1

1� (ðèñóíîê 8.4) íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çà òàáëèöåþ 8.3, ÿê äëÿ ñò³íîê

åëåìåíò³â êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó.

8.3.9 Âèñîòà ðåáðà àáî â³äãèíó àef (ðèñóíîê 8.4), ÿêèé îáðàìëþº çâèñ ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³),
âèì³ðÿíà â³ä éîãî îñ³, ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ çà 0,3 bef – äëÿ åëåìåíò³â, íå ï³äñèëåíèõ ïëàíêàìè,
òà 0,2 bef – äëÿ åëåìåíò³â, ï³äñèëåíèõ ïëàíêàìè (òàáëèöÿ 8.4); ïðè öüîìó òîâùèíà ðåáðà ïîâèííà

áóòè íå ìåíøîþ çà 2a R Eef y / .
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Òàáëèöÿ 8.4 – Ãðàíè÷í³ óìîâí³ ãíó÷êîñò³ çâèñ³â ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü)

Òèï ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó
Ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñíîãî

ëèñòà (ïîëèö³) �uf

� �uf � �0 36 0 10, , 1) (8.27)

� �uf � �0 43 0 08, , 1) (8.28)

� �uf � �0 40 0 07, , 1) (8.29)

� �uf � �0 85 0 19, , 1) (8.30)

1) � – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü åëåìåíòà, ùî ïðèéìàºòüñÿ â ðîçðàõóíêó íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü ïðè öåíòðàëüíîìó
ñòèñêó.

Ïðèì³òêà 1. Ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà � < 0,8 àáî � > 4,0 â ôîðìóëàõ ö³º¿ òàáëèö³ íåîáõ³äíî
ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî � = 0,8 àáî � = 4,0.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ çâèñ³â ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü), ï³äñèëåíèõ ðåáðàìè àáî â³äãèíàìè âèñîòîþ aef (ðèñóíîê
8.4), çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ �uf , ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè (8.27) ³ (8.28),

ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 1,5, à çà ôîðìóëîþ (8.29) – íà êîåô³ö³ºíò 1,6.

9 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÑÒÀËÅÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÏÐÈ ÇÃÈÍ²

9.1 Êëàñèô³êàö³ÿ çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â

Çàëåæíî â³ä ïðèçíà÷åííÿ, óìîâ åêñïëóàòàö³¿ ³ òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ ðîçðàõóíîê
çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â (áàëîê) ñë³ä âèêîíóâàòè áåç óðàõóâàííÿ ÷è ç óðàõóâàííÿì ðîçâèòêó îáìå-
æåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é çã³äíî ç ïîä³ëîì ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â íà òðè êëàñè
â³äïîâ³äíî äî 5.3.6. Äîïóñêàºòüñÿ, ùî áàëêà ìàº òîé ñàìèé êëàñ, ÿêèé ìàº ¿¿ ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç.

Áàëêè 1-ãî êëàñó ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äëÿ âñ³õ âèä³â íàâàíòàæåíü ³ ðîçðàõîâóâàòè ó ìåæàõ
ïðóæíèõ äåôîðìàö³é; áàëêè 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ïðè ä³¿ ñòàòè÷íèõ
íàâàíòàæåíü ³ ðîçðàõîâóâàòè ç óðàõóâàííÿì ðîçâèòêó îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é.

Á³ñòàëåâ³ áàëêè ðåêîìåíäóºòüñÿ â³äíîñèòè äî 2-ãî êëàñó ³ ðîçðàõîâóâàòè ç óðàõóâàííÿì
ðîçâèòêó îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ó ñò³íö³ ïðè äîñÿãíåíí³ â ïîÿñàõ áàëêè, âèêîíàíèõ ç
á³ëüø ì³öíî¿ ñòàë³, ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó Ryf .
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9.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó

9.2.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü áàëîê ó ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³çàõ 1-ãî êëàñó íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè
çà ôîðìóëàìè:

– ïðè ä³¿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì â îäí³é ç ãîëîâíèõ ïëîùèí

M

M R

n

n y c





,min

� 1; (9.1)

– ïðè ä³¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè Q, ùî ñïðÿìîâàíà ïàðàëåëüíî ñåðåäèíí³é ïëîùèí³ ñò³íêè

QS

I t R

x n

x w s c






� 1; (9.2)

– ïðè ä³¿ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â Mx i My ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ

M

I R
y

M

I R
xx n

xn y c

y n

yn y c












� � 1; (9.3)

äå x ³ y – â³äñòàí³ â³ä ãîëîâíèõ îñåé ³íåðö³¿ äî òî÷êè ïåðåð³çó, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ;
– ó çàãàëüíîìó âèïàäêó

0 87
3 12 2 2, 




� � � � �n

y c
x x y y xy

R
� � � � , (9.4)

äå � x
x

xn

M

I
y� – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ ó ñåðåäèíí³é ïëîùèí³ ñò³íêè, ñïðÿìîâàí³ ïàðàëåëüíî

ïîçäîâæí³é îñ³ áàëêè;
� y – òå ñàìå, ñïðÿìîâàí³ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ áàëêè, ó òîìó ÷èñë³

�
loc , ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.7);

� xy
y x

x w

Q S

I t
� – äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ ó òî÷ö³ ñò³íêè áàëêè, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Íàïðóæåííÿ � x ³ � y ïðèéìàþòüñÿ ó ôîðìóë³ (9.4) ç³ ñâî¿ìè çíàêàìè. Óñ³ ñêëàäîâ³ íàïðóæåíîãî
ñòàíó (� x ,� y ³ � xy ) íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè äëÿ îäí³º¿ ðîçãëÿäóâàíî¿ òî÷êè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñò³íêè
áàëêè.

Ó ðàç³ ïîñëàáëåííÿ ñò³íêè îòâîðàìè äëÿ áîëò³â ë³âó ÷àñòèíó ôîðìóëè (9.4), à òàêîæ çíà÷åííÿ
� xy ó ôîðìóë³ (9.4) ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò:

� 0 �
�

s

s d

o

o

, (9.5)

äå sî – êðîê îòâîð³â.
Ó áàëêàõ, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.3), çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ó ñò³íö³ áàëêè ïîâèíí³

áóòè ïåðåâ³ðåí³ çà ôîðìóëîþ (9.4).

9.2.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ñò³íêè áàëêè, íå óêð³ïëåíî¿ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, â
ÿêèõ âèíèêàþòü íîðìàëüí³ ì³ñöåâ³ íàïðóæåííÿ �

loc ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäàííÿ çîñåðåäæåíîãî íàâàí-
òàæåííÿ äî ïîÿñà, à òàêîæ â îïîðíèõ ïåðåð³çàõ áàëêè, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� 




loc n

y cR
� 1, (9.6)

äå

�
l

l
oc

ef w

F

t
�

1

, (9.7)

òóò F – çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ;
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lef 1 – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà óìîâíî¿ ïëîùàäêè, ÷åðåç ÿêó ïåðåäàºòüñÿ çîñåðåäæåíå
íàâàíòàæåííÿ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà òàêèìè ôîðìóëàìè:

– ïðè ïåðåäà÷³ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñò³íêó áàëêè ó âóçëàõ ïîâåðõîâîãî çâàðíîãî
ç’ºäíàííÿ áàëîê çà ðèñóíêîì 9.1, à, á

lef b h1 2� � , (9.8)

äå h – ðîçì³ð, ùî äîð³âíþº ñóì³ òîâùèíè âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè ³ êàòåòà ïîÿñíîãî øâà, ÿêùî
áàëêà, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ, º çâàðíîþ (ðèñóíîê 9.1, à), àáî ñóì³ òîâùèíè âåðõíüîãî
ïîÿñà áàëêè ³ ðàä³óñà ç’ºäíàííÿ ñò³íêè ç ïîëèöÿìè áàëêè, ÿêùî áàëêà, ÿêà ðîçãëÿäà-
ºòüñÿ, º ïðîêàòíîþ (ðèñóíîê 9.1, á);

– ïðè ðóñ³ êîëåñà êðàíà âçäîâæ êðàíîâèõ ðåéîê, ùî ëåæàòü íà âåðõíüîìó ïîÿñ³ ï³äêðàíîâî¿
áàëêè çà ðèñóíêîì 9.1, â, ã

lef
f

w

I

t
1

1
3� � , (9.9)

äå � – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº: 3,25 – äëÿ çâàðíèõ ³ ïðîêàòíèõ
áàëîê; 4,5 – äëÿ áàëîê ç áîëòîâèìè ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè;

I1f – ñóìà âëàñíèõ ìîìåíò³â ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè ³ êðàíîâî¿ ðåéêè àáî
ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ïåðåð³çó âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè ³ ïåðåð³çó
ðåéêè ó âèïàäêó, êîëè êðàíîâà ðåéêà ïðèâàðþºòüñÿ äî âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè çâàð-
íèìè êóòîâèìè øâàìè, ùî çàáåçïå÷óþòü ñóì³ñíó ðîáîòó ïîÿñà ³ ðåéêè. Äëÿ áàëîê ³ç
áîëòîâèìè ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè äî ñêëàäó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó âåðõ-
íüîãî ïîÿñà íåîáõ³äíî âêëþ÷àòè ïîÿñí³ ëèñòè ³ êóòèêè, à çíà÷åííÿ lef 1 ³ �

loc âèçíà÷àòè
á³ëÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìåæ³ ñò³íêè (ó ñò³íö³ áàëêè â òî÷ö³, äå ñò³íêà íå ï³äêð³ïëåíà ïîÿñíè-
ìè êóòèêàìè á³ëÿ êðà¿â ïîëèöü êóòèê³â).

Ïðè ä³¿ ó ñò³íö³ áàëêè ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü �
loc ì³öí³ñòü ñò³íêè ïîâèííà áóòè òàêîæ

ïåðåâ³ðåíà çà ôîðìóëîþ (9.4) äëÿ ðîçðàõóíêîâî¿ òî÷êè ñò³íêè, ðîçòàøîâàíî¿ ó ì³ñö³ çâàðíîãî
ç’ºäíàííÿ ç ïîëèöåþ áàëêè, ïðè öüîìó ó ôîðìóëó (9.4) çàì³ñòü � y íåîáõ³äíî ï³äñòàâëÿòè �

loc .
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à – çâàðíî¿; á – ïðîêàòíî¿; â – çâàðíî¿ àáî ïðîêàòíî¿ â³ä êîëåñà êðàíà; ã – ç áîëòîâèìè ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè
ç’ºäíàííÿìè â³ä êîëåñà êðàíà

Ðèñóíîê 9.1 – Ñõåìà ïåðåäà÷³ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñò³íêó áàëêè



9.2.3 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ðîçð³çíèõ áàëîê 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â äâîòàâðîâîãî ³ êîðîá÷àñòîãî
ïåðåð³çó (ðèñóíîê 9.2), âèêîíàíèõ ç³ ñòàë³ ç õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì Ryn � 440 H/ìì2 ïðè çíà-
÷åííÿõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü � y y w sQ A R� �| | / ,0 9 (îêð³ì îïîðíèõ ïåðåð³ç³â), ñë³ä âèêîíóâàòè çà
ôîðìóëàìè:

– ïðè çãèí³ ó ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ (Ix > Iy)

M

c W R

x n

x r xn y c




	 
,min

� 1; (9.10)

– ïðè çãèí³ ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ ³ çíà÷åííÿõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü � x x f sQ A R� �| | / ( ) ,2 0 5
(îêð³ì îïîðíèõ ïåðåð³ç³â)

M

c W R

M

c W R

x n

x r xn y c

y n

y r yn y c




	 





	 
,min ,min

� � 1; (9.11)

– ïðè � y sR� 0 5, ïðèéìàºòüñÿ 	r = 1;

– ïðè 0 5 0 9, ,R Rs y s� ��

	
�

�
r

f

y

sR
� �

�




�
�
�

�

�
�
�1 0

0 20

0 25

4

,
,

,
, (9.12)

äå � f f wA A� / – â³äíîøåííÿ ïëîù ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â ïîÿñà ³ ñò³íêè (äëÿ íåñèìåòðè÷íîãî
ïåðåð³çó Af – ïëîùà ïåðåð³çó ìåíøîãî ïîÿñà áàëêè; äëÿ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó

Aw – ñóìàðíà ïëîùà ïåðåð³çó äâîõ ñò³íîê);
ñõ, ñy – êîåô³ö³ºíòè, çíà÷åííÿ ÿêèõ ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ì (òàáëèöÿ Ì.2).

Ïðè ä³¿ ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ áàëêè çãèíàëüíîãî ìîìåíòó çà â³äñóòíîñò³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè
(ó çîí³ ÷èñòîãî çãèíó) ó ôîðìóëàõ (9.10) ³ (9.11) ïðèéìàþòü 	r = 1, à çàì³ñòü êîåô³ö³ºíò³â ñõ ³ ñó

â³äïîâ³äíî:

ñõm = 0,5 (1,0 + ñõ); ñóm = 0,5 (1,0 + ñó). (9.13)

Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ áàëîê (ïðè Mx = 0 ³ My = 0) ñë³ä âèêîíóâàòè çà
ôîðìóëàìè:

Q

A R

y n

w s c






� 1 òà

Q

A R

x n

f s c





2
1� . (9.14)

Ó ðàç³ ïîñëàáëåííÿ ñò³íêè îòâîðàìè äëÿ áîëò³â ë³âó ÷àñòèíó ôîðìóë (9.14) ñë³ä ìíîæèòè íà
êîåô³ö³ºíò � 0, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.5).

Ó çîíàõ ïðóæíèõ äåôîðìàö³é ïåðåâ³ðêó ì³öíîñò³ áàëîê 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â ñë³ä âèêîíóâàòè, ÿê äëÿ
áàëîê 1-ãî êëàñó.
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à á

à – äâîòàâðîâèé ïåðåð³ç; á – êîðîá÷àñòèé ïåðåð³ç

Ðèñóíîê 9.2 – Ñõåìè ïåðåð³ç³â ³ ä³þ÷³ âíóòð³øí³ çóñèëëÿ



9.2.4 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ðîçð³çíèõ áàëîê çì³ííîãî ïî äîâæèí³ ïåðåð³çó íåîáõ³äíî âèêî-
íóâàòè, ÿê äëÿ áàëîê 1-ãî ÷è 2-ãî êëàñó.

9.2.5 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü íåðîçð³çíèõ áàëîê ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ äâîòàâðîâîãî ³ êîðîá-
÷àñòîãî ïåðåð³ç³â ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿, ùî çãèíàþòüñÿ ó ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³, ç
ñóì³æíèìè ïðîãîíàìè, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà äîâæèíîþ íå á³ëüøå í³æ íà 20 %, ïðè âèêîíàíí³ âèìîã
9.4.6, 9.5.8, 9.5.9 ³ 9.5.14, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (9.10), ÿê äëÿ ïåðåð³ç³â 2-ãî
êëàñó ç óðàõóâàííÿì ÷àñòêîâîãî ïåðåðîçïîä³ëó îïîðíèõ ³ ïðîã³ííèõ ìîìåíò³â.

Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

M = 0,5 (Mmax + Ìef), (9.15)

äå Mmax – íàéá³ëüøèé çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ïðîãîí³ ÷è íà îïîð³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç ðîçðàõóíêó
íåðîçð³çíî¿ áàëêè çà óìîâè ïðóæíî¿ ðîáîòè ñòàë³;

Ìef – óìîâíèé çãèíàëüíèé ìîìåíò, ùî äîð³âíþº:
à) ó íåðîçð³çíèõ áàëêàõ ³ç â³ëüíî îáïåðòèìè ê³íöÿìè á³ëüøîìó ³ç çíà÷åíü, îäåðæàíèõ çà

ôîðìóëàìè:

M
M

aef �
�

 

!
"

#
"

$

%
"

&
"

max 1

1
l

, (9.16)

Mef = 0,5 M2 , (9.17)

äå ñèìâîë max ïåðåä ô³ãóðíèìè äóæêàìè îçíà÷àº, ùî ñë³ä çíàéòè ìàêñèìóì âèðàçó, íàâåäåíîãî
ó äóæêàõ;
M1 – çãèíàëüíèé ìîìåíò ó êðàéíüîìó ïðîãîí³, îá÷èñëåíèé ÿê äëÿ â³ëüíî îáïåðòî¿ îäíîïðî-

ã³ííî¿ áàëêè;
à – â³äñòàíü â³ä ïåðåð³çó, ó ÿêîìó ä³º çãèíàëüíèé ìîìåíò M1, äî êðàéíüî¿ îïîðè;

l – äîâæèíà êðàéíüîãî ïðîãîíó;
M2 – ìàêñèìàëüíèé çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ïðîì³æíîìó ïðîãîí³, îá÷èñëåíèé ÿê äëÿ â³ëüíî

îáïåðòî¿ îäíîïðîã³ííî¿ áàëêè;
á) â îäíîïðîã³ííèõ ³ íåðîçð³çíèõ áàëêàõ ³ç çàùåìëåíèìè ê³íöÿìè Mef = 0,5 M3, äå M3 – íàé-

á³ëüøèé ç ìîìåíò³â, îá÷èñëåíèõ ÿê äëÿ áàëîê ³ç øàðí³ðàìè íà îïîðàõ;
â) ó áàëö³ ç îäíèì çàùåìëåíèì ³ äðóãèì â³ëüíî îáïåðòèì ê³íöåì çíà÷åííÿ Mef ñë³ä âèçíà÷àòè

çà ôîðìóëîþ (9.16).

9.2.6 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü íåðîçð³çíèõ ³ çàùåìëåíèõ áàëîê, ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè 9.2.5,
ó âèïàäêó çãèíó â äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (9.11) ç óðàõóâàííÿì
÷àñòêîâîãî ïåðåðîçïîä³ëó îïîðíèõ ³ ïðîã³ííèõ ìîìåíò³â ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ â³äïîâ³äíî äî
âèìîã 9.2.5.

9.2.7 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü íåðîçð³çíèõ ³ çàùåìëåíèõ áàëîê, ùî çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè 9.2.5,
9.4.6, 9.5.8, 9.5.9 ³ 9.5.14, äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (9.10) ÿê ðîçðàõóíîê ïåðåð³ç³â
3-ãî êëàñó (ç óðàõóâàííÿì ïåðåðîçïîä³ëó çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ³ óòâîðåííÿì ïëàñòè÷íèõ øàðí³ð³â, à
òàêîæ âïëèâó äîòè÷íèõ íàïðóæåíü � x çã³äíî ç 9.2.3) ó ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³çàõ, äå ä³º ìàêñè-
ìàëüíèé çãèíàëüíèé ìîìåíò.

9.2.8 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü á³ñòàëåâèõ ðîçð³çíèõ áàëîê äâîòàâðîâîãî ³ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³ç³â
ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿ ïðè çíà÷åííÿõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü � y sR� 0 9, , � x sR� 0 5, (îêð³ì îïîðíèõ
ïåðåð³ç³â) íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ÿê ðîçðàõóíîê ïåðåð³ç³â 2-ãî êëàñó çà ôîðìóëàìè:

– ïðè çãèí³ â ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ (Ix > Iy)

M

c W R

x n

xr r xn yw c




	 
1

1� ; (9.18)
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– ïðè çãèí³ ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ

M

c W R

M

c W R

x n

xr r xn yw c

y n

yr yn yf c




	 






1

1� � . (9.19)

Ó ôîðìóëàõ (9.18) ³ (9.19) ïîçíà÷åíî:

c
r r

xr
f

f

�
� �

�

�

�

0 25 0 0833

0 167

2, , /

,
. (9.20)

òóò � f f wA A� / ; r R Ryf yw� / ; 	r 1 – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº:

– ïðè � y sR� 0 5, ïðèéìàºòüñÿ 	r 1 = 1,0;

– ïðè 0 5 0 9, ,R Rs y s� �� :

	
�

�
r

f

y

swr R
1

4

1
0 2

0 25
� �

�




�
�
�

�

�
�
�

,

,
, (9.21)

ñór – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº 1,15, – äëÿ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó
³ 1,05 / r – äëÿ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó;

Mx , My – àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³.
Ðîçðàõóíîê á³ñòàëåâèõ áàëîê çà íàÿâíîñò³ çîíè ÷èñòîãî çãèíó ³ â îïîðíîìó ïåðåð³ç³, à òàêîæ ç

óðàõóâàííÿì îñëàáëåííÿ ïåðåð³çó ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç 9.2.3.
Ó çîíàõ ïðóæíèõ äåôîðìàö³é ïåðåâ³ðêó ì³öíîñò³ á³ñòàëåâèõ áàëîê 2-ãî êëàñó ñë³ä âèêîíóâàòè ÿê

äëÿ áàëîê 1-ãî êëàñó.
Ïðè âèçíà÷åíí³ ïðîãèíó á³ñòàëåâèõ áàëîê ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áðóòòî áàëêè

íåîáõ³äíî ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 0,95.

9.3 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü áàëîê ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó äëÿ êðàíîâèõ êîë³é

9.3.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü áàëîê êðàíîâèõ êîë³é, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî
äî 9.2 íà ä³þ âåðòèêàëüíèõ ³ ãîðèçîíòàëüíèõ íàâàíòàæåíü, âèçíà÷åíèõ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2.

Äëÿ áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó áåç ãàëüìîâèõ êîíñòðóêö³é çãèíàëüíèé ìîìåíò My ó ãîðè-
çîíòàëüí³é ïëîùèí³ ïîâèíåí áóòè ïîâí³ñòþ ñïðèéíÿòèé ïåðåð³çîì âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè.

9.3.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ñò³íîê áàëîê êðàíîâèõ êîë³é (çà âèíÿòêîì áàëîê, ùî ðîçðà-
õîâóþòüñÿ íà âòîìó, äëÿ êðàí³â ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 7Ê ó öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ âèðîáíèöòâ ³ 8Ê
çã³äíî ç ÃÎÑÒ 25546) íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (9.4). Ïðè öüîìó, ó ðîçðàõóíêîâîìó
ïåðåð³ç³, ðîçòàøîâàíîìó íà îïîðàõ íåðîçð³çíèõ áàëîê, ó ôîðìóë³ (9.4) çàì³ñòü êîåô³ö³ºíòà 0,87 ñë³ä
ïðèéìàòè êîåô³ö³ºíò 0,77.

9.3.3 Ì³öí³ñòü ñòèñíóòî¿ çîíè ñò³íîê áàëîê êðàíîâèõ êîë³é, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âòîìó, äëÿ
êðàí³â ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 7Ê (ó öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ âèðîáíèöòâ) ³ 8Ê çã³äíî ç ÃÎÑÒ 25546,
âèêîíàíèõ ç³ ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 440 Í/ìì2, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:


 	
� � � � � � �n k

y
x oc x x oc x oc y oc y xy

R
( ) ( ) (, , , ,� � � � �

l l l l

2 2 3 � ��
loc xy, )2 1, (9.22)



� �n
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R
( ),� �

l
1, (9.23)



� �n

y
oc y fy

R
( ),l

� � 1, (9.24)



� � �n

s
xy oc xy f xy

R
( ), ,� � �

l
1, (9.25)
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äå 	k – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº 0,77 – ïðè ðîçðàõóíêó ïåðåð³ç³â,
ðîçòàøîâàíèõ íà îïîðàõ íåðîçð³çíèõ áàëîê, òà 0,87 – ïðè ðîçðàõóíêó ðîçð³çíèõ áàëîê
ó ïðîãîí³;

� x
x

xn

M

I
y� , � �

l loc x oc y, ,,� 0 25 , �

 


l
l

oc y
f f k

ef w

F

t
, � 1

1

, � fy
t w

f

M t

I
�

2

'

, � xy
y

w w

Q

t h
� ,

� �
l loc xy oc y, ,,� 0 3 , � �f xy fy, ,� 0 25

òóò Mx ³ Qy – â³äïîâ³äíî çãèíàëüíèé ìîìåíò ³ ïîïåðå÷íà ñèëà ó ïåðåð³ç³ áàëêè â³ä ðîçðàõóíêîâîãî
íàâàíòàæåííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2;

y – â³äñòàíü äî ðîçãëÿäóâàíî¿ òî÷êè ñò³íêè áàëêè, ùî äîð³âíþº ïîëîâèí³ ¿¿ âèñîòè;

 f 1 – êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ çîñåðåäæåíîãî âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ â³ä îäíîãî

êîëåñà êðàíà, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2;
Fk – ðîçðàõóíêîâå åêñïëóàòàö³éíå çíà÷åííÿ çîñåðåäæåíîãî âåðòèêàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ

â³ä îäíîãî êîëåñà êðàíà;
lef 1 – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà óìîâíî¿ ïëîùàäêè, ÷åðåç ÿêó ïåðåäàºòüñÿ çîñåðåäæåíå

íàâàíòàæåííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç âèìîãàìè 9.2.2;
Mt – ì³ñöåâèé êðóòíèé ìîìåíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

M F e Q ht f f k t r� �
 
 1 0 75, , (9.27)

äå å – óìîâíèé åêñöåíòðèñèòåò, ùî ïðèéìàºòüñÿ 15 ìì;
Qt – ðîçðàõóíêîâå ãîðèçîíòàëüíå íàâàíòàæåííÿ (á³÷íà ñèëà), ÿêå ñïðÿìîâàíå âïîïåðåê

äî íàïðÿìêó êðàíîâî¿ êîë³¿, îáóìîâëåíå ïåðåêîñàìè ìîñòîâèõ êðàí³â ³ íåïàðàëåëü-
í³ñòþ êðàíîâèõ êîë³é, ùî ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.1.2-2;

hr – âèñîòà êðàíîâî¿ ðåéêè;

I I I I b tf t f t i i
i

' � � � � (0 33 3, – ñóìà ìîìåíò³â ³íåðö³¿ ïðè êðó÷åíí³ â³äïîâ³äíî ðåéêè It ³ ïîÿñà If,

äå bi ³ ti – â³äïîâ³äíî øèðèíà ³ òîâùèíà ëèñòîâèõ åëåìåíò³â, ùî óòâîðþþòü âåðõí³é ïîÿñ,
ó òîìó ÷èñë³ ïîëèöü ³ ïîÿñíèõ êóòèê³â.

Óñ³ ñêëàäîâ³ íàïðóæåíîãî ñòàíó ó ôîðìóëàõ (9.22) – (9.26) ñë³ä ïðèéìàòè ç³ çíàêîì "ïëþñ". Îêð³ì
öüîãî, ïðè îá÷èñëåíí³ çíà÷åíü íàïðóæåíü � x ³ � xy íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âèìîãè 9.2.2.

9.3.4 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ï³äâ³ñíèõ áàëîê êðàíîâèõ êîë³é (ìîíîðåéîê) ñë³ä âèêîíóâàòè ç
óðàõóâàííÿì ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü â³ä òèñêó êîëåñà êðàíà, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ âçäîâæ òà
âïîïåðåê îñ³ áàëêè òà íå ä³þòü îäíî÷àñíî.

9.3.5 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü á³ñòàëåâèõ áàëîê êðàíîâèõ êîë³é äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà
îñÿìè ñèìåòð³¿ áåç ãàëüìîâèõ êîíñòðóêö³é äëÿ êðàí³â ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 1Ê – 5Ê çã³äíî ç
ÃÎÑÒ 25546 ïðè r R Ryf yw� �/ ,1 5 äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ (9.19), ó ÿê³é ñë³ä
ïðèéìàòè:

Ìy – çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³, ùî ïîâí³ñòþ ïåðåäàºòüñÿ íà âåðõí³é ïîÿñ
áàëêè;

Wyn = Wynf – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè â³äíîñíî îñ³ y – y;
cyr – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº 1,15.
Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ñò³íîê á³ñòàëåâèõ áàëîê êðàíîâèõ êîë³é ñë³ä âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî

âèìîã 9.3.2.

9.4 Ðîçðàõóíîê íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó

9.4.1 Ðîçðàõóíîê íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü äâîòàâðîâèõ áàëîê 1-ãî êëàñó, à òàêîæ á³ñòàëåâèõ áàëîê
2-ãî êëàñó ïðè âèêîíàíí³ âèìîã 9.2.1 ³ 9.2.8 íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:

– ïðè çãèí³ ó ïëîùèí³ ñò³íêè, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿ ïåðåð³çó

M

W R

x n

b cx y c




� 

� 1; (9.28)
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(9.26)



– ïðè çãèí³ ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ

M

W R

M

W R

x n

b cx y c

y n

y y c




� 







� � 1, (9.29)

äå �b – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè çãèí³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äîäàòêîì Í;
Wcx – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó â³äíîñíî îñ³ x – x (ðèñóíîê 9.2), îá÷èñëåíèé äëÿ ñòèñíóòîãî

ïîÿñà åëåìåíòà;
Wy – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó â³äíîñíî îñ³ y – y (ðèñóíîê 9.2), ùî çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ

çãèíó.
Äëÿ á³ñòàëåâèõ áàëîê ó ôîðìóëàõ (9.28) ³ (9.29), à òàêîæ ïðè âèçíà÷åíí³ �b ñë³ä çàì³íèòè Ró íà

Róf .

9.4.2 Ïðè âèçíà÷åíí³ çíà÷åííÿ �b çà ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó áàëêè lef ñë³ä ïðèéìàòè â³äñòàíü
ì³æ òî÷êàìè çàêð³ïëåííÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà â³ä ãîðèçîíòàëüíèõ ïåðåì³ùåíü, ñïðÿìîâàíèõ ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äî ïëîùèíè çãèíó (âóçëàìè ïîçäîâæí³õ ÷è ïîïåðå÷íèõ â’ÿçåé, âóçëàìè êð³ïëåííÿ æîðñò-

êîãî íàñòèëó), à çà â³äñóòíîñò³ òàêèõ çàêð³ïëåíü – ãåîìåòðè÷íó äîâæèíó åëåìåíòà (lef = l, äå l – ïðîã³í

áàëêè). Çà ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó êîíñîë³ ñë³ä ïðèéìàòè: ãåîìåòðè÷íó äîâæèíó åëåìåíòà (lef = l, äå

l – äîâæèíà êîíñîë³) – çà â³äñóòíîñò³ çàêð³ïëåííÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà êîíñîë³ íà ¿¿ â³ëüíîìó ê³íö³ â³ä
ãîðèçîíòàëüíèõ ïåðåì³ùåíü ³ç ïëîùèíè çãèíó; òà â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè çàêð³ïëåííÿ ñòèñíóòîãî
ïîÿñà – ïðè ðîçêð³ïëåíí³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà êîíñîë³ íà â³ëüíîìó ê³íö³ òà âçäîâæ äîâæèíè.

9.4.3 Ðîçðàõóíîê íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü áàëîê êðàíîâèõ êîë³é äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ñë³ä âèêî-
íóâàòè çà ôîðìóëîþ (9.29), ó ÿê³é íåîáõ³äíî ïðèéìàòè: Ìy – çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ãîðèçîíòàëüí³é
ïëîùèí³, ùî ïîâí³ñòþ ïåðåäàºòüñÿ íà âåðõí³é ïîÿñ áàëêè; Wy = Wyf – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó
âåðõíüîãî ïîÿñà â³äíîñíî îñ³ y – y.

9.4.4 Çàãàëüíó ñò³éê³ñòü áàëîê 1-ãî êëàñó, à òàêîæ á³ñòàëåâèõ áàëîê 2-ãî êëàñó ñë³ä ââàæàòè
çàáåçïå÷åíîþ:

à) ïðè ïåðåäà÷³ íàâàíòàæåííÿ íà áàëêó ÷åðåç ñóö³ëüíèé æîðñòêèé íàñòèë (çàë³çîáåòîíí³ ïëèòè ç
âàæêîãî, ëåãêîãî òà í³çäðþâàòîãî áåòîíó, ïëîñêèé ³ ïðîô³ëüîâàíèé ìåòàëåâèé íàñòèë, õâèëÿñòó
ñòàëü òîùî), ùî íåïåðåðâíî îáïèðàºòüñÿ íà ñòèñíóòèé ïîÿñ áàëêè òà íàä³éíî ç íèì çâ’ÿçàíèé ³ç
çàñòîñóâàííÿì çâàðþâàííÿ, áîëò³â, ñàìîíàð³çíèõ ãâèíò³â òîùî; ïðè öüîìó ñèëè òåðòÿ âðàõîâóâàòè
íå ñë³ä;

á) ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè �b
ef yf

b

R

E
�

l
, ùî íå ïåðåâèùóþòü

çíà÷åíü ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà �ub , ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàá-

ëèö³ 9.1 äëÿ áàëîê ñèìåòðè÷íîãî ³ àñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³ç³â; ïðè öüîìó, áàëêè àñè-
ìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó ç á³ëüø ðîçâèíóòèì ñòèñíóòèì ïîÿñîì ïîâèíí³ ïåðåâ³ðÿòèñü çà ôîðìóëîþ
(9.28) ³ ìàòè â³äíîøåííÿ øèðèíè ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà äî øèðèíè ñòèñíóòîãî ïîÿñà íå ìåíøå í³æ 0,75.

Äëÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè, îáðàìëåíîãî ðåáðàìè, çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³
ñòèñíóòîãî ïîÿñà �ub , îäåðæàíå çà òàáëèöåþ 9.1 ÿê äëÿ áàëêè ç³ ñòèñíóòèì ïîÿñîì áåç ðåáåð,

äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøèòè øëÿõîì ìíîæåííÿ íà êîåô³ö³ºíò � � �i iyr y/ ,1 0, äå iyr ³ iy – ðàä³óñè ³íåðö³¿
â³äíîñíî îñ³ y – y, ìì, îá÷èñëåí³ äëÿ ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³ç³â, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ïîïåðå÷íèõ
ïåðåð³ç³â â³äïîâ³äíî ñòèñíóòèõ ïîÿñ³â ³ç ðåáðàìè Afr òà áåç íèõ Af , à òàêîæ ç ïðèëåãëèõ äî íèõ
ä³ëÿíîê ñò³íîê çàãàëüíîþ ïëîùåþ â³äïîâ³äíî Àr = Àfr + 0,25 Àw ³ À = Àf + 0,25 Àw .
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Òàáëèöÿ 9.1 – Óìîâíà ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ñòèñíóòîãî ïîÿñà

Ì³ñöå ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ
Óìîâíà ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ñòèñíóòîãî ïîÿñà

ïðîêàòíî¿ ÷è çâàðíî¿ áàëêè �ub

Äî âåðõíüîãî ïîÿñà
�ub

f

f

f

f

fb

t

b

t

b

h
� � � �




�
��

�

�
��0 35 0 0032 0 76 0 02

0

, , , , (9.30)

Äî íèæíüîãî ïîÿñà
�ub

f

f

f

f

fb

t

b

t

b

h
� � � �




�
��

�

�
��0 57 0 0032 0 92 0 02

0

, , , , (9.31)

Íåçàëåæíî â³ä ð³âíÿ ïðèêëàäåííÿ
íàâàíòàæåííÿ ïðè ðîçðàõóíêó ä³ëÿíêè
áàëêè ì³æ â’ÿçÿìè ÷è ïðè ÷èñòîìó çãèí³

�ub
f

f

f

f

fb

t

b

t

b

h
� � � �




�
��

�

�
��0 41 0 0032 0 73 0 016

0

, , , , (9.32)

Ïðèì³òêà 1. bf ³ tf – â³äïîâ³äíî øèðèíà ³ òîâùèíà ñòèñíóòîãî ïîÿñà;
h0 – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè (öåíòðàìè ìàñ) ïîÿñíèõ ëèñò³â.

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ �ub ñë³ä âèçíà÷àòè ïðè 1 60� �h bf/ òà 15 35� �b tf f/ ; äëÿ áàëîê ç â³äíîøåííÿì

b tf f/ �15 ó ôîðìóëàõ ö³º¿ òàáëèö³ ïðèéìàºòüñÿ b tf f/ �15 .

Ïðèì³òêà 3. Äëÿ áàëîê ç áîëòîâèìè ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè çíà÷åííÿ �ub ñë³ä ìíîæèòè íà 1,2.

Ïðèì³òêà 4. Çíà÷åííÿ �ub äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøèòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò Ryf / � , äå � 
�M Wc c/ .

9.4.5 Ïðèêð³ïëåííÿ äî ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè æîðñòêîãî íàñòèëó, åëåìåíò³â ïîçäîâæí³õ ÷è

ïîïåðå÷íèõ â’ÿçåé, ÿê³ ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè çàãàëüíó ñò³éê³ñòü çãèíàëüíîãî åëåìåíòà, íåîáõ³äíî

ðîçðàõîâóâàòè íà ä³þ ôàêòè÷íî¿ ÷è óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè; ïðè öüîìó óìîâíó ïîïåðå÷íó ñèëó

ñë³ä âèçíà÷àòè:
– ïðè ðîçêð³ïëåíí³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè â îêðåìèõ âóçëàõ – çà ôîðìóëîþ (8.14), ó ÿê³é

êîåô³ö³ºíò � íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà êðèâîþ ñò³éêîñò³ b ïðè ãíó÷êîñò³� � lef yi/ (äå iy – ðàä³óñ ³íåðö³¿

â³äíîñíî îñ³ y – y ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñòèñíóòîãî ïîÿñà ðàçîì ³ç ïðèëåãëîþ ä³ëÿíêîþ ñò³íêè

çàãàëüíîþ ïëîùåþ À = Àf + 0,25 Àw , à N îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëîþ:

N = Àf Ryf + 0,25 Àw Ryw , (9.33)

äå Ryf ³ Ryw – ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ñòàë³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà ³ ñò³íêè â³äïîâ³äíî;

– ïðè íåïåðåðâíîìó ðîçêð³ïëåíí³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè – çà ôîðìóëîþ:

q
Q

fic
fic�

3

l
, (9.34)

äå qfic – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà, ùî ïðèïàäàº íà îäèíèöþ äîâæèíè ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè,
Í/ìì;

Qfic – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà, ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (8.14), ó ÿê³é ïðèéìàþòü
� �1, a N – îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ (9.33);

l – äîâæèíà ñòèñíóòîãî ïîÿña áàëêè.

9.4.6 Çàãàëüíó ñò³éê³ñòü áàëîê ³ç ïåðåð³çàìè 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ ïðè

âèêîíàíí³ âèìîã 9.4.4, à) àáî 9.4.4, á). Â îñòàííüîìó âèïàäêó çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³

ñòèñíóòîãî ïîÿñà �ub , ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 9.1, íåîáõ³äíî ìíîæèòè íà êîåôi-

ö³ºíò:

� � � � �1 0 6 1 11, ( ) ( )c cx x , (9.35)

äå c x1 – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ 1 0 1, � �c cx x òà â ïåðåâ³ðêàõ âðàõîâóºòüñÿ çà
äâîìà çíà÷åííÿìè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

c
M

W R
x

x

xn y c
1 �



àáî c cx r x1 � 	 , (9.36)
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äå Ìõ – çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³;
	r – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.12);
cõ – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Ì.1.
Ïðè öüîìó äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà

áàëêè:
� �ub – ó ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³çàõ áàëêè, ÿê³ ïåðåâ³ðÿþòüñÿ ç âðàõóâàííÿì ðîçâèòêó îáìåæåíèõ

ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é;
�ub – ó ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³çàõ áàëêè, äå âèíèêàþòü íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ, ùî íå ïåðå-

âèùóþòü ãðàíèö³ ïðóæíîñò³, à ñàìå � 
� �M W Rn y c/ ,min .

Âðàõóâàííÿ ðîçâèòêó îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ïðè ðîçðàõóíêó áàëîê ³ç ñòèñíóòèì
ïîÿñîì, ïåðåð³ç ÿêîãî º ìåíøèì çà ïåðåð³ç ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà, äîïóñêàºòüñÿ ëèøå ïðè âèêîíàíí³
âèìîã 9.4.4, à).

9.5 Ïåðåâ³ðêà ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íîê ³ ïîÿñíèõ ëèñò³â çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â
ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó

9.5.1 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê 1-ãî êëàñó ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî âèêîíàí³

âèìîãè 9.4.1 – 9.4.5, 9.5.1, 9.5.3 – 9.5.5 ³ óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �w
ef

w

yh

t

R

E
� íå ïåðåâèùóº

çíà÷åíü:
3,5 – çà â³äñóòíîñò³ ì³ñöåâîãî íàïðóæåííÿ ó áàëêàõ ç äâîñòîðîíí³ìè ïîÿñíèìè øâàìè;
3,2 – òå ñàìå ó áàëêàõ ç îäíîñòîðîíí³ìè ïîÿñíèìè øâàìè;
2,5 – çà íàÿâíîñò³ ì³ñöåâîãî íàïðóæåííÿ ó áàëêàõ ç äâîñòîðîíí³ìè ïîÿñíèìè øâàìè.
Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî âëàøòîâóâàòè îñíîâí³ ïîïåðå÷í³ ðåáðà æîðñòêîñò³ òà îïîðí³ ðåáðà

â³äïîâ³äíî äî 9.5.9, 9.5.11 ³ 9.5.13.

9.5.2 Ïåðåâ³ðêó ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íîê áàëîê 1-ãî êëàñó ñë³ä âèêîíóâàòè äëÿ ðîçðàõóíêîâèõ
ïåðåð³ç³â, äå ä³þòü íàéá³ëüø³ ñòèñêàëüí³ íàïðóæåííÿ �, ñåðåäí³ äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ � òà ì³ñöåâ³
íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ �

loc , îáóìîâëåí³ çîñåðåäæåíèì íàâàíòàæåííÿì, ïðèêëàäåíèì äî ïîÿñà
áàëêè. Ïðè öüîìó íîðìàëüí³ ñòèñêàëüí³ íàïðóæåííÿ � íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè ó íåáåçïå÷íèõ òî÷êàõ
ïåðåð³çó ñò³íêè ³ ïðèéìàòè â ðîçðàõóíîê ç³ çíàêîì "ïëþñ".

Ñêëàäîâ³ íàïðóæåíîãî ñòàíó � ³ � ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

� �
M

I
y

xn

, (9.37)

� �
Q

h tw w

, (9.38)

äå Ì ³ Q – ñåðåäí³ çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ùî ä³þòü ó
ìåæàõ â³äñ³êó. ßêùî:

– äîâæèíà â³äñ³êó à ïåðåâèùóº éîãî ðîçðàõóíêîâó âèñîòó hef , òîä³ çíà÷åííÿ âíóòð³øí³õ çóñèëü Ì

³ Q íåîáõ³äíî îá÷èñëþâàòè ÿê ñåðåäí³ äëÿ á³ëüø íàïðóæåíî¿ ä³ëÿíêè â³äñ³êó ç äîâæèíîþ, ùî
äîð³âíþº hef ;

– ó ìåæàõ â³äñ³êó çãèíàëüíèé ìîìåíò àáî ïîïåðå÷íà ñèëà çì³íþþòü ñâ³é çíàê, òî ¿õ ñåðåäí³
çíà÷åííÿ ñë³ä îá÷èñëþâàòè äëÿ òàêî¿ ä³ëÿíêè â³äñ³êó, äå ä³þòü â³äïîâ³äí³ âíóòð³øí³ çóñèëëÿ îäíîãî
çíàêà;

à – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîïåðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³;
hef – ðîçðàõóíêîâà âèñîòà ñò³íêè, ùî ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.1.
Ì³ñöåâ³ íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ �

loc (�
loc y, ), ùî âèíèêàþòü ó ñò³íö³ áàëêè â³ä çîñåðåäæåíîãî

íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî ïîÿñà áàëêè, ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî 9.2.2 ³ 9.3.3.
Äëÿ òèõ â³äñ³ê³â ñò³íêè áàëêè, â ÿêèõ çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäåíå äî ðîçòÿãíóòîãî

ïîÿñà, îäíî÷àñíî ñë³ä âðàõîâóâàòè ëèøå êîìïîíåíòè � ³ � àáî �
loc ³ �.
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9.5.3 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê 1-ãî êëàñó ñèìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó, óêð³ïëåíèõ ëèøå

îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè � �w yR� 6 /

ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî âèêîíàíà óìîâà:






�
�

�

�
�
�

n

c cr

oc

oc cr cr

� �



�

�
�

�

�

�
�

�



�
��

�

�
�� �l

l ,

2 2

1, (9.39)

äå � , �
loc , � – ñêëàäîâ³ íàïðóæåíîãî ñòàíó, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 9.5.2;

�cr – êðèòè÷íå íîðìàëüíå íàïðóæåííÿ, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
�

cr
cr y

w

c R
�

2
, (9.40)

cñr – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 9.5.4 – 9.5.6;
�

loc cr, – êðèòè÷íå ì³ñöåâå íîðìàëüíå íàïðóæåííÿ, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
�

loc cr
y

w

c c R
, � 1 2

2
, (9.41)

äå c1 ³ c2 – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 9.5.5;
�cr – êðèòè÷íå äîòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
� �

cr

w

s

d

R
� �




�

�
�

�

�

�
�

10 3 1
0 76

2 2
,

,
, (9.42)

äå �w – â³äíîøåííÿ á³ëüøî¿ ñòîðîíè â³äñ³êó ñò³íêè äî ìåíøî¿;

�d – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �d
g

w

yd

t

R

E
� ,

òóò dg – ìåíøà ñòîðîíà â³äñ³êó ñò³íêè (hef àáî à).

9.5.4 Äëÿ ñò³íîê áàëîê, ì³ñöåâà ñò³éê³ñòü ÿêèõ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 9.5.3 çà
â³äñóòíîñò³ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü ( )�

loc � 0 , êîåô³ö³ºíò ñcr ó ôîðìóë³ (9.40) ñë³ä
âèçíà÷àòè çà òàáëèöåþ 9.2 çàëåæíî â³ä âèäó ïîÿñíèõ ç’ºäíàíü ³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �, ùî
îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

� 	�



�
��

�

�
��r

f

ef

f

w

b

h

t

t
2

3

, (9.43)

äå 	r 2 – êîåô³ö³ºíò, çíà÷åííÿ ÿêîãî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 9.3;
bf , tf – øèðèíà ³ òîâùèíà ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè.

Òàáëèöÿ 9.2 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa ccr çà â³äñóòíîñò³ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü

Ïîÿñí³ ç’ºäíàííÿ
áàëêè

Çíà÷åííÿ ccr ïðè �, ùî äîð³âíþº

� 0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 > 30,0

Çâàðí³ 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5

Áîëòîâ³ ôðèêö³éí³ 35,1
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Òàáëèöÿ 9.3 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà 	r 2

Áàëêè Óìîâè ðîáîòè ñòèñíóòîãî ïîÿñà 	r 2

Êðàíîâèõ êîë³é Êðàíîâ³ ðåéêè íå ïðèâàðåí³ 2,0

Êðàíîâ³ ðåéêè ïðèâàðåí³ )

²íø³ Ïðè íåïåðåðâíîìó îáïèðàíí³ ïëèò íàñòèëó )

Â ³íøèõ âèïàäêàõ 0,8

Ïðèì³òêà. Äëÿ â³äñ³ê³â áàëîê êðàíîâèõ êîë³é, äå çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäåíå äî ðîçòÿãíóòîãî
ïîÿñà, êîåô³ö³ºíò 	r 2 íåîáõ³äíî ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº 0,8.

9.5.5 Äëÿ ñò³íîê áàëîê, ì³ñöåâà ñò³éê³ñòü ÿêèõ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 9.5.3 çà
íàÿâíîñò³ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü ( )�

loc * 0 (ðèñóíîê 9.3), ïåðåâ³ðêó ñò³íêè çà ôîðìóëîþ
(9.39) ñë³ä âèêîíóâàòè çàëåæíî â³ä â³äíîøåííÿ ðîçì³ð³â â³äñ³êó a hef/ :

à) ïðè â³äíîøåíí³ a hef/ ,� 0 8 çíà÷åííÿ êðèòè÷íèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü �cr ñë³ä âèçíà÷àòè
çà ôîðìóëîþ (9.40) ç óðàõóâàííÿì âèìîã 9.5.4.

ßêùî çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäåíå äî ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà áàëêè, òîä³ ïðè ïåðåâ³ðö³
ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íêè ïðè îäíî÷àñí³é ä³¿ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ �

loc òà äîòè÷íèõ � íàïðóæåíü
(ðèñóíîê 9.3, á) ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíòà � çà ôîðìóëîþ (9.43) çíà÷åííÿ bf ³ tf ñë³ä ïðèéìàòè ÿê
øèðèíó ³ òîâùèíó ðîçòÿãíóòîãî ïîÿña áàëêè;

á) ïðè â³äíîøåíí³ a hef/ ,� 0 8 ïåðåâ³ðêó ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íêè çà ôîðìóëîþ (9.39) ñë³ä
âèêîíóâàòè äâ³÷³:

– ïðè çíà÷åíí³ �cr , îá÷èñëåíîìó çà ôîðìóëîþ (9.40) ç óðàõóâàííÿì âèìîã 9.5.4 ³ ïðè òàêîìó
çíà÷åíí³ �

loc cr, , äëÿ îá÷èñëåííÿ ÿêîãî çà ôîðìóëîþ (9.41) ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â c1 ³ c2

çàì³ñòü ðîçì³ðó à íåîáõ³äíî ïðèéíÿòè ðîçì³ð à1 = 0,5à ïðè 0 8 1 33, / ,� �a hef òà à1 = 0,67hef ïðè
a hef/ ,�1 33;

– ïðè çíà÷åííÿõ �cr ³ �
loc cr, , îá÷èñëåíèõ çàëåæíî â³ä ôàêòè÷íîãî â³äíîøåííÿ a hef/ (ÿêùî

a hef/ ,� 2 0, ó ðîçðàõóíêó ñë³ä ïðèéìàòè a hef/ ,� 2 0)); ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíò ccr ó ôîðìóë³ (9.40)
ñë³ä âèçíà÷aòè çà òàáëèöåþ 9.4.

Çíà÷åííÿ êðèòè÷íèõ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü �
loc cr, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

(9.41), äå:
c1 – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 9.5 çàëåæíî â³ä â³äíîøåíü a hef/ (a hef1 / ) ³

çíà÷åííÿ + �1 04, /lef efh (òóò âåëè÷èíó lef ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî 9.2.2);

c2 – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 9.6 çàëåæíî â³ä â³äíîøåíü a hef/ (a hef1 / ) ³
çíà÷åííÿ �, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.43); äëÿ áàëîê ç áîëòîâèìè ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè
ç’ºäíàííÿìè ñë³ä ïðèéìàòè � = 10.
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à á

à – ïðè ïðèêëàäåíí³ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ äî ñòèñíóòîãî ïîÿñà; á – òå ñàìå äî ðîçòÿãíóòîãî

Ðèñóíîê 9.3 – Ñõåìà ä³ëÿíêè áàëêè, óêð³ïëåíî¿ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³



Çíà÷åííÿ êðèòè÷íèõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü �cr â óñ³õ âèïàäêàõ ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôàêòè÷íèìè

ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè â³äñ³êó.

Òàáëèöÿ 9.4 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ccr çà íàÿâíîñò³ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ccr ïðè a hef/ àáî a hc/ ( )2 , ùî äîð³âíþº

� 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 > 2,0

Çà òàáëèöåþ 9.2 37,2 39,2 45,2 52,8 62,0 76,2 84,7

Òàáëèöÿ 9.5 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà c1

+
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà c1 ïðè â³äíîøåíí³ a hef/ (a hef1 / ), ùî äîð³âíþº

0,50 0,60 0,67 0,80 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 � 2,0

0,10 56,7 46,6 41,8 34,9 28,5 24,5 21,7 19,5 17,7 16,2

0,15 38,9 31,3 27,9 23,0 18,6 16,2 14,6 13,6 12,7 12,0

0,20 33,9 26,7 23,5 19,2 15,4 13,3 12,1 11,3 10,7 10,2

0,25 30,6 24,9 20,3 16,2 12,9 11,1 10,0 9,4 9,0 8,7

0,30 28,9 21,6 18,5 14,5 11,3 9,6 8,7 8,1 7,8 7,6

0,35 28,0 20,6 18,1 13,4 10,2 8,6 7,7 7,2 6,9 6,7

0,40 27,4 20,0 16,8 12,7 9,5 7,9 7,0 6,6 6,3 6,1

Òàáëèöÿ 9.6 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà c2

�
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà c2 ïðè â³äíîøåíí³ a hef/ (a hef1 / ), ùî äîð³âíþº

0,50 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 � 1,60

< 1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56

2 1,64 1,64 1,64 1,67 1,76 1,82 1,84 1,85

4 1,66 1,67 1,69 1,75 1,88 2,01 2,09 2,12

6 1,67 1,68 1,70 1,77 1,92 2,08 2,19 2,26

10 1,68 1,69 1,71 1,78 1,96 2,14 2,28 2,38

� 30 1,68 1,70 1,72 1,80 1,99 2,20 2,38 2,52

9.5.6 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê 1-ãî êëàñó àñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó (ç á³ëüø
ðîçâèíóòèì ñòèñíóòèì ïîÿñîì), óêð³ïëåíèõ ò³ëüêè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³,
ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî óìîâà ôîðìóëè (9.39) áóäå âèêîíàíà ç óðàõóâàííÿì òàêèõ çì³í:

– ïðè âèçíà÷åíí³ çíà÷åíü êðèòè÷íèõ ì³ñöåâèõ íàïðóæåíü �cr çà ôîðìóëîþ (9.40), ó ôîðìóë³

(9.43) çàì³ñòü çíà÷åííÿ hef ñë³ä ïðèéìàòè ïîäâîºíó âèñîòó ñòèñíóòî¿ çîíè ñò³íêè 2hñ;
– ïðè â³äíîøåíí³ a hc/ ( ) ,2 0 8� ³ íàÿâíîñò³ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü ( )�

loc * 0 íåîáõ³äíî

âèêîíóâàòè äâ³ ïåðåâ³ðêè, âêàçàí³ ó 9.5.5, ïðèéìàþ÷è hef = 2hñ ïðè âèçíà÷åíí³ ccr çà òàáëèöåþ 9.4 ³

�cr çà ôîðìóëîþ (9.40).
Çíà÷åííÿ êðèòè÷íèõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü �cr ³ êðèòè÷íèõ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü

�
loc cr, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôàêòè÷íèìè ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè â³äñ³êó ñò³íêè.

9.5.7 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê 1-ãî êëàñó àñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó (ç á³ëüø
ðîçâèíóòèì ðîçòÿãíóòèì ïîÿñîì), óêð³ïëåíèõ ò³ëüêè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³,
ïðè îäíî÷àñí³é ä³¿ íîðìàëüíèõ � ³ äîòè÷íèõ � íàïðóæåíü çà â³äñóòíîñò³ ì³ñöåâèõ íîðìàëüíèõ
íàïðóæåíü ( )�

loc � 0 ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî âèêîíóºòüñÿ óìîâà:

0 5
2 4 11 2 2, 
 �

� 

� � 	n

cr c
w w w� � �


�
�

�
�
� � , (9.44)
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òóò � 1 ³ � 2 – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â³äïîâ³äíî ñòèñêó ³ ðîçòÿãó ó íåáåçïå÷íèõ òî÷êàõ ïåðåð³çó
ñò³íêè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.37) ³ ïðèéìàþòüñÿ â ðîçðàõóíîê ç³ ñâî¿ìè
çíàêàìè;

� ³ �cr – â³äïîâ³äíî äîòè÷í³ ³ êðèòè÷í³ äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè
(9.38) ³ (9.42);

ccr – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 9.7 çàëåæíî â³ä çíà÷åííÿ �w .

Òàáëèöÿ 9.7 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ñcr

�w 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

ccr 10,2 12,7 15,5 20,0 25,0 30,0

9.5.8 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â äâîòàâðîâîãî ³ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³ç³â,
ñèìåòðè÷íèõ â³äíîñíî îáîõ ãîëîâíèõ îñåé, ïåðåð³ç ÿêèõ âèêîíàíèé ç³ ñòàë³ îäí³º¿ ìàðêè, òà
á³ñòàëåâèõ áàëîê çà â³äñóòíîñò³ ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ ì³ñöåâîãî íîðìàëüíîãî íàïðóæåííÿ
( )�

loc � 0 ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w íå ïåðåâèùóº

çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �uw , ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 9.8. Ó òàáëèö³ 9.8

çíà÷åííÿ ñåðåäí³õ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü � ñë³ä ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº � � Q Aw/ , à çíà÷åííÿ ,
íåîáõ³äíî îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ áàëêè, ïåðåð³ç ÿêî¿ âèêîíàíèé ç³ ñòàë³ îäí³º¿ ìàðêè

,
�

�
� � �

0 29

0 0833 1 0 1671

,

, ( )( , )c x f

, (9.45)

äå c1x – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.36);
, – â³äíîñíà ë³í³éíà äåôîðìàö³ÿ ñòèñíóòîãî ïîÿña áàëêè;

– äëÿ á³ñòàëåâèõ áàëîê

, � � �1 1 3 0 2 11( , , )( )� �f rc , (9.46)

äå c r1 – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

c
M

W R
r

x

xn yw c
1 �



àáî c cr r rx1 � 	 , (9.47)

äå 	r ³ crx – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 9.2.8.

Òàáëèöÿ 9.8 – Çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �uw

�
Rs

Çíà÷åííÿ �uw ïðè ,, ùî äîð³âíþº

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 > 5,0

0 5,50 4,00 3,42 3,00 2,72 2,52 2,37 2,27 2,20

0,5 4,50 3,70 3,13 2,75 2,51 2,35 2,26 2,20 2,20

0,6 4,25 3,52 2,98 2,64 2,42 2,28 2,20 2,20 2,20

0,7 4,00 3,34 2,84 2,53 2,34 2,20 2,20 2,20 2,20

0,8 3,75 3,04 2,62 2,37 2,26 2,20 2,20 2,20 2,20

0,9 3,50 2,73 2,39 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
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9.5.9 Ñò³íêè áàëîê ñë³ä óêð³ïëþâàòè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³:
– ó áàëêàõ 1-ãî êëàñó – íà ä³ëÿíö³ äîâæèíè áàëêè, â ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³çàõ ÿêî¿ çíà÷åííÿ

óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w ïåðåâèùóº 3,2 çà â³äñóòíîñò³ ðóõîìîãî íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî

ïîÿña áàëêè, àáî 2,2 – çà íàÿâíîñò³ òàêîãî íàâàíòàæåííÿ;
– ó áàëêàõ 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â – çà áóäü-ÿêèõ çíà÷åíü óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè íà ä³ëÿíö³ äîâæèíè

áàëêè, â ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³çàõ ÿêî¿ âðàõîâóºòüñÿ ðîçâèòîê îáìåæåíèõ ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é,
à íà ³íøèõ ä³ëÿíêàõ – ÿê äëÿ áàëîê 1-ãî êëàñó.

Ïîïåðå÷í³ ðåáðà æîðñòêîñò³, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä âñòàíîâëþâàòè ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäåííÿ çíà÷íèõ
íåðóõîìèõ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü òà â îïîðíèõ ïåðåð³çàõ áàëîê.

Â³äñòàíü ì³æ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè, ÿê ïðàâèëî, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 2hef ïðè �w > 3,2

³ 2,5hef ïðè �w < 3,2.

Äëÿ áàëîê 1-ãî êëàñó äîïóñêàºòüñÿ ïåðåâèùóâàòè ö³ â³äñòàí³ äî çíà÷åííÿ 3hef çà óìîâè, ùî
çàáåçïå÷åíà ì³ñöåâà ñò³éê³ñòü ñò³íêè, à çàãàëüíà ñò³éê³ñòü áàëêè º çàáåçïå÷åíîþ âèêîíàííÿì âèìîã
9.4.4, à) àáî 9.4.4, á). Â îñòàííüîìó âèïàäêó çíà÷åííÿ �ub íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ,

îá÷èñëåíîãî çà ôîðìóëîþ (9.30).
Ó ñò³íö³ áàëêè, ï³äêð³ïëåí³é ò³ëüêè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, øèðèíà ¿õíüî¿

âèñòóïíî¿ ÷àñòèíè br ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ çà
hw

30
ïëþñ 25 ìì – äëÿ äâîñòîðîííüîãî ðåáðà

æîðñòêîñò³, ³ íå ìåíøîþ çà
hw

24
ïëþñ 40 ìì – äëÿ îäíîñòîðîííüîãî; òîâùèíà ðåáðà æîðñòêîñò³ tr

ïîâèííà áóòè íå ìåíøå çà 2b R Er y / .

Ó ðàç³ ï³äêð³ïëåííÿ ñò³íêè áàëêè îäíîñòîðîíí³ìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, âèêîíàíèìè
ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ÿê³ ïðèâàðþþòüñÿ äî ñò³íêè ïî ïåðó, ìîìåíò ³íåðö³¿ òàêîãî ðåáðà, îá÷èñëåíèé
â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç íàéáëèæ÷îþ äî ðåáðà ãðàííþ ñò³íêè, ïîâèíåí áóòè íå ìåíøèì í³æ äëÿ
äâîñòîðîííüîãî ðåáðà.

9.5.10 Ïîïåðå÷íå ðåáðî æîðñòêîñò³, ðîçì³ùåíå ó ì³ñö³ ïðèêëàäåííÿ äî âåðõíüîãî ïîÿñà

çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ðîçðàõóíêîì íà ñò³éê³ñòü: äâîñòîðîííº ðåáðî –

ÿê öåíòðàëüíî ñòèñíóòèé ñòîÿê, à îäíîñòîðîííº – ÿê ñòîÿê, ñòèñíóòèé ç åêñöåíòðèñèòåòîì, ùî

äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä ñåðåäèííî¿ ïëîùèíè ñò³íêè äî öåíòðà âàãè ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ñòîÿêà.

Ïðè öüîìó ó ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç ñòîÿêà ñë³ä âêëþ÷àòè ïåðåð³ç ðåáðà æîðñòêîñò³ ³ ñìóãè ñò³íêè

çàâøèðøêè0 65, /t E Rw y ç êîæíî¿ ñòîðîíè ðåáðà, à ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ñòîÿêà ïðèéìàòè òàêîþ,

ùî äîð³âíþº ðîçðàõóíêîâ³é âèñîò³ ñò³íêè hef .

9.5.11 ßêùî ì³ñöåâà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê 1-ãî êëàñó ïðè ä³¿ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü � â³ä çãèíó

íå çàáåçïå÷åíà, à òàêîæ ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè � �w yR� 5 5, / (òóò � – íîðìàëüí³

íàïðóæåííÿ ó ñòèñíóòîìó ïîÿñ³ áàëêè), ñò³íêè òàêèõ áàëîê äîïóñêàºòüñÿ óêð³ïëþâàòè ïîçäîâæí³ì

ðåáðîì æîðñòêîñò³, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ äîäàòêîâî äî îñíîâíèõ ïîïåðå÷íèõ ðåáåð â³äïîâ³äíî äî

âèìîã äîäàòêà Ï, äå íàâåäåí³ òàêîæ âèìîãè ùîäî âñòàíîâëåííÿ ïðîì³æíèõ ïîïåðå÷íèõ ðåáåð

æîðñòêîñò³.

9.5.12 Ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè � �w yR� 5 5, / áàëêè ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâ-

ðîâîãî ïåðåð³çó äîïóñêàºòüñÿ ïðîåêòóâàòè ÿê áàëêè 2-ãî êëàñó ç ãíó÷êèìè (íåñò³éêèìè) ñò³íêàìè

çã³äíî ç ðîçä³ëîì 22.

9.5.13 Ä³ëÿíêó ñò³íêè áàëêè â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà âòðàòó çàãàëüíî¿

ñò³éêîñò³ ÿê öåíòðàëüíî ñòèñíóòèé ñòîÿê, íàâàíòàæåíèé îïîðíîþ ðåàêö³ºþ.
Ó ðàç³ ï³äêð³ïëåííÿ ñò³íêè áàëêè îïîðíèìè ðåáðàìè ç øèðèíîþ âèñòóïíî¿ ÷àñòèíè br ó ðîç-

ðàõóíêîâèé ïåðåð³ç öüîãî ñòîÿêà ñë³ä âêëþ÷àòè ïåðåð³ç îïîðíèõ ðåáåð ³ ñìóãè ñò³íêè çàâøèðøêè íå

á³ëüøå í³æ 0 65, /t E Rw y ç êîæíî¿ ñòîðîíè ðåáðà.
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Çà â³äñóòíîñò³ îïîðíèõ ðåáåð, ÿê ïðàâèëî, ó ïðîêàòíèõ áàëêàõ ðîçðàõóíêîâèì ïåðåð³çîì ñòîÿêà
º ñìóãà ñò³íêè çàâøèðøêè: b – ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü; b + 0,3h – ïðè ðîçðàõóíêó íà çàãàëüíó
ñò³éê³ñòü (ðèñóíîê 9.4, â).

Òîâùèíà îïîðíîãî ðåáðà tr ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ çà 3b R Er y / , äå br – øèðèíà âèñòóïíî¿

÷àñòèíè.
Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ñòîÿêà ñë³ä ïðèéìàòè òàêîþ, ùî äîð³âíþº ðîçðàõóíêîâ³é âèñîò³ ñò³íêè

áàëêè hef .
Íèæí³ òîðö³ îïîðíèõ ðåáåð (ðèñóíîê 9.4) ïîâèíí³ áóòè ôðåçåðîâàí³ àáî ù³ëüíî ïðèãíàí³ ÷è

ïðèâàðåí³ äî íèæíüîãî ïîÿñà áàëêè. Íàïðóæåííÿ â ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ îïîðíîãî ðåáðà ïðè
ä³¿ îïîðíî¿ ðåàêö³¿ íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó ïðîêàòíî¿ ñòàë³ ó âèïàäêàõ
âëàøòóâàííÿ îïîðíîãî ðåáðà:

– ó òîðö³ ³ç çàñòîñóâàííÿì ôðåçåðóâàííÿ (ðèñóíîê 9.4, à) – çìèíàííþ Rp ïðèa t0 1 5� , ³ ñòèñêó Ry

ïðè a t0 1 5� , ;
– ³ç çì³ùåííÿì â³ä òîðöÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ù³ëüíî¿ ïðèãîíêè àáî ïðèâàðþâàííÿ (ðèñóíîê 9.4, á) –

çìèíàííþ Rp .
Çâàðí³ øâè, ùî ïðèêð³ïëþþòü îïîðíå ðåáðî äî íèæíüîãî ïîÿñà, ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ íà ä³þ

îïîðíî¿ ðåàêö³¿.

9.5.14 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ïîÿñ³â ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî óìîâíà ãíó÷ê³ñòü

çâèñó ïîÿñà � f
ef

f

yfb

t

R

E
� àáî ïîÿñíîãî ëèñòà � f

f

f

yb

t

R

E
1 � áàëîê 1-ãî êëàñó, à òàêîæ á³ñòàëåâèõ

áàëîê 2-ãî êëàñó ïðè âèêîíàíí³ âèìîã 8.3.1, 9.2.1 ³ 9.2.8 íå ïåðåâèùóº çíà÷åíü ãðàíè÷íèõ óìîâíèõ
ãíó÷êîñòåé �uf , �uf ,1 , ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ çâèñ³â ïîÿñ³â áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó, ÿê³ íå îáðàìëåí³ ðåáðàìè (íå ï³äñèëåí³
â³äãèíàìè)

�
�uf

yf

c

R
� 0 5, ; (9.48)

– äëÿ ïîÿñíèõ ëèñò³â áàëîê êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó

�
�uf

y

c

R
, ,1 1 5� , (9.49)
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à á â

à – ç îïîðíèì ðåáðîì ó òîðö³ ïðè çàñòîñóâàíí³ ôðåçåðóâàííÿ; á – ç îïîðíèì ðåáðîì, çì³ùåíèì â³ä òîðöÿ
³ç çàñòîñóâàííÿì ù³ëüíî¿ ïðèãîíêè àáî ïðèâàðþâàííÿ; â – áåç îïîðíîãî ðåáðà ç âèêîðèñòàííÿì ïðîêëàäêè

Ðèñóíîê 9.4 – Ñõåìà îïîðíî¿ ä³ëÿíêè áàëêè



äå �c – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â ñòèñíóòîìó ïîÿñ³, ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ ïåðåð³çó ç îäíîð³äíî¿ ñòàë³

�

c

x

xnc c

M

W
� àáî �


 
c
x

xnc c

y

ync c

M

W

M

W
� � ; (9.50)

– äëÿ á³ñòàëåâîãî ïåðåð³çó

� ,c ywR� àáî � ,

c yw

y

ync c

R
M

W
� � , (9.51)

äå Wxnc ³ Wync – ìîìåíòè îïîðó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé, îá÷èñëåí³ äëÿ
ñòèñíóòèõ âîëîêîí;

, – ïàðàìåòð, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.46).

9.5.15 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ïîÿñ³â ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî óìîâíà ãíó÷ê³ñòü
çâèñó ñòèñíóòîãî ïîÿñà àáî ïîÿñíîãî ëèñòà áàëîê 2-ãî ³ 3-ãî êëàñ³â ç îäíîð³äíî¿ ñòàë³ ïðè âèêîíàíí³
âèìîã 8.3.1, 9.2.3 ³ 9.5.8 íå ïåðåâèùóº çíà÷åíü ãðàíè÷íèõ óìîâíèõ ãíó÷êîñòåé �uf , �uf ,1 ùî

âèçíà÷àþòüñÿ ïðè 2 2 5 5, ,� ��uw çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ íåîáðàìëåíèõ çâèñ³â ïîÿñ³â áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó

� �uf uw� �0 17 0 06, , ; (9.52)

– äëÿ ïîÿñíèõ ëèñò³â áàëîê êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó

� �uf uw, , ,1 0 675 0 15� � . (9.53)

9.5.16 Ó ðàç³ îáðàìëåííÿ çâèñó ñòèñíóòîãî ïîÿñà ðåáðîì àáî ï³äñèëåííÿ çâèñó â³äãèíîì, ùî

ìàº ðîçì³ð a bef ef� 0 3, (ðèñóíîê 8.4) ³ òîâùèíó t a
R

E
ef

yf� 2 , çíà÷åííÿ �uf ,1 , ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ

çà ôîðìóëàìè (9.49) ³ (9.53), äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøóâàòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò 1,5.

10 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÑÒÀËÅÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÍÀ Ä²Þ ÏÎÇÄÎÂÆÍÜÎ¯
ÑÈËÈ ÒÀ ÇÃÈÍÀËÜÍÎÃÎ ÌÎÌÅÍÒÓ

10.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü

10.1.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ (ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ) ³ ïîçàöåíòðîâî-ðîç-
òÿãíóòèõ (ðîçòÿãíóòî-ç³ãíóòèõ) åëåìåíò³â, îêð³ì åëåìåíò³â ç êðóãëèõ òðóá, âèêîíàíèõ ³ç ñòàë³ ç
õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì Ryn � 440 Í/ìì2, ÿê³ íå ï³äëÿãàþòü áåçïîñåðåäí³é ä³¿ äèíàì³÷íèõ íàâàí-
òàæåíü, ïðè çíà÷åííÿõ íàïðóæåíü � � 0 5, Rs ³ � � �N A Rn y/ ,0 1 , ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

A R

M

c W R

M

c W

n

n y c

n

x n

x xn y c

y n

y yn

















�

�
�

�

�

�
�

� �
,min ,min Ry c


� 1, (10.1)

äå N, Mx ³ My – àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî ïîçäîâæíüî¿ ñèëè ³ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ïðè
íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³é êîìá³íàö³¿ ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü;

n, cx, có – êîåô³ö³ºíòè, ÿê³ ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Ì.1;
Wxn,min – ì³í³ìàëüíå ç äâîõ çíà÷åíü ìîìåíò³â îïîðó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà íåòòî

â³äíîñíî îñ³ , îá÷èñëåíèõ â³äïîâ³äíî äëÿ ðîçòÿãíóòîãî òà ñòèñíóòîãî âîëîêíà;
Wyn,min – òå ñàìå â³äíîñíî îñ³ y – y.

ßêùî � � �N A Rn y/ ,0 1 , ôîðìóëó (10.1) ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ó ðàç³ âèêîíàííÿ âèìîã 9.5.8 ³
9.5.14.
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Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â ³ç òðóá, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì, íàâåäåíèì ó ïåðøîìó

àáçàö³ äàíîãî ïóíêòó, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

A R

M M

W R

n

n y c

n x y

n y c
















�

�
�

�

�

�
�

�
�

�

3

2
2 2

1 26
1

, ,min

, (10.2)

äå Wn,min – ìîìåíò îïîðó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, îá÷èñëåíèé äëÿ íàéíåáåçïå÷í³øî¿ òî÷êè ïåðåð³çó.
Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â ó âèïàäêàõ, ùî íå ïåðåäáà÷åí³ ðîçðàõóíêîì çà ôîðìóëàìè

(10.1) òà (10.2), ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

A R

M

I R
y

M

I R
xn

n y c

x n

xn y c

y n

yn y c


















� � � 1, (10.3)

äå x, y – â³äñòàí³ â³ä ãîëîâíèõ îñåé äî òî÷êè ïåðåð³çó, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ.

10.1.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ (ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ) åëåìåíò³â çà ôîð-
ìóëîþ (10.1) âèêîíóâàòè íå ïîòð³áíî ïðè çíà÷åíí³ ïðèâåäåíîãî â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó

mef � 20, çà â³äñóòíîñò³ ïîñëàáëåííÿ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó òà îäíàêîâèõ çíà÷åííÿõ çãèíàëüíèõ
ìîìåíò³â, ùî ïðèéìàþòüñÿ â ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü.

10.1.3 Ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóò³ åëåìåíòè, âèêîíàí³ ç³ ñòàë³ ç õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì
Ryn > 440 Í/ìì2, ùî ìàþòü íåñèìåòðè÷í³ ïåðåð³çè â³äíîñíî îñ³, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî ïëîùèíè
çãèíó x – x àáî y – y (íàïðèêëàä, ïåðåð³çè òèïó 8, 10, 12, ³ 13 çã³äíî ç òàáëèöåþ Æ.2), ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè
íà ì³öí³ñòü ó ïëîùèí³ ä³¿ ìîìåíòó çà çíà÷åííÿìè íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü ó ðîçòÿãíóòîìó âîëîêí³ çà
ôîðìóëîþ:

N

A R

N

W R

m n

n u c

m n

tn u c


 






 


� 

1 1 1� � , (10.4)

äå Wtn – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó íåòòî, îá÷èñëåíèé äëÿ ðîçòÿãíóòîãî âîëîêíà;
� – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
�

� �1 0 1
2

,
N

ARy

. (10.5)

10.2 Ðîçðàõóíîê çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó

10.2.1 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ (ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ) åëåìåíò³â ïðè ä³¿
çãèíàëüíîãî ìîìåíòó â îäí³é ç ãîëîâíèõ ïëîùèí ñë³ä âèêîíóâàòè äëÿ ïëîñêî¿ ôîðìè âòðàòè
ñò³éêîñò³ (â ïëîùèí³ ä³¿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó) çã³äíî ç 10.2.2 ³ 10.2.3 òà äëÿ çãèíàëüíî-êðóòèëüíî¿
ôîðìè âòðàòè ñò³éêîñò³ (ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó) â³äïîâ³äíî äî 10.2.6 – 10.2.8.

10.2.2 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ (ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ) åëåìåíò³â ïîñò³é-
íîãî ïî äîâæèí³ ïåðåð³çó â ïëîùèí³ ä³¿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿,
ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

AR

n

e y c




� 

� 1. (10.6)

Ó ôîðìóë³ (10.6) êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè ïîçàöåíòðîâîìó ñòèñêó �e ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç

òàáëèöåþ Æ.3 çàëåæíî â³ä çíà÷åíü óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ � òà ïðèâåäåíîãî â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñè-

òåòó mef, ÿêèé îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

m mef � � , (10.7)

äå � – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ôîðìè ïåðåð³çó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ Æ.2;

m
e A

Wc

� – â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò,
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äå å = M / N – åêñöåíòðèñèòåò, ïðè îá÷èñëåíí³ ÿêîãî ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ âíóòð³øí³õ çóñèëü M

³ N ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã 10.2.3;
Wñ – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó, îá÷èñëåíèé äëÿ íàéá³ëüø ñòèñíóòîãî âîëîêíà.
Ïðè çíà÷åííÿõ mef > 20 ðîçðàõóíîê ñë³ä âèêîíóâàòè ÿê äëÿ çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â çà ôîðìóëàìè

(9.28) ³ (9.29).

10.2.3 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ïîâçäîâæíüî¿ ñèëè N ³ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì ó ðîçðàõóíêîâîìó
ïåðåð³ç³ åëåìåíòà ñë³ä ïðèéìàòè äëÿ îäíîãî ³ òîãî æ ñïîëó÷åííÿ íàâàíòàæåíü ç ðîçðàõóíêó ñèñòåìè
çà íåäåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ çà óìîâè ïðóæíèõ äåôîðìàö³é ñòàë³.

Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì ñë³ä ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ:
– íàéá³ëüøîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó äëÿ êîëîíè ðàìíî¿ ñèñòåìè ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ

ïåðåð³çó, ùî âèíèêàº ó ìåæàõ ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèíè êîëîíè;
– íàéá³ëüøîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó äëÿ ñòóï³í÷àñòî¿ êîëîíè, ùî âèíèêàº ó ìåæàõ ä³ëÿíêè

êîëîíè ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó;
– çãèíàëüíîãî ìîìåíòó â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ äëÿ êîëîíè, çàùåìëåíî¿ â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ òà ç

â³ëüíèì ³íøèì ê³íöåì, àëå íå ìåíøå çà çíà÷åííÿ ìîìåíòó ó ïåðåð³ç³, â³ääàëåíîìó íà òðåòèíó
ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèíè â³ä îïîðè;

– íàéá³ëüøîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó äëÿ ñòèñíóòèõ ïîÿñ³â ôåðì ³ ñòðóêòóðíèõ ïëèò, ÿê³ ñïðèé-
ìàþòü ïîçàâóçëîâå ïîïåðå÷íå íàâàíòàæåííÿ, ùî âèíèêàº ó ìåæàõ ñåðåäíüî¿ òðåòèíè äîâæèíè
ïàíåë³ ïîÿñà, ÿêèé îá÷èñëþºòüñÿ ç ðîçðàõóíêó ïîÿñà ÿê ïðóæíî¿ íåðîçð³çíî¿ áàëêè;

– çãèíàëüíîãî ìîìåíòó äëÿ ñòèñíóòîãî åëåìåíòà ç øàðí³ðíî îáïåðòèìè ê³íöÿìè ³ ïåðåð³çîì,
ïëîùèíà ñèìåòð³¿ ÿêîãî çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ çãèíó, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.1

çàëåæíî â³ä çíà÷åííÿ â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó m
M

N

A

Wc
max

max� ³ ïðèéìàºòüñÿ íå ìåíøèì çà

0,5 Ìmax.

Òàáëèöÿ 10.1 – Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó

mmax

Çãèíàëüíèé ìîìåíò M çà óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòðèæíÿ

� � 4 0, � � 4 0,

mmax � 3,0 M M M M� � �max max, ( )0 25 1� M M� 1

3,0 < mmax � 20,0
M M

m
M M� �

�
�2 2

3

17
max

max( ) M M
m

M M� �
�

�1 1
3

17
max

max( )

Ïðèì³òêà 1. Mmax – íàéá³ëüøèé çãèíàëüíèé ìîìåíò, ùî ä³º ó ìåæàõ ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèíè ñòðèæíÿ;
M1 – íàéá³ëüøèé çãèíàëüíèé ìîìåíò, ùî ä³º ó ìåæàõ ñåðåäíüî¿ òðåòèíè ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèíè
ñòðèæíÿ ³ ïðèéìàºòüñÿ íå ìåíøèì çà 0,5Mmax;
M2 – çãèíàëüíèé ìîìåíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ M ïðè mmax � 3,0 ³
� � 4 0, , àëå íå ìåíøèì çà 0,5Mmax.

Ïðèì³òêà 2. Ó ôîðìóëàõ òàáëèö³ 10.1 çíà÷åííÿ mmax ³ � ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî ïëîùèíè çãèíó, ùî
çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿ x – x àáî y – y.

Ïðèì³òêà 3. Äëÿ ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â ç øàðí³ðíî îáïåðòèìè ê³íöÿìè, ùî ìàþòü ñóö³ëüíèé ïåðåð³ç ñèìåò-
ðè÷íèé â³äíîñíî äâîõ ãîëîâíèõ îñåé ³ íà ÿê³ ä³þòü çãèíàëüí³ ìîìåíòè, çíà÷åííÿ ïðèâåäåíîãî
â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó mef , ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíòa ñò³éêîñò³ �e,
íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ Æ.5.

10.2.4 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ åëåìåíò³â ïîñò³é-
íîãî çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó (îêð³ì êîðîá÷àñòîãî) çà çãèíàëüíî-êðóòèëüíîþ ôîðìîþ âòðàòè ñò³éêîñò³
(³ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó Mx) ïðè çãèí³ ¿õ ó ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ (Ix > Iy), ÿêà çá³ãàºòüñÿ ç
ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:




� 

n

y y c

N

c AR
� 1, (10.8)

äå c – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 10.2.5;
�y – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 8.1.3.
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10.2.5 Êîåô³ö³ºíò c ó ôîðìóë³ (10.8) ñë³ä âèçíà÷àòè:
– ïðè çíà÷åííÿõ mx � 5 çà ôîðìóëîþ:

c
m

c

c x

�
�

�
	

� �1
1, (10.9)

äå � c , 	c ³ � – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà òàáëèöåþ 10.2;

– ïðè çíà÷åííÿõ mx � 10 çà ôîðìóëîþ:

c
mx y b

�
�

1

1 � �
, (10.10)

äå �b – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè çãèí³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 9.4.1 ³ äîäàòêà Í, ÿê äëÿ
áàëêè ç äâîìà ³ á³ëüøå çàêð³ïëåííÿìè ñòèñíóòîãî ïîÿñà;

– ïðè çíà÷åííÿõ 5 < mx < 10 çà ôîðìóëîþ:

c c m c mx x� � � �5 102 0 2 0 2 1( , ) ( , ) , (10.11)

äå êîåô³ö³ºíò c5 íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (10.9) ïðè mx � 5, à êîåô³ö³ºíò c10 – çà ôîð-
ìóëîþ (10.10) ïðè mx � 10;

m
M

N

A

W
x

x

c

� – â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò, ïðè îá÷èñëåíí³ ÿêîãî çíà÷åííÿ Mõ ñë³ä ïðèéìàòè

çã³äíî ç 10.2.6.

Ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ � � 3 14, êîåô³ö³ºíò c íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè ìàêñèìàëü-

íîãî çíà÷åííÿ cmàõ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ê; ó âèïàäêó, êîëè c > cmàõ, ó ôîðìóëàõ (10.8)
³ (10.13) çàì³ñòü c ñë³ä ïðèéìàòè cmàõ.

Òàáëèöÿ 10.2 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � c , 	c ³ �

Òèï
ïåðå-
ð³çó

Ñõåìà ïåðåð³çó ³
åêñöåíòðèñèòåò

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

� c ïðè 	c ïðè
�

mx � 1,0 1,0 < mx � 5,0 ��3,14 � > 3,14

1-é

0,7 0,65 + 0,05 mx 1,0
�

�
c

y

1
14

2 12� �


�
�

�

�
�

�
,

b

h

2-é 1,0

3-é 1,25 – 0,12 �

4-é 1 0 3 2

1

� ,
I

I
1 0 35 0 05 2

1

� �( , , )m
I

I
x 1,0

� -	 � �c c y� � � �1 1

� �



�
��

�

�
��

2
1 02

1

I

I
, ;

	c �1 ïðè
I

I
2

1

0 5� ,

1,0

Ïðèì³òêà 1. I1 ³ I2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³äïîâ³äíî á³ëüøî¿ ³ ìåíøî¿ ïîëèöü â³äíîñíî îñ³
ñèìåòð³¿ y – y;
�c – çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa ñò³éêîñò³ �y ïðè çíà÷åíí³ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ � = 3,14.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè çíà÷åííÿõ b/h < 0,3 ïðèéìàºòüñÿ b/h = 0,3.
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10.2.6 Ïðè âèçíà÷åíí³ â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó mx ó ôîðìóëàõ (10.7), (10.9) çà ðîçðàõóíêîâå
çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ìx ñë³ä ïðèéìàòè çíà÷åííÿ:

– ìàêñèìàëüíîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó äëÿ åëåìåíò³â ç ê³íöÿìè, çàêð³ïëåíèìè â³ä ãîðèçîí-
òàëüíèõ ïåðåì³ùåíü, ñïðÿìîâàíèõ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó, ÿêèé âèíèêàº â
ìåæàõ ñåðåäíüî¿ òðåòèíè ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèíè åëåìåíòà, àëå íå ìåíøå ïîëîâèíè çíà÷åííÿ
íàéá³ëüøîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ùî ä³º ïî âñ³é äîâæèí³;

– çãèíàëüíîãî ìîìåíòó â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ äëÿ åëåìåíò³â, çàùåìëåíèõ â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ òà
³íøèì â³ëüíèì ê³íöåì, àëå íå ìåíøå çà çíà÷åííÿ ìîìåíòó â ïåðåð³ç³, â³ääàëåíîìó íà òðåòèíó
äîâæèíè åëåìåíòà â³ä îïîðè.

10.2.7 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó,
ñòèñíóòà ïîëèöÿ ÿêèõ íåïåðåðâíî ðîçêð³ïëåíà ïî äîâæèí³, ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç äîäàòêîì Í.

10.2.8 Ïîçàöåíòðîâî ñòèñíóò³ åëåìåíòè ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³ ïåðåð³çó, ùî çãèíàþòüñÿ ó
ïëîùèí³ íàéìåíøî¿ æîðñòêîñò³ (Iy < Ix ³ ey * 0), ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëîþ (10.4), à ïðè
çíà÷åííÿõ ãíó÷êîñò³ � �x y� äîäàòêîâî ïåðåâ³ðÿòè íà âòðàòó çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ³ç ïëîùèíè ä³¿
ìîìåíòó ÿê öåíòðàëüíî-ñòèñíóò³ åëåìåíòè çà ôîðìóëîþ:

N

AR

n

x y c




� 

� 1, (10.12)

äå �x – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã
8.1.3 çàëåæíî â³ä çíà÷åííÿ ãíó÷êîñò³ � x .

Ïðè âèêîíàíí³ óìîâè� �x y� çàãàëüíó ñò³éê³ñòü ³ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó ïåðåâ³ðÿòè íå ïîòð³áíî.

10.2.9 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ñòðèæí³â ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó
(îêð³ì êîðîá÷àñòîãî) ïðè ñòèñêó òà çãèí³ ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ, êîëè ïëîùèíà íàéá³ëüøî¿
æîðñòêîñò³ (Iy > Ix) çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿, à òàêîæ äëÿ ïåðåð³çó 3-ãî òèïó çà òàáëèöåþ 10.2
ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� -
N

c c AR

n

ey y c




� 
0 6 0 4
1

3 4, ,�
� , (10.13)

äå �ey – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 10.2.2, ïðèéìàþ÷è ïðè öüîìó
m my� ³ � �x y� ;

ñ – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 10.2.5.
Ïðè îá÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ ïðèâåäåíîãî â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó m mef y y, � � äëÿ ñòðèæí³â

äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç íåîäíàêîâèìè ðîçì³ðàìè ïîëèöü êîåô³ö³ºíò ñë³ä âèçíà÷àòè ÿê äëÿ ïåðå-
ð³çó 11-ãî òèïó çã³äíî ç òàáëèöåþ Æ.2.

Îêð³ì ðîçðàõóíêó çà ôîðìóëîþ (10.13), íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ðîçðàõóíêè çà ôîðìóëàìè (10.6) ³
(10.8), ïðèéìàþ÷è ey = 0, à òàêîæ çà ôîðìóëîþ (10.1) ïðè Mx * 0 ³ My * 0.

Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ åêñöåíòðèñèòåò³â ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

m e
A

W
x x

xc

� òà m e
A

W
y y

yc

� , (10.14)

äå Wxc, Wyc – ìîìåíòè îïîðó ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî x – x ³ y – y,
îá÷èñëåí³ äëÿ íàéá³ëüø ñòèñíóòîãî âîëîêíà.

ßêùî ïëîùèíà íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ ïåðåð³çó åëåìåíòà (Iy > Ix) íå çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ
ñèìåòð³¿, òîä³ ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó mx íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè íà 25 %
(îêð³ì ïåðåð³çó 3-ãî òèïó çà òàáëèöåþ 10.2).

10.2.10 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ åëåìåíò³â ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³ êîðîá-
÷àñòîãî ïåðåð³çó (ðèñóíîê 9.2, á) ïðè ñòèñêó ç³ çãèíîì ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ ñë³ä âèêîíóâàòè
çà ôîðìóëàìè:
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N

AR

M

c W R

n

ey y c

x n

x x x y c




� 
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� �

,min

1; (10.15)

N

AR

M

c W R

n

ex y c

y n

y y y y c




� 





� 

� �

,min

1, (10.16)

äå �ex , �ey – êîåô³ö³ºíòè ñò³éêîñò³ ïðè ñòèñêó ç³ çãèíîì, ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî
äîäàòêà Æ;

ñõ, ñy – êîåô³ö³ºíòè, ùî ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ì;
� x , � y – êîåô³ö³ºíòè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

�
�

x
x

y

N

AR
� �1

0 1 2,
i �

�
y

y

y

N

AR
� �1

0 1 2,
(10.17)

òà ïðèéìàþòüñÿ òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü 1,0 â³äïîâ³äíî ïðè � x � 1 0, ³ � y � 1 0, .
Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó ïðè çãèí³ ¿õ ó

ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ (Ix > Iy ; Ìy = 0) ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç ôîðìóëîþ (10.15), ïðè öüîìó
çàì³ñòü �ey ïðèéìàþòü �e .

10.3 Ðîçðàõóíîê íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü åëåìåíò³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó

10.3.1 Ðîçðàõóíîê íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â íàñêð³çíîãî
ïåðåð³çó ç³ ç’ºäíóâàëüíèìè ïëàíêàìè àáî ðåø³òêàìè ñë³ä âèêîíóâàòè ÿê äëÿ ñòðèæíÿ â ö³ëîìó, òàê ³
äëÿ îêðåìèõ éîãî ã³ëîê.

10.3.2 Ïðè ðîçðàõóíêó ñòðèæíÿ â ö³ëîìó â³äíîñíî â³ëüíî¿ îñ³ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (10.6), êîëè
ïëàíêè ³ ðåø³òêè ðîçì³ùåí³ â ïëîùèíàõ, ïàðàëåëüíèõ ïëîùèí³ ä³¿ ìîìåíòó, êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ �e

íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà òàáëèöåþ Æ.4 çàëåæíî â³ä çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ïðèâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³ �ef

(çíà÷åííÿ �ef âèçíà÷àþòü çã³äíî ç òàáëèöåþ 8.2) ³ â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó m, ùî âèçíà÷àºòüñÿ
çà ôîðìóëîþ:

m e
Aa

I

e� , (10.18)

äå e M N� / – åêñöåíòðèñèòåò, ïðè îá÷èñëåíí³ ÿêîãî ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ âíóòð³øí³õ çóñèëü
Ì ³ N ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç 10.2.3;

àe – â³äñòàíü â³ä ãîëîâíî¿ îñ³ ïåðåð³çó, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó, äî îñ³
íàéá³ëüø ñòèñíóòî¿ ã³ëêè, ÿêà ïðèéìàºòüñÿ íå ìåíøîþ çà â³äñòàíü â³ä ãîëîâíî¿ îñ³
ïåðåð³çó äî îñ³ ñò³íêè ã³ëêè;

I – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ â³äíîñíî â³ëüíî¿ îñ³.
Ïðè çíà÷åííÿõ â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó m > 20 ïåðåâ³ðêó çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ñë³ä âèêîíóâàòè

ÿê äëÿ ç³ãíóòèõ åëåìåíò³â.

10.3.3 Ïðè ðîçðàõóíêó îêðåìèõ ã³ëîê íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ³ç ðåø³òêàìè çã³äíî ç ôîðìóëîþ (8.3)
ïîçäîâæíþ ñèëó â êîæí³é ã³ëö³ ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì äîäàòêîâîãî ïîçäîâæíüîãî çóñèëëÿ
Nad, âèêëèêàíîãî ä³ºþ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì, ÿêó íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè:

N M bad y� – ïðè çãèí³ åëåìåíòà ó ïëîùèí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî îñ³ y – y, äëÿ 1-ãî ³ 3-ãî òèï³â
ïåðåð³ç³â (òàáëèöÿ 8.2);

N M bad y� 0 5 1, – òå ñàìå äëÿ 2-ãî òèïó ïåðåð³çó;

N M bad x�1 16, – ïðè çãèí³ åëåìåíòà ó ïëîùèí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî îñ³ x – x, äëÿ 3-ãî òèïó
ïåðåð³çó;

N M bad x� 0 5 2, – òå ñàìå äëÿ 2-ãî òèïó ïåðåð³çó;

òóò b, b1, b2 – â³äñòàí³ ì³æ îñÿìè ã³ëîê (òàáëèöÿ 8.2).

Ãíó÷ê³ñòü îêðåìèõ ã³ëîê ì³æ âóçëàìè ïðèéìàòè çã³äíî ç 8.2.4.
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Ïðè çãèí³ ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó 2-ãî òèïó (òàáëèöÿ 8.2) ó äâîõ ïëîùèíàõ äîäàòêîâå
ïîçäîâæíº çóñèëëÿ Nad ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

N
M

b

M

b
ad

y x� �



�
�
�

�

�
�
�0 5

1 2

, . (10.19)

10.3.4 Ïðè ðîçðàõóíêó îêðåìèõ ã³ëîê íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ç ïëàíêàìè ó ôîðìóë³ (10.4) íåîáõ³äíî
âðàõóâàòè äîäàòêîâå ïîçäîâæíº çóñèëëÿ Nad, âèêëèêàíå ä³ºþ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì, à òàêîæ
ì³ñöåâèé çãèí ã³ëîê â³ä ôàêòè÷íî¿ ÷è óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè (ÿê ó ïîÿñàõ áåçðîçê³ñíî¿ ôåðìè).

10.3.5 Äëÿ ð³âíîñòîðîííüîãî òðèãðàííîãî íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ç ðåø³òêàìè ïîñò³éíîãî çà
äîâæèíîþ ïåðåð³çó â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò m íåîáõ³äíî îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

– ïðè çãèí³ ó ïëîùèí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî îäí³º¿ ç ãðàíåé

m
M

Nb
� 3 46,

	
; (10.20)

– ïðè çãèí³ ó ïëîùèí³, ïàðàëåëüí³é îäí³é ³ç ãðàíåé

m
M

Nb
� 3 0,

	
, (10.21)

äå b – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â ó ïëîùèí³ ãðàí³;
	 – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ ó çàëåæíîñò³ â³ä âèäó ç’ºäíàííÿ ðåø³òîê ³ç ã³ëêàìè íàñ-

êð³çíîãî ñòðèæíÿ ³ äîð³âíþº 1,2 – äëÿ áîëòîâèõ ç’ºäíàíü ³ 1,0 – äëÿ çâàðíèõ ç’ºäíàíü.

10.3.6 Ðîçðàõóíîê íà çàãàëüíó ñò³éê³ñòü íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ³ç äâîìà ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèìè
ã³ëêàìè, ùî º ñèìåòðè÷íèìè â³äíîñíî îñ³ x – x (ðèñóíîê 10.1), ³ç ðåø³òêàìè, ðîçì³ùåíèìè ó äâîõ
ïàðàëåëüíèõ ïëîùèíàõ, ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè òà çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â â îáîõ ãîëîâíèõ ïëî-
ùèíàõ ñë³ä âèêîíóâàòè:

– äëÿ ñòðèæíÿ â ö³ëîìó – ó ïëîùèí³, ïàðàëåëüí³é ïëîùèí³ ðåø³òîê, çã³äíî ç âèìîãàìè 10.2.2,
ïðèéìàþ÷è åõ = 0;

– äëÿ îêðåìèõ ã³ëîê – ÿê ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â çà ôîðìóëàìè (10.6) ³ (10.8);
ïðè öüîìó ïîçäîâæíþ ñèëó ó êîæí³é ã³ëö³ ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì äîäàòêîâîãî çóñèëëÿ,
ñïðè÷èíåíîãî ä³ºþ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ìy çã³äíî ç 10.3.3, à çãèíàëüíèé ìîìåíò Ìx ðîçïîä³ëèòè
ì³æ ã³ëêàìè ïðîïîðö³éíî æîðñòêîñòÿì (ìîìåíòàì ³íåðö³¿) ã³ëîê Ixb (ðèñóíîê 10.1); ÿêùî çãèíàëüíèé
ìîìåíò Ìx ä³º â ïëîùèí³ îäí³º¿ ç ã³ëîê, òî ñë³ä ââàæàòè éîãî òàêèì, ùî ïîâí³ñòþ ïåðåäàºòüñÿ íà öþ
ã³ëêó. Ïðè ðîçðàõóíêó çã³äíî ç ôîðìóëîþ (10.8) ãíó÷ê³ñòü îêðåìî¿ ã³ëêè ñë³ä âèçíà÷èòè ó çàëåæíîñò³
â³ä ìàêñèìàëüíî¿ â³äñòàí³ ì³æ âóçëàìè ðåø³òêè.
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Ðèñóíîê 10.1 – Ñõåìà íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó ñòðèæíÿ ç äâîìà ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèìè ã³ëêàìè



10.3.7 Ðîçðàõóíîê ç’ºäíóâàëüíèõ ïëàíîê àáî ðåø³òîê íàñêð³çíèõ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ
ñòðèæí³â ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç âèìîãàìè 8.2.8 ³ 8.2.9 íà ä³þ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, çíà÷åííÿ ÿêî¿
äîð³âíþº á³ëüøîìó ç äâîõ çíà÷åíü: ôàêòè÷íî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè Q ÷è óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè Qfic ,
ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.2.7.

Ó âèïàäêó, êîëè çíà÷åííÿ ôàêòè÷íî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè º á³ëüøèì çà çíà÷åííÿ óìîâíî¿, ñóì³ñíó
ðîáîòó ã³ëîê íàñêð³çíèõ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ñë³ä çàáåçïå÷óâàòè, ÿê ïðàâèëî, çà
äîïîìîãîþ ðåø³òîê.

10.4 Ïåðåâ³ðêà ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³ ñò³íîê ³ ïîÿñíèõ ëèñò³â

10.4.1 Ðîçðàõóíêîâ³ ðîçì³ðè ñò³íîê ³ ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü), ÿê³ ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âòðàòó
ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³, ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.1 ³ 8.3.6.

10.4.2 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñò³íîê ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ,

ÿêùî çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w
ef

w

yh

t

R

E
� íå ïåðåâèùóþòü â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü ãðà-

íè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �uw , ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.3.

10.4.3 Ñò³íêè ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó (êîëîí, ñòîÿê³â, îïîð
òîùî) ïðè �w � 2 3, , ÿê ïðàâèëî, ñë³ä ï³äêð³ïëþâàòè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³

çã³äíî ç 8.3.3.

10.4.4 Ïðè ï³äêð³ïëåíí³ ñò³íîê ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòîãî åëåìåíòà ïîçäîâæí³ì ðåáðîì æîðñò-

êîñò³ ç ìîìåíòîì ³íåðö³¿ I h tr ef wl
� 6 3 , ÿêå ðîçì³ùóþòü ïîñåðåäèí³ ñò³íêè, íàéá³ëüø íàâàíòàæåíó

(ñòèñíóòó) ÷àñòèíó ñò³íêè ì³æ ïîÿñîì ³ â³ññþ ðåáðà æîðñòêîñò³ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê îêðåìèé â³äñ³ê
ñò³íêè ³ ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.3. Ïðè öüîìó ðîçðàõóíîê ³ ïðîåêòóâàííÿ ðåáðà
æîðñòêîñò³ ³ åëåìåíòà â ö³ëîìó ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç 8.3.4.

Òàáëèöÿ 10.3 – Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íîê

Òèï
ïåðå-
ð³çó

Ñõåìà ïåðåð³çó ³
åêñöåíòðèñèòåò

Óìîâè çàñòîñóâàííÿ
ôîðìóë

Ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �uw

1-é

1,0 � mx � 10,0
äëÿ äâîòàâðà

c y ex� ��

� x < 2,0 � � �uw uw x� � �1
21 3 0 15, , (10.22)

� x � 2,0 � � �uw uw x� � � �1 1 2 0 35 3 1, , , (10.23)

2-é
c y ex� ��

1,0 � ��w 1 2,0

� �uw uw1 2� �

�
� � �


�
�

�
�
�

�1 42

2 41 1 1
2

1
2

,
c Rcr y c

w w w




� � � 	

� �0 7 2 4 1, , �w

(10.24)

3-é 1,0 � ��w 1 2,0 � � �uw uw w� � �2 10 52 1 8, , (10.25)

4-é
1 0 2 0, ,� �

b

h

f

ef

0 8 4 0, ,� �� x

� �uw x
f

ef

b

h
� � � �




�
�
�

�

�
�
�

( , , ) , ,0 4 0 07 1 0 25 2 0 (10.26
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Òèï
ïåðå-
ð³çó

Ñõåìà ïåðåð³çó ³
åêñöåíòðèñèòåò

Óìîâè çàñòîñóâàííÿ
ôîðìóë

Ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �uw

5-é my � 1 0, �



uw
y cAR

N
� �2 5 5, (10.27)

Ïðèì³òêà 1. �x – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ ó ïëîùèí³ ä³¿ ìîìåíòó;

�uw1 ³ �uw 2 – ãðàíè÷í³ óìîâí³ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè, îá÷èñëåí³ äëÿ 1-ãî ³ 2-ãî òèï³â ïåðåð³ç³â;

ññr – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 9.7 çàëåæíî â³ä çíà÷åííÿ � �w w� 1;
� � � �w1 1 2 1� �( ) (òóò �1 – íàéá³ëüøå ñòèñêàëüíå íàïðóæåííÿ á³ëÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìåæ³ ñò³íêè,
ùî ïðèéìàºòüñÿ ç³ çíàêîì "ïëþñ" ³ îá÷èñëþºòüñÿ áåç óðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â �e, c y� , �ey , c x� ,
�ex; �2 – â³äïîâ³äíå íàïðóæåííÿ á³ëÿ ïðîòèëåæíî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìåæ³ ñò³íêè ç³ ñâî¿ì çíàêîì);
	 � �w crc1 10 15� , (òóò � �Q t hw w( )– óñåðåäíåíå äîòè÷íå íàïðóæåííÿ ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³;
äëÿ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó � �Q t hw w( )2 );
bf – øèðèíà ïîëèö³ òàâðîâîãî ïåðåð³çó 4-ãî òèïó.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ ïåðåð³ç³â 1-ãî ³ 3-ãî òèï³â ïðè çíà÷åííÿõ 0 1� �m x àáî 10 20� �m x çíà÷åííÿ �uw ñë³ä

âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ ì³æ çíà÷åííÿìè �uw , îá÷èñëåíèìè çã³äíî ç 8.3.2 ( )m x � 0

àáî 9.5.8 ( )m x � 20 ³ çã³äíî ç ôîðìóëàìè (10.22) ³ (10.23) â³äïîâ³äíî; ïðè öüîìó çíà÷åííÿ N

ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº íóëþ, ³ âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê â³äïîâ³äíî äî 9.5.8, äå ïðè
c x1 1 0� , ïðèéìàòè �uw � 5 5, .

Ïðèì³òêà 3. Ïðè �w1 0 5� , çíà÷åííÿ �uw äëÿ 2-ãî ³ 3-ãî òèï³â ïåðåð³ç³â ñë³ä âèçíà÷èòè çã³äíî ç ôîðìóëàìè

(10.22) ³ (10.23) ïðè çíà÷åíí³ m x w w� �� �1 12( ) ç óðàõóâàííÿì ïðèì³òêè 1 äî ö³º¿ òàáëèö³. Ïðè
0 5 1 01, ,� ��w çíà÷åííÿ �uw íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ ì³æ çíà÷åííÿìè �uw ,

îá÷èñëåíèìè ïðè �w1 0 5� , ³ �w1 1 0� , .

Ïðèì³òêà 4. Äëÿ ïåðåð³ç³â 4-ãî òèïó ïðè �x � 0 8, àáî �x � 4 0, ó ôîðìóë³ (10.26) ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî

�x � 0 8, àáî �x � 4 0, .

Ïðèì³òêà 5. Äëÿ ïåðåð³ç³â 5-ãî òèïó ïðè çíà÷åííÿõ 0 1� �my çíà÷åííÿ �uw íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ

³íòåðïîëÿö³ºþ ì³æ çíà÷åííÿìè �uw , îá÷èñëåíèìè çã³äíî ç âèìîãàìè 8.3.2 ( )my � 0 ³ çã³äíî ç

ôîðìóëîþ (10.27) â³äïîâ³äíî.

10.4.5 Ó âèïàäêàõ, êîëè íå âèêîíóþòüñÿ âèìîãè çã³äíî ç 10.4.2 òà â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ 10.3,

äîïóñêàºòüñÿ:
à) çíà÷åííÿ �uw , îá÷èñëåí³ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.3, îêð³ì ôîðìóë (10.22) ³ (10.23), çá³ëü-

øèòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò � 
m y cAR N, àëå íå á³ëüøå í³æ ó 1,25 ðàç³â (òóò �m – ìåíøå

çíà÷åííÿ îäíîãî ç êîåô³ö³ºíò³â �e , c y� , �ey , c x� , �ex , ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñü ïðè â³äïîâ³äí³é
ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ñòðèæíÿ);

á) äëÿ ïåðåð³ç³â 1-ãî ³ 3-ãî òèï³â çíà÷åííÿ �uw , îá÷èñëåí³ çã³äíî ç ôîðìóëàìè (10.22), (10.23) ³

(10.24), çá³ëüøèòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò:

�
� 


� �3
2N

ARex y c

, (10.28)

Îäåðæàí³ ïðè öüîìó çíà÷åííÿ� �uw íåîáõ³äíî ïðèéìàòè íå á³ëüøèìè çà âåðõíþ ìåæó çíà÷åíü

�uw , îá÷èñëåíèõ çã³äíî ç ôîðìóëàìè (10.23) ³ (10.25) äëÿ ðîçãëÿäóâàíèõ çíà÷åíü mx ³ �w 1;

â) äëÿ ïåðåð³ç³â 1-ãî ³ 3-ãî òèï³â, à òàêîæ 2-ãî ³ 3-ãî òèï³â ïðè �w 1 0 5� , âèêîíóâàòè ïåðåâ³ðêó
ñò³éêîñò³ ñòðèæíÿ çã³äíî ç ôîðìóëàìè (10.6), (10.12), (10.13), (10.15) ³ (10.16), à òàêîæ çã³äíî ç
ôîðìóëîþ (10.8) ïðè �w 1 0 5� , ç óðàõóâàííÿì ðîçðàõóíêîâî¿ çìåíøåíî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó ñò³íêèAd ,
âèçíà÷åíî¿ â³äïîâ³äíî äî äîäàòêà Ë.
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10.4.6 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü) ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â

ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíoþ, ÿêùî çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ çâèñó ïîëèö³ � f
ef

f

yb

t

R

E
� ÷è ïîÿñ-

íîãî ëèñòà � f
f

f

yb

t

R

E
,

,
1

1� íå ïåðåâèùóº â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü ãðàíè÷íî¿ ãíó÷êîñò³ � �uf uf( ),1 , ÿê³

îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.4.

Òàáëèöÿ 10.4 – Ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³)

Òèï
ïåðåð³çó

Ñõåìà ïåðåð³çó ³
åêñöåíòðèñèòåò

Óìîâè
çàñòîñóâàííÿ

ôîðìóë

Ãðàíè÷íà óìîâíà ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîëèö³ �uf

÷è ïîÿñíîãî ëèñòà �uf ,1 çà óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³

ñòðèæíÿ 0 8 4 0, ( ) ,� �� �x y

1-é

0 10� �mx

� � �uf ufc x xm� � �0 01 1 5 0 7, ( , , ) (10.30)

2-é � � �uf ufc x xm, , ( , , )1 0 01 5 3 1 3� � � (10.31)

3-é � �uf x� �0 36 0 10, , (10.32)

4-é � �uf y� �0 36 0 10, , (10.33)

Ïðèì³òêà 1. �ufc – ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ çâèñó ïîÿñà ÷è ïîÿñíîãî ëèñòà öåíòðàëüíî-ñòèñ-

íóòîãî åëåìåíòà, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 8.3.7 àáî 8.3.8 â³äïîâ³äíî.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè çíà÷åííÿõ 10 20� �m x çíà÷åííÿ � �uf uf( ),1 ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ ì³æ çíà-

÷åííÿìè � �uf uf( ),1 , îá÷èñëåíèìè çã³äíî ç ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 10.4, ³ â³äïîâ³äíî

äî 9.5.14 ³ 9.5.15 (ïðè m x � 20), óìîâíî ïðèéìàþ÷è çíà÷åííÿ N òàêèì, ùî äîð³âíþº íóëþ.

Ïðèì³òêà 3. Äëÿ çâèñ³â ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü), îáðàìëåíèõ ðåáðàìè (ðèñóíîê 8.4), çíà÷åííÿ �uf , ÿê³ îá-

÷èñëþþòü çà ôîðìóëàìè çã³äíî ç òàáëèöåþ 10.4, ñë³ä çá³ëüøèòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò 1,5.

Ïðèì³òêà 4. Ïðè çíà÷åííÿõ ïðè �x � 0 8, àáî �x � 4 0, ó ôîðìóëàõ òàáëèö³ 10.4 ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî

� �x y( ) ,� 0 8 àáî � �x y( ) ,� 4 0.

10.4.7 Ó âèïàäêàõ, êîëè íå âèêîíóþòüñÿ âèìîãè çã³äíî ç 10.4.6 òà â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ 10.4

äîïóñêàºòüñÿ:

à) çíà÷åííÿ �uf ³ �uf ,1 , îá÷èñëåí³ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.4, çá³ëüøèòè ìíîæåííÿì íà êîå-

ô³ö³ºíò � 
m y cAR N , àëå íå á³ëüøå í³æ ó 1,25 ðàç³â, ÿê äëÿ �uw â³äïîâ³äíî äî 10.4.5, à);
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á) äëÿ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó 1-ãî òèïó ³ ïåðåð³çó 2-ãî òèïó çíà÷åííÿ�uf ³�uf ,1, îá÷èñëåí³ çã³äíî ç

ôîðìóëàìè (10.30) ³ (10.31), çá³ëüøèòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò � , ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç
ôîðìóëîþ (10.28); îäåðæàí³ ïðè öüîìó çíà÷åííÿ� �uf ³� �uf ,1 íåîáõ³äíî ïðèéìàòè íå á³ëüøèìè çà

çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî 0,8 ³ 2,0;
â) äëÿ ïåðåð³ç³â 4-ãî òèïó çíà÷åííÿ �uf , îá÷èñëåí³ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (10.33), çá³ëüøèòè

ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò:

�
� 
1 2

2
� �

N

ARey y c

, (10.29)

îäåðæàí³ ïðè öüîìó çíà÷åííÿ � �1 1uf , íåîáõ³äíî ïðèéìàòè íå á³ëüøèìè çà 0,9.

10.4.8 Ïðè ñòèñêó ç³ çãèíîì ñòðèæíÿ ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ ïåðåâ³ðêó ì³ñöåâî¿ ñò³éêîñò³
ñò³íîê ³ ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü) äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî 10.4.2 – 10.4.7 îêðåìî äëÿ
çãèíó ñòðèæíÿ ó êîæí³é ³ç ïëîùèí. Ïðè öüîìó âèêîíóâàòè ïåðåâ³ðêó ñò³éêîñò³ ñòðèæíÿ çã³äíî ç
10.4.5, â) íå ïîòð³áíî.

11 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÎÏÎÐÍÈÕ ÏËÈÒ

11.1 Ãàáàðèòí³ ðîçì³ðè â ïëàí³ îïîðíî¿ ïëèòè ìàþòü âèçíà÷àòèñü çà óìîâàìè ðîçðàõóíêó íà
ì³öí³ñòü áåòîíó ôóíäàìåíòó. Ïåðåäà÷à ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ íà îïîðíó ïëèòó ìîæå çä³éñíþ-
âàòèñü ÷åðåç ôðåçåðîâàíèé òîðåöü êîëîíè, ùî îáïèðàºòüñÿ íà ñòðóãàíó ïîâåðõíþ îïîðíî¿ ïëèòè
(â áàçàõ ç ôðåçåðîâàíèì òîðöåì), àáî ÷åðåç çâàðí³ øâè (ó áàçàõ ç òðàâåðñàìè ³ êîíñîëüíèìè
ðåáðàìè).

11.2 Òîâùèíó îïîðíî¿ ïëèòè ñë³ä âèçíà÷àòè ç óìîâè ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ çà ôîðìóëîþ:

t
M

R

n

y c

�
6 max 




, (11.1)

äå 
c – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè îïîðíî¿ ïëèòè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 5.1;
Ìmax – íàéá³ëüøèé ³ç çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â Ì, ùî ä³þòü íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ îïîðíî¿ ïëèòè ³

âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç Ì.2.

12 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÎÏÎÐÍÈÕ ×ÀÑÒÈÍ

12.1 Ðîçðàõóíîê íà çìèíàííÿ â öèë³íäðè÷íèõ øàðí³ðàõ (öàïôàõ) áàëàíñèðíèõ îïîð ñë³ä
âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

F

r R

n

a a p c





1 25
1

, l
l

� , (12.1)

äå F – òèñê (ñèëà) íà îïîðó;
ra , la – â³äïîâ³äíî ðàä³óñ ³ äîâæèíà øàðí³ðà;
R pl – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ì³ñöåâîìó çìèíàííþ ïðè ù³ëüíîìó äîòèêàíí³, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà

âèìîãàìè 7.1.

12.2 Ðîçðàõóíîê íà ä³àìåòðàëüíèé ñòèñê êîòê³â íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

F

n d R

n

x k cd c





l
� 1, 12.2)

äå n – ê³ëüê³ñòü êîòê³â;
ds, lk – â³äïîâ³äíî ä³àìåòð ³ äîâæèíà êîòêà;
Rñd – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ä³àìåòðàëüíîìó ñòèñêó ïðè â³ëüíîìó äîòèêàíí³, ùî ïðèéìàºòüñÿ

çã³äíî ç 7.1.
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13 ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂ² ÄÎÂÆÈÍÈ ² ÃÐÀÍÈ×Í² ÃÍÓ×ÊÎÑÒ² ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÑÒÀËÅÂÈÕ
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

13.1 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíò³â ïëîñêèõ ôåðì, â’ÿçåé ³ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é

13.1.1Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ³ lef ,1 ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ïëîñêèõ ôåðì ³ â’ÿçåé ó
¿õ ïëîùèí³ òà ç ïëîùèíè (ðèñóíîê 13.1, à, á, â, ã), çà âèíÿòêîì åëåìåíò³â, çàçíà÷åíèõ ó â³äïîâ³äíîñò³
ç 13.1.2 ³ 13.1.3, ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.1.

Òàáëèöÿ 13.1 – Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíò³â ïëîñêèõ ôåðì ³ â’ÿçåé

Íàïðÿìîê ïîçäîâæíüîãî çãèíó åëåìåíòà ôåðìè

Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ³ lef ,1

ïîÿñ³â
îïîðíèõ ðîç-

êîñ³â ³ îïîðíèõ
ñòîÿê³â

ðåøòè
åëåìåíò³â

ðåø³òîê

1. Ó ïëîùèí³ ôåðìè lef

à) äëÿ ôåðì, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³¿ 1, á) l l 0,8 l

á) äëÿ çâàðíèõ ôåðì, åëåìåíòè ÿêèõ âèêîíàí³ ç
îäèíè÷íèõ êóòèê³â, ³ ôåðì ³ç ïðèêð³ïëåííÿì åëåìåíò³â
ðåø³òêè äî ïîÿñ³â âïðèòóë

l l 0,9 l
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à – òðèêóòíà ç³ ñòîÿêàìè; á – ðîçê³ñíà; â – òðèêóòíà ç³ øïðåíãåëÿìè; ã – íàï³âðîçê³ñíà òðèêóòíà; ä – õðåñòîâà

Ðèñóíîê 13.1 – Ñõåìè ðåø³òîê ôåðì äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ äîâæèí ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â



Íàïðÿìîê ïîçäîâæíüîãî çãèíó åëåìåíòà ôåðìè

Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ³ lef ,1

ïîÿñ³â
îïîðíèõ ðîç-

êîñ³â ³ îïîðíèõ
ñòîÿê³â

ðåøòè
åëåìåíò³â

ðåø³òîê

2. Ó íàïðÿìêó ïåðïåíäèêóëÿðíîìó äî ïëîùèíè ôåðìè (ç
ïëîùèíè ôåðìè) lef ,1:

à) äëÿ ôåðì, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³¿ 2, á) l1 l1 l1

á) äëÿ ôåðì ç ïîÿñàìè ç çàìêíóòèõ ïðîô³ë³â ³ç
ïðèêð³ïëåííÿì åëåìåíò³â ðåø³òêè äî ïîÿñ³â âïðèòóë

l1 l1 0,9 l1

3. Ó áóäü-ÿêîìó íàïðÿìêó äëÿ çâàðíèõ ôåðì, åëåìåíòè
ÿêèõ âèêîíàí³ ç îäèíè÷íèõ êóòèê³â, ïðè îäíàêîâèõ
â³äñòàíÿõ ì³æ òî÷êàìè çàêð³ïëåííÿ åëåìåíò³â ó ïëîùèí³
òà ç ïëîùèíè ôåðìè ( ),l lef ef� 1

0,85 l l 0,85 l

Ïðèì³òêà. l – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà åëåìåíòà (â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè íàéáëèæ÷èõ âóçë³â) ó ïëîùèí³ ôåðìè;
l1 – â³äñòàíü ì³æ âóçëàìè, çàêð³ïëåíèìè â³ä çì³ùåííÿ ³ç ïëîùèíè ôåðìè (ïîÿñàìè ôåðì, ñïå-
ö³àëüíèìè â’ÿçÿìè, æîðñòêèìè ïëèòàìè ïîêðèòò³â, ïðèêð³ïëåíèìè äî ïîÿñà çâàðíèìè øâàìè àáî
áîëòàìè òîùî).

13.1.2 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó lef ,1 åëåìåíòà ôåðìè ³ç ïëîùèíè êîíñòðóêö³¿, ïî äîâæèí³ ÿêîãî

ä³þòü çóñèëëÿ ñòèñêó N1 ³ N2 (N1 > N2) (ðèñóíîê 13.2), íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

l lef

N

N
, , ,1

2

1
10 75 0 25� �




�
��

�

�
�� . (13.1)

Ïðè öüîìó ðîçðàõóíîê çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ åëåìåíòà ñë³ä âèêîíóâàòè íà ä³þ ïîçäîâæíüîãî
çóñèëëÿ N1.

Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ³ lef ,1 åëåìåíò³â ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó, ðîçêð³ïëåíèõ
â’ÿçÿìè íà ä³ëÿíêàõ îäíàêîâî¿ äîâæèíè, â ÿêèõ ä³þòü ð³çí³ ïîçäîâæí³ çóñèëëÿ, äîïóñêàºòüñÿ
âèçíà÷àòè çã³äíî ç òàáëèöåþ Ð.1.
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à – ñõåìà ôåðìè; á – ñõåìà ïîïåðå÷íèõ ãîðèçîíòàëüíèõ â’ÿçåé ì³æ ôåðìàìè (âèä çâåðõó)

Ðèñóíîê 13.2 – Ñõåìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ äîâæèí ïîÿñà ôåðìè



13.1.3 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ³ lef ,1 ðîçêîñ³â ôåðìè ³ç õðåñòîâîþ ðåø³òêîþ çà íàÿâíîñò³
ç’ºäíàíü ó âóçëàõ ïåðåòèíó åëåìåíò³â ðåø³òêè (ðèñóíîê 13.1, ä) ñë³ä ïðèéìàòè:

– ó ïëîùèí³ ôåðìè – òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü â³äñòàí³ ì³æ öåíòðàìè âóçë³â êð³ïëåííÿ ðîçêîñó äî
ïîÿñà ôåðìè ³ ïåðåòèíó åëåìåíò³â ðåø³òêè ( )l lef � ;

– ç ïëîùèíè ôåðìè: äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â – çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.2; äëÿ ðîçòÿãíóòèõ
åëåìåíò³â – òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü â³äñòàí³ ì³æ âóçëàìè êð³ïëåííÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè äî íèæíüîãî ³
äî âåðõíüîãî ïîÿñ³â ôåðìè ( ),l lef 1 1� .

Òàáëèöÿ 13.2 – Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíò³â ïåðåõðåñíî¿ ðåø³òêè

Êîíñòðóêö³ÿ âóçëà ïåðåòèíó åëåìåíò³â ðåø³òêè
Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ,1 ³ç ïëîùèíè ôåðìè

ïðè ï³äòðèìóâàëüíîìó åëåìåíò³

ðîçòÿãíóòîìó íåïðàöþþ÷îìó ñòèñíóòîìó

Îáèäâà åëåìåíòè íå ïåðåðèâàþòüñÿ l 0,7 l1 l1

Ï³äòðèìóâàëüíèé åëåìåíò ïåðåðèâàºòüñÿ ³
ïåðåêðèâàºòüñÿ ôàñîíêîþ:
– ðîçãëÿäóâàíèé åëåìåíò íå ïåðåðèâàºòüñÿ 0,7 l1 l1 1,4 l1

– ðîçãëÿäóâàíèé åëåìåíò ïåðåðèâàºòüñÿ
³ ïåðåêðèâàºòüñÿ ôàñîíêîþ

0,7 l1 – –

Ïðèì³òêà. l – â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè âóçë³â êð³ïëåííÿ åëåìåíòà ðåø³òêè äî ïîÿñà ôåðìè ³ ïåðåòèíó
åëåìåíò³â;
l1 – â³äñòàíü ì³æ âóçëàìè êð³ïëåííÿ åëåìåíòà ðåø³òêè äî íèæíüîãî ³ äî âåðõíüîãî ïîÿñà ôåðìè.

13.1.4 Ðàä³óñ ³íåðö³¿ ³ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â ³ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ïðè âèçíà÷åíí³ ãíó÷êîñò³ ñë³ä
ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº:

– ì³í³ìàëüíîìó ðàä³óñó ³íåðö³¿ ( )mini i� – ïðè ðîçðàõóíêîâ³é äîâæèí³ åëåìåíòà, íå ìåíø³é çà

0,85 l (äå l – â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè íàéáëèæ÷èõ âóçë³â);
– ðàä³óñó ³íåðö³¿ êóòèêà â³äíîñíî éîãî îñ³, ùî ïðîõîäèòü ïåðïåíäèêóëÿðíî àáî ïàðàëåëüíî äî

ïëîùèíè ôåðìè (i i x� àáî i i y� ) çàëåæíî â³ä îð³ºíòàö³¿ ïëîùèíè çãèíó ôåðìè – ó ðåøò³ âèïàäê³â.

13.1.5 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef åëåìåíò³â ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç
òàáëèöåþ 13.3.

Ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â ³ åëåìåíò³â ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é ïðè âèçíà÷åíí³ ãíó÷êîñò³ ñë³ä
ïðèéìàòè òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü:

– ðàä³óñó ³íåðö³¿ êóòèêà â³äíîñíî éîãî îñ³, ùî ïðîõîäèòü ïåðïåíäèêóëÿðíî àáî ïàðàëåëüíî äî
ïëîùèíè ôåðìè (i i x� àáî i i y� ) – äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â, ùî ñïðèéìàþòü ïîçàâóçëîâå ïîïå-
ðå÷íå íàâàíòàæåííÿ;

– ì³í³ìàëüíîìó ðàä³óñó ³íåðö³¿ ( )mini i� – ó ðåøò³ âèïàäê³â.

Òàáëèöÿ 13.3 – Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíò³â ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é

Åëåìåíòè ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà lef

1. Îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³ÿõ 2 ³ 3

2. Íåðîçð³çí³ (ùî íå ïåðåðèâàþòüñÿ ó âóçëàõ) ïîÿñè, à òàêîæ åëå-
ìåíòè ïîÿñ³â ³ ðåø³òîê, ùî ïðèêð³ïëþþòüñÿ ó âóçëàõ çâàðþâàííÿì
âïðèòóë äî êóëüîâèõ àáî öèë³íäðè÷íèõ âóçëîâèõ åëåìåíò³â

0,85 l

3. Ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ùî ïðèêð³ïëþþòüñÿ ó âóçëàõ îäí³ºþ ïîëèöåþ:
à) çâàðíèìè øâàìè àáî áîëòàìè (íå ìåíøå í³æ äâîìà), ðîçì³ùåíèìè
âçäîâæ åëåìåíòà, ïðè l / mini :

– äî 90 âêëþ÷íî l

– ïîíàä 90 äî 120 âêëþ÷íî 0,90 l

– ïîíàä I20 äî 150 âêëþ÷íî (ëèøå äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè) 0,75 l

– ïîíàä 150 äî 200 âêëþ÷íî (ëèøå äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè) 0,70 l
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Åëåìåíòè ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà lef

á) îäíèì áîëòîì ïðè l / mini :
– äî 90 âêëþ÷íî l

– ïîíàä 90 äî 120 âêëþ÷íî 0,95 l

– ïîíàä I20 äî 150 âêëþ÷íî (ëèøå äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè) 0,85 l

– ïîíàä 150 äî 200 âêëþ÷íî (ëèøå äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè) 0,80 l

Ïðèì³òêà. l – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà åëåìåíòà (â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè âóçë³â ñòðóêòóðíî¿ êîíñòðóêö³¿).

13.2 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíò³â ïðîñòîðîâèõ ðåø³ò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é

13.2.1 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè ³ ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â ñòèñíóòèõ ³ íåíàâàíòàæåíèõ åëåìåíò³â
ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é (ðèñóíîê 13.3), âèêîíàíèõ ç îäèíî÷íèõ ð³âíîïîëè÷êîâèõ êóòèê³â ïðè
âèçíà÷åíí³ ãíó÷êîñò³, ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.4 òà òàáëèöÿìè 13.5 ³ 13.6.

13.2.2 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè ³ ðàä³óñè ³íåðö³¿ ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â, âèêîíàíèõ ç îäèíè÷íèõ
ð³âíîïîëè÷êîâèõ êóòèê³â, ïðè âèçíà÷åíí³ ãíó÷êîñò³ ñë³ä ïðèéìàòè:

– äëÿ ïîÿñ³â – çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.4;
– äëÿ ðîçêîñ³â õðåñòîâî¿ ðåø³òêè çà ðèñóíêîì 13.3, à, ä: ó ïëîùèí³ ãðàí³ – òàêèìè, ùî äîð³â-

íþþòü äîâæèí³ ld ³ ðàä³óñó ³íåðö³¿ imin; ç ïëîùèíè ãðàí³ – òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü ïîâí³é äîâæèí³
ðîçêîñó ld 1 ³ ðàä³óñó ³íåðö³¿ ix â³äíîñíî îñ³, ïàðàëåëüíî¿ ïëîùèí³ ãðàí³;

– äëÿ ðîçêîñ³â (ðèñóíîê 13.3, á, â, ã, å) – òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü äîâæèí³ ld ³ ðàä³óñó ³íåðö³¿ imin.
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Ê³íåöü òàáëèö³ 13.3

à, á, â – ñóì³ùåí³; ã, ä – íå ñóì³ùåí³; å – ÷àñòêîâî ñóì³ùåí³ (ïîçíàêè – äèâèñü ó òàáëèöÿõ 13.4 ³ 13.5)

Ðèñóíîê 13.3 – Ñõåìè ïðîñòîðîâèõ ðåø³ò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é ³ç âóçëàìè â ñóì³æíèõ ãðàíÿõ



Òàáëèöÿ 13.4 – Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é, åëåìåíòè ÿêèõ âèêîíàí³
ç îäèíî÷íèõ ð³âíîïîëè÷êîâèõ êóòèê³â

Åëåìåíòè ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é lef i

Ïîÿñè çã³äíî ç:

– ðèñóíêîì 13.3, à, á, â lm imin

– ðèñóíêîì 13.3, ã, ä 0,73 lm imin

– ðèñóíêîì 13.3, å 0,64 lm imin

Ðîçêîñè çã³äíî ç:

– ðèñóíêîì 13.3, à, ä �d dcl imin

– ðèñóíêîì 13.3, á, â, ã, å �d dl imin

Ðîçï³ðêè çã³äíî ç:

– ðèñóíêîì 13.3, á, å 0,80 lc imin

– ðèñóíêîì 13.3, â 0,73 lc imin

Ïðèì³òêà 1. ldc – óìîâíà äîâæèíà, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.5;

� d – êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.6.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçêîñè (ðèñóíîê 13.3, à, ä) â òî÷êàõ ïåðåòèíó ïîâèíí³ áóòè ñêð³ïëåí³ ì³æ ñîáîþ çâàðíèìè àáî
áîëòîâèìè ç’ºäíàííÿìè.

Òàáëèöÿ 13.5 – Óìîâí³ äîâæèíè åëåìåíò³â ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é

Êîíñòðóêö³ÿ âóçëà ïåðåòèíó åëåìåíò³â ðåø³òêè

Óìîâíà äîâæèíà ðîçêîñó ldc ïðè
ï³äòðèìóâàëüíîìó åëåìåíò³

ðîçòÿãíóòîìó íåïðàöþþ÷îìó ñòèñíóòîìó

Îáèäâà åëåìåíòè íå ïåðåðèâàþòüñÿ ld 1,3 ld 0,8 ld 1

Ï³äòðèìóâàëüíèé åëåìåíò ïåðåðèâàºòüñÿ ³
ïåðåêðèâàºòüñÿ ôàñîíêîþ;
ðîçãëÿäóâàíèé åëåìåíò íå ïåðåêðèâàºòüñÿ
ó êîíñòðóêö³ÿõ çã³äíî ç:
– ðèñóíêîì 13.3, à 1,3 ld 1,6 ld ld 1

– ðèñóíêîì 13.3, ä (1,75 – 0,15n) ld (1,9 – 0,1n) ld ld 1

Âóçîë ïåðåòèíó åëåìåíò³â, çàêð³ïëåíèé â³ä
ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ ç ïëîùèíè ãðàí³
(ä³àôðàãìîþ òîùî)

ld ld ld 1

Ïðèì³òêà 1. n
I

I

m d

d m

� ,min

,min

l

l
, äå Im,min ³ Id,min – íàéìåíø³ ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³äïîâ³äíî ïîÿñà

³ ðîçêîñó.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè n < 1 àáî n > 3 ó ôîðìóëàõ òàáëèö³ ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî n = 1 àáî n = 3.
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Òàáëèöÿ 13.6 – Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ðîçêîñó

Ïðèêð³ïëåííÿ ðîçêîñó äî ïîÿñ³â Çíà÷åííÿ n

Çíà÷åííÿ �d ïðè l / mini , ùî äîð³âíþº

äî 60
âêëþ÷íî

ïîíàä 60 äî 160
âêëþ÷íî

ïîíàä
160

Çâàðíèìè øâàìè àáî áîëòàìè (íå ìåíøe
í³æ äâîìà), ðîçì³ùåíèìè âäîâæ ðîçêîñó

Äî 2 1,14 0,54 + 36 i min / l 0,765

Ïîíàä 6 1,04 0,54 + 28,8 i min / l 0,740

Îäíèì áîëòîì
Çà áóäü-ÿêèõ

çíà÷åíü
1,12 0,64 + 28,8 i min / l 0,820

Ïðèì³òêà 1. n – äèâèñü òàáëèöþ 13.5;
l – äîâæèíà, ÿêà ïðèéìàºòüñÿ òàêîþ, ùî äîð³âíþº: ld – äëÿ ðîçêîñ³â çà ðèñóíêîì 13.3, á, â, ã, å;

ldc çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.5 – äëÿ ðîçêîñ³â (ðèñóíêè 13.3, à òà 13.3, ä).

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � d ïðè 2 6� �n ñë³ä âèçíà÷àòè çà äîïîìîãîþ ë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿.

Ïðèì³òêà 3. Ó âèïàäêó, êîëè îäèí ê³íåöü ðîçêîñó ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ïîÿñà áåç çàñòîñóâàííÿ ôàñîíêè çà
äîïîìîãîþ çâàðíèõ àáî áîëòîâèõ ç’ºäíàíü, à äðóãèé ê³íåöü – ÷åðåç ôàñîíêó, êîåô³ö³ºíò ðîç-
ðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ðîçêîñó ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº 0 5 1, ( )� � d ; ïðè ïðèêð³ïëåíí³ îáîõ
ê³íö³â ðîçêîñó äî ïîÿñ³â ÷åðåç ôàñîíêè – � d = 1,0.

Ïðèì³òêà 4. Ê³íö³ ðîçêîñ³â çà ðèñóíêîì 13.3, â ñë³ä ïðèêð³ïëþâàòè, ÿê ïðàâèëî, áåç çàñòîñóâàííÿ ôàñîíîê.
Ó öüîìó âèïàäêó ïðè ¿õ ïðèêð³ïëåíí³ äî ðîçïîðêè ³ ïîÿñà çà äîïîìîãîþ çâàðíèõ øâ³â àáî íå
ìåíøå í³æ äâîõ áîëò³â, ðîçì³øåíèõ âçäîâæ äîâæèíè ðîçêîñó, çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � d ïðèé-
ìàºòüñÿ ÿê ïðè n < 2. Ó âèïàäêó ïðèêð³ïëåííÿ ê³íö³â ðîçêîñó îäíèì áîëòîì çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà
� d ïðèéìàþòü çà ö³ºþ òàáëèöåþ, à ïðè îá÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ lef çã³äíî ç òàáëèöåþ 13.4 çàì³ñòü
çíà÷åííÿ � d ïðèéìàþòü çíà÷åííÿ 0 5 1, ( )� � d .

13.2.3 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef ³ ðàä³óñè ³íåðö³¿ i åëåìåíò³â, âèêîíàíèõ ³ç òðóá ÷è ïàðíèõ êóòèê³â,
ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî 13.1.1 – 13.1.3.

13.3 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè êîëîí (ñòîÿê³â)

13.3.1 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè lef êîëîí (ñòîÿê³â) ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³ ïåðåð³çó àáî îêðåìèõ
ä³ëÿíîê ñòóï³í÷àñòèõ êîëîí ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

l lef c� � , (13.2)

äå � – êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîíè;
lc – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà êîëîíè, îêðåìî¿ ¿¿ ä³ëÿíêè àáî âèñîòà ïîâåðõó.

13.3.2 Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí (ñòîÿê³â) çíà÷åííÿ ïîç-
äîâæí³õ ñèë â åëåìåíòàõ ñèñòåìè ñë³ä ïðèéìàòè, ÿê ïðàâèëî, äëÿ òîãî æ ñàìîãî ñïîëó÷åííÿ
ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü, äëÿ ÿêîãî âèêîíóºòüñÿ ïåðåâ³ðêà ñò³éêîñò³ êîëîí (ñòîÿê³â) òà åëåìåíò³â
¿õ ïåðåð³ç³â â³äïîâ³äíî äî âèìîã ðîçä³ë³â 8 ³ 10.

Äîïóñêàºòüñÿ âèçíà÷àòè êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîíè ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³
ïåðåð³çó òà îêðåìî¿ ä³ëÿíêè ñòóï³í÷àñòî¿ êîëîíè ëèøå äëÿ òàêîãî ñïîëó÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ
íàâàíòàæåíü, ÿêå õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàéá³ëüøèì çíà÷åííÿì ïîçäîâæíüîãî ñòèñêàëüíîãî çóñèëëÿ ó
êîëîí³ òà íà îêðåì³é ¿¿ ä³ëÿíö³, ³ îäåðæàí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ³íøèõ
êîìá³íàö³é íàâàíòàæåíü.

Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí (ñòîÿê³â) ðàì íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè
çàêð³ïëåí³ (íå â³ëüí³) òà íå çàêð³ïëåí³ (â³ëüí³) ðàìè â³ä ïåðåêîñó. Ó ïåðøîìó âèïàäêó âóçëè êð³ïëåííÿ
ðèãåë³â äî êîëîí çàêð³ïëåí³ â³ä ãîðèçîíòàëüíèõ ïåðåì³ùåíü ó ïëîùèí³ ðàìè; ó äðóãîìó âèïàäêó – íå
çàêð³ïëåí³ â³ä òàêèõ ïåðåì³ùåíü.

Ðàìè ç æîðñòêèì çâàðíèì ç’ºäíàííÿì ðèãåë³â ³ êîëîí òà æîðñòêèì çàùåìëåííÿì êîëîí ó
ôóíäàìåíòàõ, òàê³ ùî ðîçêð³ïëåí³ ó ñâî¿é ïëîùèí³ åëåìåíòàìè æîðñòêîñò³ (ñèñòåìîþ â’ÿçåé,
ñò³íêàìè, æîðñòêèìè äèñêàìè ïîêðèòò³â ³ ïåðåêðèòò³â òà ³íøèìè êîíñòðóêö³ÿìè), ñë³ä ââàæàòè
íå â³ëüíèìè, ÿêùî æîðñòê³ñòü íà çñóâ ðîçêð³ïëåíî¿ åëåìåíòàìè æîðñòêîñò³ ðàìè íå ìåíøå í³æ ó
6 ðàç³â ïåðåâèùóº â³äïîâ³äíó æîðñòê³ñòü ðàìè áåç ðîçêð³ïëþâàëüíèõ åëåìåíò³â æîðñòêîñò³.
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13.3.3 Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí (ñòîÿê³â) ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó

ñë³ä âèçíà÷àòè çàëåæíî â³ä óìîâ çàêð³ïëåííÿ ¿õ ê³íö³â ³ âèäó íàâàíòàæåííÿ. Äëÿ äåÿêèõ âèïàäê³â

îïîðíîãî çàêð³ïëåííÿ ³ âèäó íàâàíòàæåííÿ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � íàâåäåí³ â òàáëèö³ 13.7.
Âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ äîâæèí êîëîí (ñòîÿê³â) òà êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè �

âèêîíóâàòè çã³äíî ç äîäàòêîì Ð.
Âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè åëåìåíòà, ðîçêð³ïëåíîãî â’ÿçÿìè â îäí³é ïëîùèí³, âèêî-

íóâàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ Ð.1.
Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí (ñòîÿê³â) ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³ ïåðåð³çó ç ïðóæíèìè

çàêð³ïëåííÿìè ê³íö³â ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèöÿõ Ð.2, Ð.3.

Òàáëèöÿ 13.7 – Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí (ñòîÿê³â)

Ñõåìà
îïîðíîãî

çàêð³ïëåííÿ
êîëîí

(ñòîÿê³â)
³ âèä íàâàí-

òàæåííÿ

� 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12

13.3.4 Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí ïîñò³éíîãî çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó ó ïëîùèí³

â³ëüíèõ ³ íå â³ëüíèõ ðàì ïðè æîðñòêîìó çâàðíîìó ç’ºäíàíí³ ðèãåë³â ç êîëîíàìè ³ ïðè îäíàêîâîìó

çàâàíòàæåíí³ ðîçì³ùåíèõ â îäíîìó ð³âí³ âóçë³â ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 13.8.

13.3.5 Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí (ñòîÿê³â) 1-ãî ÿðóñó îäíîïðîã³ííèõ ³ áàãàòî-

ïðîã³ííèõ ðàì äîïóñêàºòüñÿ âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Ð.4.

13.3.6 Ïðè â³äíîøåíí³ H B/ � 60 (äå Í – ïîâíà âèñîòà â³ëüíî¿ áàãàòîïîâåðõîâî¿ ðàìè, Â –

øèðèíà àáî çàãàëüíèé ïðîã³í ðàìè) ïîâèííà áóòè ïåðåâ³ðåíà çàãàëüíà ñò³éê³ñòü ðàìè â ö³ëîìó ÿê

êîíñîëüíîãî ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó, çàùåìëåíîãî íà îïîð³.

13.3.7 Ïðè íåð³âíîì³ðíîìó íàâàíòàæåíí³ âåðõí³õ âóçë³â êîëîí ó â³ëüí³é îäíîïîâåðõîâ³é ðàì³ ³

íàÿâíîñò³ æîðñòêîãî äèñêà ïîêðèòòÿ àáî ãîðèçîíòàëüíèõ ðîçï³ðîê, ðîçòàøîâàíèõ ïî âåðõó óñ³õ

êîëîí ³ ñïðÿìîâàíèõ ³ç ïëîùèíè ðàìè, êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè �d íàéá³ëüø íàâàí-

òàæåíî¿ êîëîíè ó ïëîùèí³ ðàìè ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

� �ef

c i
i

c i
i

I N

N I
� �

(

(
0 7, , (13.8)

äå � – êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîíè, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ, îá÷èñëåíèé çà ôîðìó-

ëàìè òàáëèö³ 13.8;
Ic , Nc– â³äïîâ³äíî ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ³ ïîçäîâæíº ñòèñêàëüíå çóñèëëÿ ó íàéá³ëüø íàâàí-

òàæåí³é êîëîíè ðîçãëÿäóâàíî¿ ðàìè;

Ni
i

( , Ii
i

( – â³äïîâ³äíî ñóìà ðîçðàõóíêîâèõ ïîçäîâæí³õ çóñèëü ³ ìîìåíò³â ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â

óñ³õ êîëîí ðîçãëÿäóâàíî¿ ðàìè ³ íå á³ëüø í³æ ÷îòèðüîõ ñóñ³äí³õ ðàì (ïî äâ³ ç êîæíîãî

áîêó ðîçãëÿäóâàíî¿ ðàìè); ïðè öüîìó âñ³ ïîçäîâæí³ çóñèëëÿ ñë³ä âèçíà÷àòè äëÿ ò³º¿

ñàìî¿ êîìá³íàö³¿ ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü, çà ÿêî¿ â êîëîí³, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ,

âèíèêàº ðîçðàõóíêîâå ïîçäîâæíº çóñèëëÿ Nñ.
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Òàáëèöÿ 13.8 – Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí ðàì

Ñõåìà ðàìè
Êîåô³ö³ºíò ó ôîðìóëàõ

(13.3) – (13.7) Êîåô³ö³ºíò �

p n

Â³ëüí³ ðàìè

p = 0

I

I

s c

c

1

1

l

l

� � �2 1
0 38,

n
(13.3)

k n n

k

( )1 2

1

�

�

p = )

I

I

s c

c

1

1

l

l

� �
�
�

n

n

0 56

0 14

,

,
(13.4)

k n n

k

( )1 2

1

�

�

Âåðõí³é ïîâåðõ Ïðè n � 0,2

� �
� �

� � �

( , ) ,

, ( , )( , ) ,

p n

p p n n

0 68 0 22

0 68 0 9 0 08 0 1

ïðè n > 0,2

� �
� �

� �

( , ) ,

( , ) ,

p n

pn p n

0 63 0 28

0 9 0 1

(13.5)

(13.6)

k p p

k

( )1 2

1

�

�

2

1
1 2k n n

k

( )�

�

Ñåðåäí³é ïîâåðõ

k p p

k

( )1 2

1

�

�

k n n

k

( )1 2

1

�

�

Íèæí³é ïîâåðõ

2

1
1 2k p p

k

( )�

�

k n n

k

( )1 2

1

�

�

Íå â³ëüí³ ðàìè

Âåðõí³é ïîâåðõ

� �
� � �
� � �

1 0 46 0 18

1 0 93 0 71

, ( ) ,

, ( ) ,

p n pn

p n pn
(13.7)

0,5(p1 �p2) n n1 2�

Ñåðåäí³é ïîâåðõ

0,5(p1 �p2) 0,5(n1 �n2)

Íèæí³é ïîâåðõ

p p1 2� 0,5(n1 � n2)

Ïðèì³òêà 1. Is1, Is2, Ii1, Ii2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³ç³â ðèãåë³â, ÿê³ ïðèëÿãàþòü â³äïîâ³äíî äî
âåðõíüîãî ³ íèæíüîãî ê³íö³â êîëîíè, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ;
Ic, lc – â³äïîâ³äíî ìîìåíò ³íåðö³¿ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ³ ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà êîëîíè, ÿêà
ïåðåâ³ðÿºòüñÿ;
l1 , l2 – ïðîãîíè ðàìè; k – ê³ëüê³ñòü ïðîãîí³â;

n
I

I
s c

c
1

1

1

�
l

l
; n

I

I
s c

c
2

2

2

�
l

l
; p

I

I
i c

c
1

1

1

�
l

l
; p

I

I
i c

c
2

2

2

�
l

l
.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ êðàéíüî¿ êîëîíè â³ëüíî¿ áàãàòîïðîã³ííî¿ ðàìè êîåô³ö³ºíò� ñë³ä âèçíà÷àòè ïðè çíà÷åííÿõ p

³ n, ïðèéíÿòèõ ÿê äëÿ êîëîí îäíîïðîã³ííî¿ ðàìè.

Ïðèì³òêà 3. Äëÿ îäíîïðîã³ííî¿ áàãàòîïîâåðõîâî¿ ðàìè ïðè îá÷èñëåíí³ p2 ³ n2 ó ôîðìóëàõ (13.5) – (13.7)
ïðèéìàºòüñÿ p2 = n2 =0.
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13.3.8 Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � îêðåìèõ ä³ëÿíîê ñòóï³í÷àñòèõ êîëîí ó ïëîùèí³
ðàìè ðåêîìåíäóºòüñÿ âèçíà÷àòè çã³äíî ç äîäàòêîì Ñ.

Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � äëÿ ñòóï³í÷àñòèõ êîëîí ðàì îäíî-
ïîâåðõîâèõ ïðîìèñëîâèõ ñïîðóä äîïóñêàºòüñÿ:

– íå âðàõîâóâàòè âïëèâ ñòóïåíÿ çàâàíòàæåííÿ ³ æîðñòêîñò³ ñóñ³äí³õ êîëîí;
– äëÿ áàãàòîïðîã³ííèõ ðàì (ç ê³ëüê³ñòþ ïðîãîí³â äâà ³ á³ëüøå) çà íàÿâíîñò³ æîðñòêîãî äèñêà

ïîêðèòòÿ àáî ãîðèçîíòàëüíèõ ïîçäîâæí³õ ³ ïîïåðå÷íèõ â’ÿçåé ³ç ðîçï³ðêàìè, ðîçòàøîâàíèìè ïî
âåðõó âñ³õ êîëîí, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïðîñòîðîâó ðîáîòó êàðêàñà ñïîðóä, âèçíà÷àòè ðîçðàõóíêîâ³
äîâæèíè êîëîí ÿê äëÿ ñòîÿê³â, íåðóõîìî çàêð³ïëåíèõ ó ð³âí³ âóçë³â ñïîëó÷åííÿ ç ðèãåëÿìè ðàì.

13.3.9 Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè êîëîí ðàìíèõ ñèñòåì çã³äíî ç
13.3.3 – 13.3.8 äîïóñêàºòüñÿ âðàõîâóâàòè âïëèâ õàðàêòåðó äåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè ï³ä íàâàí-
òàæåííÿì â³äïîâ³äíî äî Ð.2.

13.3.10 Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè êîëîí ó íàïðÿìêó ç ïëîùèíè ðàìè ðåêîìåíäóºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî,
ïðèéìàòè òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü â³äñòàí³ ì³æ âóçëàìè çàêð³ïëåííÿ êîëîí â³ä ãîðèçîíòàëüíèõ
ïåðåì³ùåíü ³ç ïëîùèíè ðàìè (îïîðàìè êîëîí, ï³äêðàíîâèõ áàëîê ³ ï³äêðîêâÿíèõ ôåðì, âóçëàìè
êð³ïëåííÿ åëåìåíò³â â’ÿçåé ³ ðèãåë³â òîùî). Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè äîïóñêàºòüñÿ âèçíà÷àòè íà
ï³äñòàâ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè, ÿêà âðàõîâóº ôàêòè÷í³ óìîâè çàêð³ïëåííÿ êîëîí.

13.3.11 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ã³ëîê ïëîñêèõ îïîð òðàíñïîðòåðíèõ ãàëåðåé ðåêîìåíäóºòüñÿ
ïðèéìàòè òàêîþ, ùî äîð³âíþº:

– ó ïîçäîâæíüîìó íàïðÿìêó ãàëåðå¿ (ç ïëîùèíè îïîðè) – âèñîò³ îïîðè (â³ä íèçó áàçè äî îñ³
íèæíüîãî ïîÿñà ôåðìè àáî áàëêè), ïîìíîæåí³é íà êîåô³ö³ºíò , âèçíà÷åíèé ÿê äëÿ ñòîÿê³â ïîñò³éíîãî
çà äîâæèíîþ ïåðåð³çó çàëåæíî â³ä óìîâ çàêð³ïëåííÿ ¿õ ê³íö³â;

– ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêó ãàëåðå¿ (â ïëîùèí³ îïîðè) – â³äñòàí³ ì³æ öåíòðàìè âóçë³â ðåø³òêè;
ïðè öüîìó ïîâèííà áóòè ïåðåâ³ðåíà çàãàëüíà ñò³éê³ñòü îïîðè â ö³ëîìó ÿê êîíñîëüíîãî ñòðèæíÿ
íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó, çàùåìëåíîãî â îñíîâ³.

13.4 Ãðàíè÷í³ ãíó÷êîñò³ åëåìåíò³â

13.4.1 Ãíó÷ê³ñòü åëåìåíòà� � I ief / , ÿê ïðàâèëî, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿

ãíó÷êîñò³ �u , ÿê³ íàâîäÿòüñÿ ó òàáëèö³ 13.9 – äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ³ â òàáëèö³ 13.10 – äëÿ
ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â.

13.4.2 Äëÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ÿê³ â³äïîâ³äíî äî 5.3.5 â³äíîñÿòüñÿ äî êàòåãîð³¿ çà ïðè-
çíà÷åííÿì Â çã³äíî ç òàáëèöåþ À.1 ó ñïîðóäàõ êëàñ³â â³äïîâ³äàëüíîñò³ ÑÑ3 òà ÑÑ2 çã³äíî ç
ÄÁÍ Â.1.2-14, à òàêîæ äëÿ âñ³õ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ó ñïîðóäàõ êëàñó â³äïîâ³äàëüíîñò³ ÑÑ1
äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøóâàòè çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ ãíó÷êîñò³ íà 10 %.

Äëÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ
ïðèñòðî¿â òà êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó çàçíà÷åíå çá³ëüøåííÿ íå äîïóñêàºòüñÿ.
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Òàáëèöÿ 13.9 – Ãðàíè÷í³ ãíó÷êîñò³ åëåìåíò³â ïðè ñòèñêó

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü

ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â �u

1 Ïîÿñè, îïîðí³ ðîçêîñè ³ ñòîÿêè, ùî ïåðåäàþòü îïîðí³ ðåàêö³¿:

à) ïëîñêèõ ôåðì, ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é ³ ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é
³ç òðóá àáî ïàðíèõ êóòèê³â çàââèøêè äî 50 ì;

180 – 60�

á) ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â, à òàêîæ ïðîñòîðîâèõ
êîíñòðóêö³é ³ç òðóá ³ ïàðíèõ êóòèê³â çàââèøêè ïîíàä 50 ì

120

2 Åëåìåíòè, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³¿ 1 ³ 7:

à) ïëîñêèõ ôåðì, çâàðíèõ ïðîñòîðîâèõ ³ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é ³ç
îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ïðîñòîðîâèõ ³ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é ³ç òðóá ³
ïàðíèõ êóòèê³â;

210 – 60�

á) ïðîñòîðîâèõ ³ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é ³ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ç
áîëòîâèìè ç’ºäíàííÿìè

220 – 40�

3 Âåðõí³ ïîÿñè ôåðì, íå çàêð³ïëåí³ ó ïðîöåñ³ ìîíòàæó (ãðàíè÷íó
ãíó÷ê³ñòü ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ìîíòàæó ñë³ä ïðèéìàòè çà ïîçèö³ºþ 1)

220

4 Îñíîâí³ êîëîíè 180 – 60�

5 Äðóãîðÿäí³ êîëîíè (ñòîÿêè ôàõâåðêó, ë³õòàð³â òîùî), åëåìåíòè
ðåø³òêè êîëîí, åëåìåíòè âåðòèêàëüíèõ â’ÿçåé ì³æ êîëîíàìè (íèæ÷å
áàëîê êðàíîâèõ êîë³é)

210 – 60�

6 Åëåìåíòè â’ÿçåé, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³¿ 5, à òàêîæ ñòðèæí³, ïðè-
çíà÷åí³ äëÿ çìåíøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â,
òà ³íø³ íåíàâàíòàæåí³ åëåìåíòè, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³¿ 7

200

7 Ñòèñíóò³ ³ íåíàâàíòàæåí³ åëåìåíòè ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é
òàâðîâîãî ³ õðåñòîâîãî ïåðåð³çó, ùî ï³äëÿãàþòü ä³¿ â³òðîâèõ
íàâàíòàæåíü, ïðè ïåðåâ³ðö³ ãíó÷êîñò³ ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³

150

Ïðèì³òêà. �
� 


�
N

ARy c

– êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ íå ìåíøèì 0,5 (ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ çàì³ñòü �

ñë³ä çàñòîñóâàòè �e).
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Òàáëèöÿ 13.10 – Ãðàíè÷í³ ãíó÷êîñò³ åëåìåíò³â ïðè ðîçòÿãó

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é

Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíóòèõ
åëåìåíò³â �u ïðè ä³¿ íà êîíñòðóêö³þ

íàâàíòàæåíü

äèíàì³÷íèõ,
ïðèêëàäåíèõ

áåçïîñåðåäíüî
äî êîíñòðóêö³¿

ñòàòè÷íèõ

â³ä êðàí³â
(äèâ. ïðèì. 5)
³ çàë³çíè÷íèõ

ïî¿çä³â

1 Ïîÿñè ³ îïîðí³ ðîçêîñè ïëîñêèõ ôåðì (âêëþ÷àþ÷è
ãàëüìîâ³ ôåðìè) ³ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é

250 400 250

2 Åëåìåíòè ôåðì ³ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é, îêð³ì
çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³¿ 1

350 400 300

3 Íèæí³ ïîÿñè áàëîê ³ ôåðì êðàíîâèõ êîë³é – – 150

4 Åëåìåíòè âåðòèêàëüíèõ â’ÿçåé ì³æ êîëîíàìè (íèæ÷å
êðàíîâî¿ êîë³¿)

300 300 200

5 ²íø³ åëåìåíòè â’ÿçåé 400 400 300

6 Ïîÿñè ³ îïîðí³ ðîçêîñè ñòîÿê³â ³ òðàâåðñ, òÿãè òðàâåðñ
îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, â³äêðèòèõ
ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó

250 – –

7 Åëåìåíòè îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ,
â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ êîíòàêòíèõ ìåðåæ
òðàíñïîðòó, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîçèö³ÿõ 6 ³ 8

350 – –

8 Åëåìåíòè ïðîñòîðîâèõ êîíñòðóêö³é òàâðîâîãî ³
õðåñòîâîãî ïåðåð³ç³â (à â òÿãàõ òðàâåðñ îïîð ïîâ³òðÿíèõ
ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ – ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â), ùî
ï³äëÿãàþòü âïëèâó â³òðîâèõ íàâàíòàæåíü, ïðè ïåðåâ³ðö³
ãíó÷êîñò³ ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³

150 – –

Ïðèì³òêà 1. Ó êîíñòðóêö³ÿõ, ùî íå ï³äëÿãàþòü äèíàì³÷íèì âïëèâàì, ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â ñë³ä
ïåðåâ³ðÿòè ëèøå ó âåðòèêàëüíèõ ïëîùèíàõ.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ åëåìåíò³â â’ÿçåé, ó ÿêèõ ïðîãèí ï³ä ä³ºþ âëàñíî¿ âàãè íå ïåðåâèùóº l / 150, ïðè ä³¿ íà
êîíñòðóêö³þ ñòàòè÷íèõ íàâàíòàæåíü äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè �u = 500.

Ïðèì³òêà 3. Ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíóòèõ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ åëåìåíò³â íå îáìåæóºòüñÿ.

Ïðèì³òêà 4. Äëÿ ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â, â ÿêèõ ìîæå çì³íþâàòèñü çíàê çóñèëëÿ, ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ïðèé-
ìàºòüñÿ ÿê äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â, ïðè öüîìó ç’ºäíóâàëüí³ ïðîêëàäêè â åëåìåíòàõ ñêëàäåíîãî
ïåðåð³çó íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè ç êðîêîì, ùî íå ïåðåâèùóº 40i.

Ïðèì³òêà 5. Çà íàÿâíîñò³ ìîñòîâèõ îïîðíèõ êðàí³â ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 7Ê (ó öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ âèðîá-
íèöòâ) ³ 8Ê çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ ãíó÷êîñò³ ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÃÎÑÒ 25546.

Ïðèì³òêà 6. Äëÿ íèæí³õ ïîÿñ³â áàëîê ôåðì êðàíîâèõ êîë³é ïðè êðàíàõ ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 1Ê – 6Ê äîïóñ-
êàºòüñÿ ïðèéìàòè �u = 200.

Ïðèì³òêà 7. Äî äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü, ïðèêëàäåíèõ áåçïîñåðåäíüî äî êîíñòðóêö³¿, íàëåæàòü íàâàíòà-
æåííÿ, ÿê³ ïðèéìàþòüñÿ â ðîçðàõóíêàõ íà âèòðèâàë³ñòü àáî ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â äèíà-
ì³÷íîñò³.
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14 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ËÈÑÒÎÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

14.1 Ðîçðàõóíîê îáîëîíîê îáåðòàííÿ íà ì³öí³ñòü

14.1.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é (îáîëîíîê îáåðòàííÿ çà ðèñóíêàìè 14.1;
14.2 òà 14.3), ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó áåçìîìåíòíîìó íàïðóæåíîìó ñòàí³, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:






� � � � �m

y c
x x y y xy

R

2 2 23 1� � � � , (14.1)

äå 
c – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè êîíñòðóêö³é, ÿêèé ïðèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 5.1.
� x ³ � y – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ ó äâîõ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ íàïðÿìêàõ;
� xy – äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ ó òî÷ö³ ñò³íêè îáîëîíêè, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ.
Ïðè öüîìó àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ íàïðóæåíü ïîâèíí³ áóòè íå á³ëüøèìè çà çíà÷åííÿ

ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â, ïîìíîæåíèõ íà 
c .

14.1.2 Íàïðóæåííÿ ó áåçìîìåíòíèõ òîíêîñò³ííèõ îáîëîíêàõ îáåðòàííÿ (ðèñóíîê 14.1), ÿê³
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä òèñêîì ð³äèíè, ãàçó àáî ñèïêîãî ìàòåð³àëó, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè:

�
. /1 2

�
F

r t

abc

cos
, (14.2)

�
+ �

2
1 1

1
2� �




�
��

�

�
��t r
r , (14.3)

äå � 1 ³ � 2 – â³äïîâ³äíî ìåðèä³àëüíå ³ ê³ëüöåâå íàïðóæåííÿ;
Fabc – ïðîåêö³ÿ íà â³ñü z – z îáîëîíêè ïîâíîãî ðîçðàõóíêîâîãî òèñêó, ùî ä³º íà ÷àñòèíó

îáîëîíêè abc (ðèñóíîê 14.1);
r, / – ðàä³óñ ³ êóò, ïîêàçàí³ íà ðèñóíêó 14.1;
t – òîâùèíà îáîëîíêè;
+1 – ðîçðàõóíêîâèé òèñê íà îäèíèöþ ïîâåðõí³ îáîëîíêè, Í/ìì2;
r1, r2 – ðàä³óñè êðèâèçíè ó ãîëîâíèõ íàïðÿìêàõ ñåðåäíüî¿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè.

14.1.3 Íàïðóæåííÿ ó ñòèñíóòèõ áåçìîìåíòíèõ òîíêîñò³ííèõ îáîëîíêàõ îáåðòàííÿ, ùî çíà-
õîäÿòüñÿ ï³ä âíóòð³øí³ì ð³âíîì³ðíèì òèñêîì, ñë³ä âèçíà÷èòè çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ öèë³íäðè÷íèõ

�
+

1
2

2
�

r

t
; �

+
2

2�
r

t
; (14.4)
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Ðèñóíîê 14.1 – Ñõåìà
îáîëîíêè îáåðòàííÿ

Ðèñóíîê 14.2 – Ñõåìà êîí³÷íî¿
îáîëîíêè îáåðòàííÿ

Ðèñóíîê 14.3 – Ñõåìà êîí³÷íî¿
îáîëîíêè îáåðòàííÿ ïðè ä³¿

ïîçäîâæíüîãî çóñèëëÿ ñòèñêó



– äëÿ ñôåðè÷íèõ

� �
+

1 2
2

2
� �

r

t
; 14.5)

– äëÿ êîí³÷íèõ

�
+

/1
2

2
�

r

t cos
; �

+

/2
2�

r

t cos
, (14.6)

äå +2 – ðîçðàõóíêîâèé âíóòð³øí³é òèñê íà îäèíèöþ ïîâåðõí³ îáîëîíêè;
r – ðàä³óñ ñåðåäíüî¿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè;
/ – êóò ì³æ òâ³ðíîþ êîíóñà ³ éîãî â³ññþ z – z (ðèñóíîê 14.2).

14.1.4 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ îáîëîíîê ó ì³ñöÿõ çì³íè ¿õ ôîðìè ÷è òîâùèíè, à òàêîæ çì³íè

íàâàíòàæåííÿ ñë³ä âðàõîâóâàòè ì³ñöåâ³ íàïðóæåííÿ (êðàéîâèé åôåêò).

14.2 Ðîçðàõóíîê îáîëîíîê îáåðòàííÿ íà ñò³éê³ñòü

14.2.1 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü çàìêíóòèõ êðóãîâèõ öèë³íäðè÷íèõ îáîëîíîê îáåðòàííÿ, ð³âíî-

ì³ðíî ñòèñíóòèõ ó ïàðàëåëüíîìó äî òâ³ðíî¿ íàïðÿìêó, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� 


� 

1

1

1n

cr c,

� , (14.7)

äå � 1 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â îáîëîíö³;
�cr ,1 – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî äîð³âíþº:

ïðè r t/ � 300 – ìåíøîìó ³ç çíà÷åíü �Ry ÷è cEt r/ ;
ïðè r t/ � 300 – �cr cEt r, /1 � ;

òóò r – ðàä³óñ ñåðåäèííî¿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè;
t – òîâùèíà îáîëîíêè.
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � ïðè ñë³ä âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ

� � � �



�
�
�

�

�
�
�0 97 0 00025 0 95, , ,

R

E

r

t

y . (14.8)

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa c ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç òàáëèöåþ 14.1.

Òàáëèöÿ 14.1 – Êîåô³ö³ºíò ñ äëÿ ðîçðàõóíêó îáîëîíîê íà ñò³éê³ñòü

r t/ 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Ó âèïàäêó ïîçàöåíòðîâîãî ñòèñêó ó ïàðàëåëüíîìó äî òâ³ðíî¿ íàïðÿìêó àáî â ðàç³ ÷èñòîãî çãèíó â

ä³àìåòðàëüí³é ïëîùèí³ ïðè çíà÷åííÿõ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³, äå ä³º

íàéá³ëüøèé çãèíàëüíèé ìîìåíò, ùî íå ïåðåâèùóþòü çíà÷åííÿ 0 07 3 2, ( / ) /
E t r , íàïðóæåííÿ �cr ,1

ïîâèííî áóòè çá³ëüøåíå â ( , , )1 1 0 1 2 1� 0� � ðàç³â, äå 0� 2 – íàéìåíøå íàïðóæåííÿ (ïðè öüîìó

íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó íåîáõ³äíî ïðèéìàòè ç³ çíàêîì "ì³íóñ").

14.2.2 Ó òðóáàõ, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ ÿê ñòèñíóò³ àáî ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóò³ ñòðèæí³ ïðè

óìîâí³é ãíó÷êîñò³ � �� �R Ey / 65 , ïîâèííà áóòè âèêîíàíà óìîâà:

r

t

E

Ry

� . . (14.9)

Òàê³ òðóáè ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ñò³éê³ñòü çã³äíî ç ðîçä³ëàìè 8 ³ 10 íåçàëåæíî â³ä ðîçðàõóíêó íà

ñò³éê³ñòü ¿õ ñò³íîê. Ó âèïàäêó, ÿêùî r t E Ry/ , /� 0 5. , òî ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áåçøîâíèõ

÷è åëåêòðîçâàðíèõ òðóá íå ïîòð³áåí.
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14.2.3 Öèë³íäðè÷íà ïàíåëü, îáïåðòà âçäîâæ äâîõ òâ³ðíèõ ³ äâîõ äóãàõ íàïðÿìíî¿, ð³âíîì³ðíî

ñòèñíóòà âäîâæ òâ³ðíèõ, ïðè b r t
2 20/ � (äå b – øèðèíà ïàíåë³, âèì³ðÿíà âçäîâæ äóãè íàïðÿìíî¿),

ïîâèííà áóòè ðîçðàõîâàíà íà ñò³éê³ñòü ÿê ïëàñòèíêà çà ôîðìóëàìè:
– ïðè ðîçðàõóíêîâîìó íàïðóæåíí³ � � 0 8, Ry

b

t

E
� 1 9,

�
; (14.10)

– ïðè ðîçðàõóíêîâîìó íàïðóæåíí³ � � Ry

b

t R

E

y

�

�

37

1 500

. (14.11)

Ïðè 0 8, R Ry y� � � íàéá³ëüøå â³äíîøåííÿ b t/ ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

ßêùî b r t
2 20/ � , òî ïàíåëü ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ñò³éê³ñòü ÿê îáîëîíêó â³äïîâ³äíî äî 14.2.9.

14.2.4 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü çàìêíóòî¿ êðóãîâî¿ öèë³íäðè÷íî¿ îáîëîíêè îáåðòàííÿ ïðè ä³¿
çîâí³øíüîãî ð³âíîì³ðíîãî òèñêó + , ñïðÿìîâàíîãî íîðìàëüíî äî á³÷íî¿ ïîâåðõí³, ñë³ä âèêîíóâàòè çà
ôîðìóëîþ:
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� 

2

2

1n

cr c,

� , (14.12)

äå � +2 � r t/ – ðîçðàõóíêîâå ê³ëüöåâå íàïðóæåííÿ â îáîëîíö³;
�cr ,2 – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

– ïðè 0 5 101, � �lc r

�cr
c

E
r t

r
,

/

,2
1

3 2

0 55� 


�
�

�
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, (14.13)

– ïðè lc r1 20�

�cr E
t

r
, ,2

2

0 17� 


�
�

�

�
� , (14.14)

– ïðè10 201� �lc r íàïðóæåííÿ �cr ,2 ñë³ä âèçíà÷àòè çà ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

Òóò lc 1 – äîâæèíà öèë³íäðè÷íî¿ îáîëîíêè.
Òà æ ñàìà îáîëîíêà, àëå ï³äêð³ïëåíà ê³ëüöåâèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ðîçì³ùåíèìè ç êðîêîì

s r� 0 5, ì³æ îñÿìè ðåáåð, ïîâèííà áóòè ðîçðàõîâàíà íà ñò³éê³ñòü çà ôîðìóëàìè (14.12) – (14.14) ³ç
çàì³íîþ â íèõ çíà÷åííÿ lc 1 íà çíà÷åííÿ s.

Ó öüîìó âèïàäêó ïîâèííà çàäîâîëüíÿòèñÿ ïåðåâ³ðêà çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ðåáðà ó ñâî¿é ïëîùèí³,
âèêîíàíà ÿê äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòîãî ñòðèæíÿ â³äïîâ³äíî äî 8.1.3 íà ä³þ ïîçäîâæíüîãî çóñèëëÿ
N rs� + ïðè ðîçðàõóíêîâ³é äîâæèí³ ñòðèæíÿ lef r�1 8, ; ïðè öüîìó ó ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç ðåáðà

æîðñòêîñò³ ñë³ä âêëþ÷àòè ä³ëÿíêè îáîëîíêè çàâøèðøêè 0 65, /t E Ry ç êîæíîãî áîêó â³ä îñ³ ðåáðà, à

óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ � �� R Ey / íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 6,5.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ îäíîñòîðîííüîãî ðåáðà æîðñòêîñò³ éîãî ìîìåíò ³íåðö³¿ ñë³ä îá÷èñëþâàòè
â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç íàéáëèæ÷îþ ïîâåðõíåþ îáîëîíêè.

14.2.5 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü çàìêíóòî¿ êðóãîâî¿ öèë³íäðè÷íî¿ îáîëîíêè îáåðòàííÿ, ÿêà ï³ä-
ëÿãàº îäíî÷àñí³é ä³¿ çóñèëü, çàçíà÷åíèõ â³äïîâ³äíî äî 14.2.1 ³ 14.2.4, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:
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c cr cr

1

1

2

2

1
, ,

�



�

�
�

�

�

�
�
� , (14.15)

äå �cr ,1 îá÷èñëþþòü çã³äíî ç âèìîãàìè 14.2.1, à �cr ,2 – â³äïîâ³äíî äî 14.2.4.
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14.2.6 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü êîí³÷íî¿ îáîëîíêè îáåðòàííÿ ç êóòîì íàõèëó ñò³íêè / � 160 ,
ñòèñíóòî¿ ïîçäîâæíüîþ ñèëîþ N âäîâæ îñ³ (ðèñóíîê 14.3), ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

N

n

cr c






� 1, (14.16)

äå Ncr – êðèòè÷íà ñèëà, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

N t rcr cr m� 6 28 1
2, cos,� / , (14.17)

òóò t – òîâùèíà îáîëîíêè;
�cr ,1 – çíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî íàïðóæåííÿ, îá÷èñëåíå çã³äíî ç 14.2.1, ³ç çàì³íîþ ðàä³óñà r íà

ðàä³óñ rm , ùî äîð³âíþº:

r
r r

m �
�0 9 0 12 1, ,

cos/
. (14.18)

14.2.7 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü êîí³÷íî¿ îáîëîíêè îáåðòàííÿ ïðè ä³¿ çîâí³øíüîãî ð³âíîì³ðíîãî
òèñêó +, ñïðÿìîâàíîãî íîðìàëüíî äî á³÷íî¿ ïîâåðõí³, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� 


� 

2

2

1n

cr c,

� , (14.19)

äå � +2 � r tm / – ðîçðàõóíêîâå ê³ëüöåâå íàïðóæåííÿ â îáîëîíö³;
�cr ,2 – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�cr
m

m m

E
r

h

t

r
,

/

,2
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0 55�



�
��

�

�
�� , (14.20)

äå rm – ðàä³óñ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (14.18);
hm – âèñîòà êîí³÷íî¿ îáîëîíêè (ì³æ îñíîâàìè).

14.2.8 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü êîí³÷íî¿ îáîëîíêè îáåðòàííÿ, ùî ï³äëÿãàº îäíî÷àñí³é ä³¿
íàâàíòàæåíü, çàçíà÷åíèõ â 14.2.6 ³ 14.2.7, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:







�

�
n

c cr cr

N

N
�




�

�
�

�

�

�
�
�2

2

1
,

, (14.21)

äå çíà÷åííÿ Ncr ³ �cr ,2 ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè (14.17) ³ (14.20) â³äïîâ³äíî.

14.2.9 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîâíî¿ ñôåðè÷íî¿ îáîëîíêè (÷è ¿¿ ñåãìåíòà) ïðè r t/ � 750 ³ ä³¿
çîâí³øíüîãî ð³âíîì³ðíîãî òèñêó +, ñïðÿìîâàíîãî íîðìàëüíî äî ¿¿ ïîâåðõí³, ñë³ä âèêîíóâàòè çà
ôîðìóëîþ:

� 


� 

n

cr c

� 1, (14.22)

äå � +� r t/ 2 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ;
�cr E t r� 0 1, / – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî ïðèéìàºòüñÿ íå á³ëüøèì çà çíà÷åííÿ Ry;

òóò r – ðàä³óñ ñåðåäèííî¿ ïîâåðõí³ ñôåðè÷íî¿ îáîëîíêè.

14.3 Îñíîâí³ âèìîãè äî ðîçðàõóíêó ñòàëåâèõ ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é

14.3.1 Ðîçðàõóíîê ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíåí âèêîíóâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì ñï³ëüíî¿
ðîáîòè ìåìáðàíè ³ åëåìåíò³â êîíòóðó, ¿õ äåôîðìîâàíîãî ñòàíó, ãåîìåòðè÷íî¿ ³ êîíñòðóêòèâíî¿
íåë³í³éíîñò³ ìåìáðàíè, à òàêîæ çì³íè ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè êîíñòðóêö³¿, ùî îáóìîâëåíà ïðèéíÿòîþ
ïîñë³äîâí³ñòþ ìîíòàæó, ñèëîâèõ ³ òåìïåðàòóðíèõ âïëèâ³â.

14.3.2 Ïðè ðîçðàõóíêó ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é îáïèðàííÿ êðîìîê ìåìáðàíè íà ïðóæí³ åëå-
ìåíòè êîíòóðó ñë³ä ââàæàòè øàðí³ðíèì âçäîâæ ë³í³¿ îáïèðàííÿ ³ ñïðîìîæíèì ïåðåäàâàòè çñóâ íà
åëåìåíòè êîíòóðó.
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14.3.3 Íîðìàëüí³ ³ äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ, ðîçïîä³ëåí³ âçäîâæ êðîìîê ìåìáðàíè, ñë³ä ââàæàòè
óð³âíîâàæåíèìè ñòèñêîì ³ çãèíîì îïîðíîãî êîíòóðó â òàíãåíö³àëüí³é ïëîùèí³.

14.3.4 Òîâùèíà ìåìáðàíè âèçíà÷àºòüñÿ ðîçðàõóíêîì â³äïîâ³äíî äî 14.1.1 ç óðàõóâàííÿì
ìîæëèâèõ â³äõèëåíü òîâùèíè ³ ì³öí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê òîíêîëèñòîâîãî ïðîêàòó â³ä õàðàêòåðèñ-
òè÷íèõ çíà÷åíü, íîðìîâàíèõ ðîçì³ð³â ãåîìåòðè÷íèõ íåäîñêîíàëîñòåé, îáóìîâëåíèõ çàñòîñóâàííÿì
ïðèéíÿòîãî ìåòîäó ìîíòàæó. Ïðè ðîçðàõóíêó ïðîãîííî¿ ÷àñòèíè ïîêðèòòÿ ñë³ä îáìåæóâàòèñÿ
ïðóæíîþ ñòàä³ºþ ðîáîòè ìàòåð³àëó.

Ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü çà ôîðìóëîþ (14.1) êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè 
c êîíñòðóêö³é ïðè
âðàõóâàíí³ â³äõèëåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â ³ ì³öí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé ëèñòîâîãî ïðîêàòó, ãåîìåò-
ðè÷íèõ ïî÷àòêîâèõ íåäîñêîíàëîñòåé ìîæå áóòè óòî÷íåíèé çà ôîðìóëîþ:


 
 
c c t c g2 ( ) ( ) , (14.23)

äå 
c t( ) – ñêëàäîâà êîåô³ö³ºíòà óìîâ ðîáîòè êîíñòðóêö³é 
c , ùî âðàõîâóº â³äõèëåííÿ ãåîìåò-
ðè÷íèõ ðîçì³ð³â ³ ì³öí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé ëèñòîâîãî ïðîêàòó â³ä õàðàêòåðèñòè÷íèõ
çíà÷åíü, ³ ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 14.2;


c g( ) – ñêëàäîâà êîåô³ö³ºíòà óìîâ ðîáîòè êîíñòðóêö³é 
c , ùî âðàõîâóº â³äõèëåííÿ ïîâåðõí³
îáîëîíêè â³ä ïðîåêòíî¿ ãåîìåòð³¿, ³ ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 14.3.

Òàáëèöÿ 14.2 – Êîåô³ö³ºíò 
c t( ) , ùî âðàõîâóº ì³íëèâ³ñòü ãåîìåòðè÷íèõ ³ ì³öí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê

ëèñòîâîãî ïðîêàòó êëàñ³â ì³öíîñò³ Ñ255 òà Ñ345,çã³äíî ç ÃÎÑÒ 27772

Ïëàí Òèï êîíòóðó
Çîíè

ïðèêîíòóðíà ïåðèôåð³éíà öåíòðàëüíà

Ïðÿìîêóòíèé
Ãíó÷êèé 0,92 (0,94) 0,96 (0,97) 0,98 (0,99)

Æîðñòêèé 0,93 (0,95) 0,95 (0,96) 0,90 (0,93)

Êðóãëèé
Íåðóõîìèé 0,96 (0,97) 0,94 (0,95) 0,92 (0,93)

Ï³ääàòëèâèé 0,94 (0,95) 0,90 (0,93) 0,88 (0,91)

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ ó äóæêàõ íàâåäåí³ äëÿ ñòàë³ êëàñó ì³öíîñò³ Ñ345.

Òàáëèöÿ 14.3 – Êîåô³ö³ºíò 
c g( ) , ùî âðàõîâóº â³äõèëåííÿ â³ä ïðîåêòíî¿ ãåîìåòð³¿ ïîâåðõí³
îáîëîíêè, âèêîíàíî¿ ç ëèñòîâîãî ïðîêàòó êëàñ³â ì³öíîñò³ Ñ255 òà Ñ345, çã³äíî
ç ÃÎÑÒ 27772

Ïëàí Êîíòóð Çîíà Ä³ëÿíêà çîíè
Çíà÷åííÿ 
c g( ) äëÿ 3z

0,02f 0,04f 0,08f

Ïðÿìîêóòíèé

Ãíó÷êèé

Ïðèêîíòóðíà
Êóòîâà 0,99 (0,99) 0,80 (0,85) 0,67 (0,76)

²íø³ 0,99 (0,99) 0,85 (0,89) 0,75 (0,81)

Ïåðèôåð³éíà
Íà â³äñòàí³ a/4 0,97 (0,98) 0,76 (0,85) 0,65 (0,73)

²íø³ 0,98 (0,99) 0,90 (0,92) 0,78 (0,84)

Öåíòðàëüíà Óñ³ 0,97 (0,97) 0,91 (0,94) 0,86 (0,90)

Æîðñòêèé

Ïðèêîíòóðíà
Êóòîâà 0,96 (0,97) 0,93 (0,95) 0,65 (0,75)

²íø³ 0,96 (0,97) 0,75 (0,82) 0,60 (0,70)

Ïåðèôåð³éíà
Íà â³äñòàí³ a/4 0,93 (0,95) 0,91 (0,94) 0,65 (0,75)

²íø³ 0,96 (0,97) 0,85 (0,90) 0,70 (0,80)

Öåíòðàëüíà Óñ³ 0,98 (0,99) 0,92 (0,94) 0,60 (0,70)
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Ïëàí Êîíòóð Çîíà
Çíà÷åííÿ 
c g( ) äëÿ 3z

0,00027R 0,00038R 0,00107R

Êðóãëèé

Íåðóõîìèé

Ïðèêîíòóðíà 0,99 (0,99) 0,98 (0,99) 0,98 (0,98)

Ïåðèôåð³éíà 0,95 (0,96) 0,94 (0,95) 0,91 (0,94)

Öåíòðàëüíà 0,77 (0,83) 0,75 (0,82) 0,72 (0,80)

Ï³ääàòëèâèé

Ïðèêîíòóðíà 1,08 (1,06) 1,07 (1,05) 0,99 (1,01)

Ïåðèôåð³éíà 1,05 (1,04) 1,00 (1,00) 0,92 (0,95)

Öåíòðàëüíà 1,07 (1,05) 0,96 (0,97) 0,83 (0,88)

Ïðèì³òêà 1. 3z – ñåðåäí³é ðîçì³ð â³äõèëåíü â³ä ïðîåêòíî¿ ãåîìåòð³¿;
f – ïî÷àòêîâà ñòð³ëà ïðîâèñàííÿ (ðèñóíîê 14.4);
R – ïî÷àòêîâèé ðàä³óñ êðèâèçíè ïîâåðõí³ äëÿ ïîêðèòò³â íà êðóãëîìó ïëàí³, ðèñóíîê 14.4, à
(äëÿ îâàëüíîãî ïëàíó – Rmax, ðèñóíîê 14.4, á);
a – íàéá³ëüøèé ðîçì³ð ïëàíó ìåìáðàííî¿ îáîëîíêè (ðèñóíîê 14.4).

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ ó äóæêàõ íàâåäåí³ äëÿ ñòàë³ êëàñó ì³öíîñò³ Ñ345.

14.3.5 Ïðè ðîçðàõóíêó îïîðíèõ åëåìåíò³â êîíòóðó ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âðàõîâóâàòè:
– çãèí ó òàíãåíö³àëüí³é ïëîùèí³;
– îñüîâèé ñòèñê â åëåìåíòàõ êîíòóðó;
– ñòèñê, îáóìîâëåíèé äîòè÷íèìè íàïðóæåííÿìè, ñïðÿìîâàíèìè âçäîâæ ë³í³¿ êîíòàêòó ìåì-

áðàíè ç åëåìåíòàìè êîíòóðó;
– âèãèí ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³.

14.3.6 Ïðè ïðèêð³ïëåíí³ ìåìáðàíè ç åêñöåíòðèñèòåòîì â³äíîñíî öåíòðà âàãè ïåðåð³çó åëå-
ìåíò³â îïîðíîãî êîíòóðó ïðè ðîçðàõóíêó îñòàííüîãî, îêð³ì ôàêòîð³â, çàçíà÷åíèõ ó 14.3.5, íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè êðó÷åííÿ.

14.3.7 Ïðè âèçíà÷åíí³ íàïðóæåíü ó öåíòð³ êðóãëèõ ó ïëàí³ ïëîñêèõ ìåìáðàí, íà ÿê³ ä³º ðîçïî-
ä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ, äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè, ùî îïîðíèé êîíòóð º íåäåôîðìîâàíèì.

14.3.8 Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàïðóæåíü ó öåíòð³ åë³ïòè÷íî¿ ìåìáðàíè, çàêð³ïëåíî¿ íà äåôîðìî-
âàíîìó êîíòóð³, äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè âèìîãè â³äïîâ³äíî äî 14.3.4 çà óìîâè çàì³íè çíà÷åííÿ
ðàä³óñà çíà÷åííÿì á³ëüøî¿ ãîëîâíî¿ ï³âîñ³ åë³ïñà (ïðè öüîìó â³äíîøåííÿ á³ëüøî¿ ï³âîñ³ åë³ïñà äî
ìåíøî¿ íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè 1,2).
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à á â

à – íà êðóãëîìó ïëàí³; á – íà îâàëüíîìó ïëàí³; â – íà ïðÿìîêóòíîìó ïëàí³

Ðèñóíîê 14.4 – Ãåîìåòð³ÿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè ïîçèòèâíî¿ ãàóññîâî¿ êðèâèçíè

Ê³íåöü òàáëèö³ 14.3



15 ÂÈÒÐÈÂÀË²ÑÒÜ

15.1 Ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, ÿê³ ñïðèéìàþòü áàãàòîêðàòíî ä³þ÷³ ðóõîì³, â³áðàö³éí³

÷è ³íøîãî âèäó çì³íí³ íàâàíòàæåííÿ ç ê³ëüê³ñòþ öèêë³â íàâàíòàæåíü 105 ³ á³ëüøå, ùî ìîæóòü

ïðèçâåñòè äî ÿâèùà óòîìè, ñë³ä ïðîåêòóâàòè (ç âðàõóâàííÿì âèìîã äî ìàòåð³àëó, òåõíîëîã³¿

âèãîòîâëåííÿ) ³ç çàñòîñóâàííÿì êîíñòðóêòèâíèõ ð³øåíü, ùî íå âèêëèêàþòü çíà÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿

íàïðóæåíü, ³ ïåðåâ³ðÿòè ðîçðàõóíêîì íà âèòðèâàë³ñòü.
Äî êîíñòðóêö³é òàêîãî òèïó ñë³ä â³äíîñèòè: áàëêè êðàíîâèõ êîë³é, áàëêè ðîáî÷èõ ïëîùàäîê,

åëåìåíòè êîíñòðóêö³é áóíêåðíèõ ³ ðîçâàíòàæóâàëüíèõ åñòàêàä, êîíñòðóêö³¿, íà ÿêèõ âñòàíîâëåí³
äâèãóíè, êîíñòðóêö³¿ âèñîòíèõ ñïîðóä (òèïó àíòåí, äèìîâèõ òðóá, ùîãë, áàøò òîùî), ï³äéîìíî-
òðàíñïîðòí³ ñïîðóäè, ³íø³ êîíñòðóêö³¿, ùî ñïðèéìàþòü äèíàì³÷í³ çì³íí³ íàâàíòàæåííÿ.

Ê³ëüê³ñòü öèêë³â íàâàíòàæåíü ñë³ä ïðèéìàòè çà òåõíîëîã³÷íèìè âèìîãàìè åêñïëóàòàö³¿ àáî
³ñíóþ÷èìè äàíèìè ç ³ñòîð³¿ íàâàíòàæåííÿ.

Äëÿ êîíñòðóêö³é âèñîòíèõ ñïîðóä (òèïó àíòåí, äèìîâèõ òðóá, ùîãë, áàøò òîùî) ³ ï³äéîìíî-
òðàíñïîðòíèõ ñïîðóä, îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðè-
ñòðî¿â òà êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó, ïàñàæèðñüêèõ òà âàíòàæíèõ êàíàòíèõ äîð³ã ïðè ðîçðàõóíêó
íà âèòðèâàë³ñòü ñë³ä âðàõîâóâàòè çì³íó íàïðóæåíü, ÿêà â³äáóâàºòüñÿ ïðè êîëèâàííÿõ êîíñòðóêö³¿
âïîïåðåê íàïðÿìêó â³òðîâîãî ïîòîêó â ðåæèìàõ â³òðîâîãî ðåçîíàíñó.

Ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿ òà ¿õ åëåìåíòè, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ñïðèéìàþòü íàâàíòàæåííÿ ç ê³ëüê³ñòþ
öèêë³â íàâàíòàæåíü ìåíøîþ çà 105, ñë³ä ïðîåêòóâàòè ³ç çàñòîñóâàííÿì êîíñòðóêòèâíèõ ð³øåíü, ùî
âèêëþ÷àþòü çíà÷íó êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü.

Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é íà âèòðèâàë³ñòü ñë³ä âèêîíóâàòè íà ä³þ íàâàíòàæåíü, ðåãëàìåíòîâàíèõ
çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2.

15.2 Ðîçðàõóíîê ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é íà âèòðèâàë³ñòü âèêîíóºòüñÿ ó ôîðì³ îö³íþâàííÿ äîâãî-

â³÷íîñò³ Ò (ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿), çà ÿêî¿ âèêîíóºòüñÿ óìîâà ì³öíîñò³, çàïèñàíà ó âèãëÿä³:


n Ta � 1, (15.1)

äå aT – íàêîïè÷åíå ïîøêîäæåííÿ â³ä óòîìè çà ñòðîê åêñïëóàòàö³¿ Ò.

15.3 Äëÿ õàðàêòåðíèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³¿ âèä³ëÿþòüñÿ òèïîâ³ ïðîåêòí³ ðåæèìè íà-

âàíòàæåííÿ, ÿê³ ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ çì³íè ð³âíÿ ³ ïîâòîðþâàíîñò³ çì³ííèõ

íàïðóæåíü ó ¿¿ åëåìåíòàõ.
Êîæíèé i-é òèïîâèé ïðîåêòíèé ðåæèì íàâàíòàæåííÿ çàäàºòüñÿ:
– ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì öèêë³÷íèõ íàïðóæåíü ç àìïë³òóäîþ �a i, ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³;
– ì³í³ìàëüíèì � min,i ³ ìàêñèìàëüíèì � max,i ð³âíÿìè íàïðóæåíü ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³;
– êîåô³ö³ºíòîì àñèìåòð³¿ íàïðóæåíü + � �i i i� min, max, ;
– ê³ëüê³ñòþ öèêë³â öèõ íàïðóæåíü ni .
Àìïë³òóäí³ íàïðóæåííÿ öèêëó çâ’ÿçàí³ ç ì³í³ìàëüíèìè ³ ìàêñèìàëüíèìè íàïðóæåííÿìè öèêëó

ñï³ââ³äíîøåííÿì 2� � �a i i i, max, min,� � .
Ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ äàíèõ ç ïðîåêòíî¿ ³ñòîð³¿ íàâàíòàæåííÿ çíà÷åííÿ �a i, äîïóñêàºòüñÿ

âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

� �a i cmK, � , (15.2)

äå K – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ò (òàáëèöÿ Ò.1);
�cm – íàéá³ëüøå çà àáñîëþòíèì çíà÷åííÿì ñòàòè÷íe íàïðóæåííÿ ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³,

îá÷èñëåíå çà ïåðåð³çîì íåòòî ³ áåç óðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â äèíàì³÷íîñò³ ³ êîåô³³ºíò³â,
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêàõ íà ñò³éê³ñòü.

15.4 Íàêîïè÷åíå ïîøêîäæåííÿ â³ä óòîìè aT çà ÷àñ Ò âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

a
n

N
T

i

ii

j

�
�
(

1

, (15.3)

äå j – ê³ëüê³ñòü òèïîâèõ ðåæèì³â;
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Ni – ãðàíè÷íî-äîïóñòèìà ê³ëüê³ñòü öèêë³â ïðè íàïðóæåííÿõ ç àìïë³òóäîþ �a i, , ÿê³ îá÷èñëþ-
þòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

N
A

R

Bi
a i

i i

�
�

�

4

5
6

7

8
9

� �+

�

+�

+

10

2

1

10

3
3

ln
( )

,

, (15.4)

A+ i B+ – ïàðàìåòðè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Ò.2;
R i� – ðîçðàõóíêîâà ìåæà âèòðèâàëîñò³ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ³-ãî òèïîâîãî ïðîåêòíîãî

ðåæèìó íàâàíòàæåííÿ, Í/ìì2, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 15.5.
Â ðîçðàõóíîê ïðèéìàþòüñÿ âñ³ çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ç àìïë³òóäîþ �a i, , ÿê³ â³äïîâ³äàþòü

íåð³âíîñò³ 2 1� + �a i i iR, ( )� � .

15.5 Çà êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîã³÷íèìè îçíàêàìè îñíîâíèé ìåòàë, çâàðí³ ç’ºäíàííÿ òà ç’ºä-
íàííÿ íà âèñîêîì³öíèõ áîëòàõ ì³æ åëåìåíòàìè ³ âóçëàìè êîíñòðóêö³é ç óðàõóâàííÿì ä³¿ çóñèëü
â³äíîñíî ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ïîä³ëÿþòü íà ñ³ì ãðóï (òàáëèöÿ Ò.3).

Çíà÷åííÿ ìåæ³ âèòðèâàëîñò³ R i� äëÿ ãðóï åëåìåíò³â çã³äíî ç òàáëèöåþ Ò.3 âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

R
d

S

i
n i

�
��

+ �
�

� �
�




�

�
�

�

�

�
�

�

�

�2

2 1
1 1 631

1

1

( )
, , (15.5)

äå � �1 ³ dn – çã³äíî ç òàáëèöåþ Ò.4;
S��1

– çã³äíî ç òàáëèöåþ Ò.5.

16 ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß Ç’ªÄÍÀÍÜ ÑÒÀËÅÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

16.1 Çâàðí³ ç’ºäíàííÿ

16.1.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ç³ çâàðíèìè ç’ºäíàííÿìè ñë³ä:
– çàñòîñîâóâàòè ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü çâàðíèõ øâ³â ³ ïðèçíà÷àòè ¿õ ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè;
– çàáåçïå÷óâàòè â³ëüíèé äîñòóï äî ì³ñöü âèêîíàííÿ çâàðíèõ ç’ºäíàíü ç óðàõóâàííÿì âèáðàíîãî

âèäó ³ òåõíîëîã³¿ çâàðþâàííÿ.

16.1.2 Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè çâàðíèõ ç’ºäíàíü ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç
ÃÎÑÒ 5264, ÃÎÑÒ 8713, ÃÎÑÒ 11533, ÃÎÑÒ 11534, ÃÎÑÒ 14771, ÃÎÑÒ 14776 òà ÃÎÑÒ 23518.

16.1.3 Ïðè âèáîð³ çâàðþâàëüíèõ ìàòåð³àë³â ðåêîìåíäóºòüñÿ âðàõîâóâàòè ãðóïè êîíñòðóêö³é,
íàâåäåí³ ó äîäàòêó À, òà êåðóâàòèñÿ âèìîãàìè â³äïîâ³äíî äî 6.2.2 òà äîäàòêà Â.

16.1.4 Çâàðí³ ñòèêîâ³ ç’ºäíàííÿ ëèñòîâèõ äåòàëåé ðåêîìåíäóºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ïðîåêòóâàòè
ïðÿìèìè ç ïîâíèì ïðîâàðîì ³ç çàñòîñóâàííÿì âèâ³äíèõ ïëàíîê, ÿê³ âèãîòîâëÿþòüñÿ ç òîãî ñàìîãî
ïðîêàòó, ùî é îñíîâíèé ìåòàë. Ó ìîíòàæíèõ óìîâàõ äîïóñêàºòüñÿ îäíîñòîðîííº çâàðþâàííÿ ç³
çâîðîòí³ì ôîðìóâàííÿì øâà. Çâàðþâàííÿ íà ñòàëåâ³é ï³äêëàäö³, ùî çàëèøàºòüñÿ, ìîæå áóòè
çàñòîñîâàíå äëÿ êîíñòðóêö³é 3-¿ ³ 4-¿ ãðóï áåç îáìåæåíü, à äëÿ êîíñòðóêö³é 1-¿ ³ 2-¿ ãðóï – ó âèïàäêàõ,
êîëè çâîðîòíå ôîðìóâàííÿ øâà íåìîæëèâå.

16.1.5 Ðîçì³ðè çâàðíèõ êóòîâèõ øâ³â ³ êîíñòðóêö³ÿ ç’ºäíàííÿ ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè òàê³ âèìîãè:
à) êàòåò êóòîâîãî øâà kf (ðèñóíîê 16.1) ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè âèìîãè ðîçðàõóíêó ³ áóòè, ÿê

ïðàâèëî, íå ìåíøèì çà çàçíà÷åíèé ó òàáëèö³ 16.1;
– êàòåò øâà ó òàâðîâîìó äâîñòîðîííüîìó, à òàêîæ ó íàïóñòêîâîìó ³ êóòîâîìó ç’ºäíàííÿõ

äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè ìåíøèì çà âêàçàíèé ó òàáëèö³ 16.1, àëå íå ìåíøèì 4 ìì, ïðè öüîìó ðîçì³ðè
øâà ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè éîãî íåñó÷ó çäàòí³ñòü, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ðîçðàõóíêîì. Âèðîáíè÷èì
êîíòðîëåì ïîâèííà áóòè óñòàíîâëåíà â³äñóòí³ñòü äåôåêò³â, ó òîìó ÷èñë³ òåõíîëîã³÷íèõ òð³ùèí;

á) êàòåò êóòîâîãî øâà kf (ðèñóíîê 16.1, à) íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 1,2 t, äå t – íàéìåíøà ç
òîâùèí çâàðþâàíèõ åëåìåíò³â;

– êàòåò øâà, ïðîêëàäåíèé âçäîâæ çàêðóãëåíî¿ êðîìêè ôàñîííîãî ïðîêàòó òîâùèíîþ t, ÿê
ïðàâèëî, íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 0,9 t;
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â) ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà êóòîâîãî øâà ïîâèííà áóòè íå ìåíøà í³æ 4kf ³ íå ìåíøà í³æ 50 ìì;

ã) ðåæèì çâàðþâàííÿ ñë³ä îáèðàòè òàê, ùîá ôîðìà øâà (ðèñóíîê 16.1, á, â) çàäîâîëüíÿëà òàê³
óìîâè: äëÿ êóòîâîãî øâà – b h/ ,� 1 3; äëÿ ñòèêîâîãî îäíîïðîõ³äíîãî øâà – b h/ ,� 1 5;

ä) ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ôëàíãîâîãî øâà ïîâèííà áóòè íå á³ëüøîþ í³æ 85	f fk çà âèíÿòêîì
øâ³â, ó ÿêèõ çóñèëëÿ ä³º âçäîâæ óñ³º¿ äîâæèíè øâà (òóò 	f – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëè-
öåþ 16.2);

å) ðîçì³ð íàïóñòêó ïîâèíåí áóòè íå ìåíøe í³æ ï’ÿòü òîâùèí íàéòîíøîãî ³ç çâàðþâàíèõ åëå-
ìåíò³â;

æ) ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîçì³ð³â êàòåò³â êóòîâèõ øâ³â ñë³ä ïðèéìàòè, ÿê ïðàâèëî, 1:1; ïðè ð³çíèõ
òîâùèíàõ çâàðþâàíèõ åëåìåíò³â äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè øâè ç íåîäíàêîâèìè êàòåòàìè; ïðè öüîìó
êàòåòè, ùî ïðèëÿãàþòü äî òîíøîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³, ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãè 16.1.5, á), à
êàòåòè, ùî ïðèëÿãàþòü äî òîâñò³øîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³, – âèìîãè 16.1.5, à);

ç) ó çâàðíèõ ñòèêàõ åëåìåíò³â, ùî ïåðåêðèâàþòüñÿ íàêëàäêàìè, ôëàíãîâ³ êóòîâ³ øâè ñë³ä íå
äîâîäèòè äî îñ³ ñòèêó íå ìåíøå í³æ íà 25 ìì;

³) ó êîíñòðóêö³ÿõ 1-¿ òà 2-¿ ãðóï êóòîâ³ øâè, ÿê ïðàâèëî, ïîâèíí³ ìàòè óâ³ãíóòó ÷è ïëîñêó ïîâåðõíþ
ç ïëàâíèì ïåðåõîäîì äî îñíîâíîãî ìåòàëó;

ê) çâàðí³ ñòèêè ç íàêëàäêàìè ñë³ä âèêîíóâàòè, ÿê ïðàâèëî, çã³äíî ç ðèñóíêîì 16.2, à;

ë) â³äñòàíü ì³æ ïàðàëåëüíèìè çâàðíèìè ç’ºäíàííÿìè åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ñë³ä âñòàíîâëþ-
âàòè íå ìåíøîþ 10� ³ 100 ìì, äå � – òîâùèíà äåòàë³; ïðèâàðþâàííÿ ðåáåð æîðñòêîñò³ ³ åëåìåíò³â
ðåø³ò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî ðèñóíêà 16.2, á.
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Ðèñóíîê 16.1 – Ðîçì³ðè çâàðíèõ øâ³â

à á

à – ìîíòàæíèé ñòèê ç íàêëàäêàìè; á – ïîçíà÷åííÿ òîâùèí òà âèìîãè äî â³äñòàíåé ì³æ çâàðíèìè øâàìè

Ðèñóíîê 16.2 – Ðîçì³ùåííÿ çâàðíèõ øâ³â



16.1.6 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ çâàðíèõ ç’ºäíàíü ó êîíñòðóêö³ÿõ, ùî ñïðèéìàþòü ðóõîì³, äèíàì³÷í³ ÷è
â³áðàö³éí³ íàâàíòàæåííÿ, ïîðÿä ³ç óðàõóâàííÿì âèìîã çã³äíî ç 16.1.5, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä:

– óíèêàòè ïåðåòèí³â çâàðíèõ øâ³â, ðîçì³ùåííÿ ¿õ ó áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ îäèí â³ä îäíîãî,
â³ä ì³ñöåâî¿ çì³íè ôîðìè ³ ðîçì³ð³â ïåðåð³çó, â³ä çîí çãèíó, ïðîäàâëåíèõ îòâîð³â ³ â³ëüíèõ êðîìîê,
óòâîðåíèõ ã³ëüéîòèííèì ð³çàííÿì;

– êóòîâ³ øâè âèêîíóâàòè ç ïëàâíèì ïåðåõîäîì äî îñíîâíîãî ìåòàëó;
– ôëàíãîâ³ êóòîâ³ øâè, ùî ïðèêð³ïëþþòü åëåìåíòè ðåø³òêè äî ôàñîíîê, ñë³ä âèêîíóâàòè ç

îáâàðþâàííÿì òîðö³â êóòèê³â.

16.1.7 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ òàâðîâèõ ³ êóòîâèõ çâàðíèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é
çà íàÿâíîñò³ íàïðóæåíü ðîçòÿãó, îð³ºíòîâàíèõ â íàïðÿìêó òîâùèíè ïðîêàòó, ç ìåòîþ çíèæåííÿ
íåáåçïåêè ðîçøàðîâóâàííÿ ìåòàëó ï³ä çâàðíèì øâîì, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä:

– çàñòîñîâóâàòè ñòàë³, ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ êîíñòðóêö³é 1-¿ ãðóïè çã³äíî ç äîäàòêîì À, ç ãðàíèöåþ
òåêó÷îñò³ äî 390 Í/ìì2, âðàõîâóþ÷è âèìîãè 6.1.7;

– âèêîðèñòîâóâàòè òåõíîëîã³÷í³ ïðèéîìè çâàðþâàííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà çìåíøåííÿ çàëèøêîâèõ
çâàðþâàëüíèõ íàïðóæåíü;

– çàì³íÿòè êóòîâ³ ç’ºäíàííÿ òàâðîâèìè, à â îñòàíí³õ çàáåçïå÷óâàòè â³äíîøåííÿ øèðèíè çâèñó äî
òîâùèíè åëåìåíò³â íå ìåíøå 2; çàñòîñîâóâàòè ðîçðîáëåííÿ êðîìîê, ùî çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ
îá’ºìó íàïëàâëåíîãî ìåòàëó;

– â³äìîâèòèñü â³ä âèêîðèñòàííÿ îäíîá³÷íèõ êóòîâèõ øâ³â ³ ïåðåéòè äî äâîá³÷íèõ.

16.1.8 Äëÿ êóòîâèõ øâ³â, ðîçì³ðè ÿêèõ âèçíà÷åí³ ðîçðàõóíêîì, äëÿ åëåìåíò³â ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ
òåêó÷îñò³ äî 290 Í/ìì2 ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè åëåêòðîäí³ ìàòåð³àëè, ùî çàäîâîëüíÿþòü
óìîâè: R Rwf wz� – ïðè ìåõàí³çîâàíîìó çâàðþâàíí³; 1 1, R R Rwz wf wz z f� � 	 	 – ïðè ðó÷íîìó çâà-
ðþâàí³; äëÿ åëåìåíò³â ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ ïîíàä 290 Í/ìì2 äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
åëåêòðîäí³ ìàòåð³àëè, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó R R Rwz wf wz z f� � 	 	 (òóò 	f , 	z – êîåô³ö³ºíòè,
ùî çàëåæàòü â³ä òåõíîëîã³¿ çâàðþâàííÿ ³ êàòåòà øâà ³ âèçíà÷àþòüñÿ çà òàáëèöåþ 16.2).

16.1.9 Îäíîñòîðîíí³ êóòîâ³ øâè â òàâðîâèõ ç’ºäíàííÿõ åëåìåíò³â ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³
äî 390 Í/ìì2 ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè â êîíñòðóêö³ÿõ, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ â íåàãðåñèâíîìó
àáî ñëàáîàãðåñèâíîìó ñåðåäîâèù³ (êëàñèô³êàö³ÿ çà ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193 â îïàëþâàíèõ ïðèì³ùåí-
íÿõ, îêð³ì êîíñòðóêö³é ó ñïîðóäàõ, ùî íàëåæàòü äî 1-ãî êëàñó â³äïîâ³äàëüíîñò³ ÑÑ3 çã³äíî ç
ÄÁÍ Â.1.2-14, ÿê³ çâîäÿòüñÿ â ðàéîíàõ ³ç ñåéñì³÷í³ñòþ 8 áàë³â ³ âèùå, à òàêîæ êîíñòðóêö³é 1-, 2- ³ 3-¿
ãðóï ó ñïîðóäàõ ç ìîñòîâèìè îïîðíèìè êðàíàìè ðåæèì³â ðîáîòè 7Ê (ó öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ âèðîá-
íèöòâ) ³ 8Ê):

– äëÿ êð³ïëåííÿ ïðîì³æíèõ ðåáåð æîðñòêîñò³ ³ ä³àôðàãì – ó êîíñòðóêö³ÿõ óñ³õ ãðóï, îêð³ì
êîíñòðóêö³é 1-¿ ãðóïè, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âèòðèâàë³ñòü;

– äëÿ ïîÿñíèõ êóòîâèõ øâ³â çâàðíèõ äâîòàâð³â – ó êîíñòðóêö³ÿõ 2- ³ 3-¿ ãðóï, îêð³ì áàëîê ç

óìîâíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè � �w y fR� 6 , ïðè òîâùèí³ ñò³íêè tw ó êîëîíàõ ³ ñòîÿêàõ äî 12 ìì ³ â

áàëêàõ äî 10 ìì, ïðè âèêîíàíí³ øâ³â ìåõàí³çîâàíèì çâàðþâàííÿì ç êàòåòîì øâà k tf w f� 0 8, 	 ;
– äëÿ âñ³õ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â – ó êîíñòðóêö³ÿõ 4-¿ ãðóïè.
Îäíîñòîðîíí³ êóòîâ³ øâè íå ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ó ç’ºäíàííÿõ, ùî ñïðèéìàþòü çãèíàëüíèé

ìîìåíò â³äíîñíî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ øâà.
Êàòåòè îäíîñòîðîíí³õ øâ³â ñë³ä ïðèéìàòè çà ðîçðàõóíêîì, àëå íå ìåíøèìè çà âêàçàí³ â

òàáëèö³ 16.1.

80

ÄÁÍ Â.2.6-198:2014



Òàáëèöÿ 16.1 – Ì³í³ìàëüí³ êàòåòè çâàðíèõ øâ³â

Âèä
ç’ºäíàííÿ

Âèä
çâàðþâàííÿ

Õàðàêòåðèñòè÷-
íèé îï³ð ïðîêàòó
ñòàë³ Ryn , Í/ìì2

Ì³í³ìàëüíèé êàòåò øâà kf,min, ìì, ïðè òîâùèí³
òîâñò³øîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³ tmax, ìì

4...5 6...10 11...16 17...22 23...32 33...40 41...80

Òàâðîâå ç
äâîñòî-
ðîíí³ìè
êóòîâèìè
øâàìè;
íàïóñêíå ³
êóòîâå

Ðó÷íå òà
ìåõàí³çîâàíå
ó ñóì³ø³ ãàç³â

Ryn � 290 4 5 6 7 8 9 10

290 < Ryn � 390 4 5 6 7 8 9 10

390 < Ryn � 590 5 6 7 8 9 10 12

Ìåõàí³çîâàíå
ó âóãëåêèñ-
ëîìó ãàç³

Ryn � 290 3 4 4 5 5 6 6

290 < Ryn � 390 3 4 5 6 7 8 9

390 < Ryn � 590 4 5 6 7 8 9 10

Òàâðîâå ç
îäíîñòî-
ðîíí³ìè
êóòîâèìè
øâàìè

Ðó÷íå òà
ìåõàí³çîâàíå
ó ñóì³ø³ ãàç³â

Ryn � 390 5 6 7 8 9 10 12

Aâòîìàòè÷íå
òà ìåõàí³çî-
âàíå ó âóãëå-
êèñëîìó ãàç³

Ryn �390 4 5 6 7 8 9 10

Ïðèì³òêà 1. Ó êîíñòðóêö³ÿõ ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ ïîíàä 590 Í/ìì2, à òàêîæ ç óñ³õ ñòàëåé ïðè òîâùèí³
åëåìåíò³â ó ç’ºäíàíí³ ïîíàä 80 ìì ì³í³ìàëüíèé êàòåò êóòîâèõ øâ³â ïðèéìàºòüñÿ çà ñïåö³àëü-
íèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

Ïðèì³òêà 2. Ó êîíñòðóêö³ÿõ 4-¿ ãðóïè ì³í³ìàëüíèé êàòåò îäíîñòîðîíí³õ êóòîâèõ øâ³â ñë³ä çìåíøóâàòè íà
1 ìì – ïðè òîâùèí³ òîâñò³øîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³ äî 40 ìì ³ íà 2 ìì – ïðè òîâùèí³ òîâñò³øîãî
åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³ ïîíàä 40 ìì.

Òàáëèöÿ 16.2 – Êîåô³ö³ºíòè 	f ³ 	z

Âèä çâàðþâàííÿ ïðè
ä³àìåòð³ çâàðþâàëüíîãî

äðîòó df , ìì
Ïîëîæåííÿ øâà

Êîåô³-
ö³ºíò

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â 	f ³ 	z ïðè
íîðìàëüíèõ ðåæèìàõ çâàðþâàííÿ ³

êàòåòàõ øâ³â, ìì

3...8 9...12 14...16 Ïîíàä 16

Àâòîìàòè÷íå ïðè
df = 3 – 5

Ó ÷îâíèê
	f 1,1 0,7

	z 1,15 1,0

Íèæíº
	f 1,1 0,9 0,7

	z 1,15 1,05 1,0

Àâòîìàòè÷íå òà
ìåõàí³çîâàíå ïðè
df = 1,4 – 2

Ó ÷îâíèê
	f 0,9 0,8 0,7

	z 1,05 1,0

Íèæíº, ãîðèçîíòàëüíå,
âåðòèêàëüíå

	f 0,9 0,8 0,7

	z 1,05 1,0

Ðó÷íå, ìåõàí³çîâàíå
äðîòîì ñóö³ëüíîãî
ïåðåð³çó ïðè d < 1,4 àáî
ïîðîøêîâèì äðîòîì

Ó ÷îâíèê, íèæíº,
ãîðèçîíòàëüíå,
âåðòèêàëüíå,
ñòåëüîâå

	f 0,7

	z 1,0
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16.1.10 Ïåðåðèâ÷àñò³ êóòîâ³ çâàðí³ øâè äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ó âèïàäêó íàäëèøêîâî¿
íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ íåïåðåðâíîãî øâà ì³í³ìàëüíîãî ðîçì³ðó ïðè ñòàòè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ ³ ðîçòÿ-
ãóâàëüíèõ íàïðóæåííÿõ, ùî íå ïåðåâèùóþòü 0,6 Ry , äëÿ ç’ºäíàíü ó êîíñòðóêö³ÿõ 4-¿ ãðóïè, à òàêîæ
ó êîíñòðóêö³ÿõ 3-¿ ãðóïè, ùî ðåêîíñòðóþþòüñÿ çà óìîâè ¿õ åêñïëóàòàö³¿ â íåàãðåñèâíèõ àáî ñëàáî-
àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèùàõ.

Ðîçì³ðè çâàðíîãî øâà ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì 16.1.5. Â³äñòàíü s, ìì, ì³æ ä³ëÿíêàìè
ïåðåðèâ÷àcòîãî çâàðíîãî øâà (ðèñóíîê 16.3), ÿê ïðàâèëî, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè îäíîãî ³ç
çíà÷åíü: 150 ìì, 10 tmin – ó ñòèñíóòîìó åëåìåíò³, 16 tmin – ó ðîçòÿãíóòîìó åëåìåíò³ (tmin – òîâùèíà
íàéòîíøîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³). Ó êîíñòðóêö³ÿõ 4-¿ ãðóïè â³äñòàíü äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøóâàòè â
1,5 ðàçà.

Ïðè íàêëàäåíí³ ïåðåðèâ÷àñòîãî êóòîâîãî øâà íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷èòè ä³ëÿíêó øâà íà ê³íöÿõ
ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â (ðèñóíîê 16.3); äîâæèíà òàêî¿ ä³ëÿíêè øâà â åëåìåíòàõ ñêëàäåíîãî ïåðåð³çó
ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ çà 0,75b, äå b – øèðèíà âóæ÷î¿ ³ç ç’ºäíóâàíèõ ïëàñòèí, ìì.

16.1.11 Êóòîâ³ çâàðí³ øâè, ðîçì³ùåí³ âçäîâæ ïåðèìåòð³â îòâîð³â ÷è ïðîð³ç³â, äîïóñêàºòüñÿ
çàñòîñîâóâàòè ó íàïóñòêîâèõ ç’ºäíàííÿõ ó âèïàäêàõ, ïåðåäáà÷åíèõ 16.1.10, äëÿ ïåðåäà÷³ çóñèëü ó
ïëîùèí³ íàïóñòêó, çàïîá³ãàííÿ âòðàò³ ñò³éêîñò³ åëåìåíò³â íàïóñòêó ÷è êîíñòðóêòèâíèõ ç’ºäíàíü
åëåìåíò³â.

16.1.12 Ïðîáêîâ³ øâè, ùî çàïîâíþþòü íàïëàâëåíèì ìåòàëîì óñþ ïëîùèíó êðóãëèõ àáî
ù³ëèííèõ îòâîð³â, äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ó íàïóñòêîâèõ ç’ºäíàííÿõ ó âèïàäêàõ, ïåðåäáà÷åíèõ
16.1.10, ëèøå äëÿ çàïîá³ãàííÿ âòðàò³ ñò³éêîñò³ åëåìåíò³â íàïóñòêó àáî äëÿ êîíñòðóêòèâíèõ ç’ºäíàíü
åëåìåíò³â.

Òîâùèíà ïðîáêîâîãî øâà ïîâèííà áóòè: íå ìåíøîþ çà òîâùèíó t ïðîñâåðäëåíîãî àáî ïðî-
ðiçàíîãî åëåìåíòà, àëå íå á³ëüøîþ çà 16 ìì; íå ìåíøîþ 0 1 0 45, / , d ÷è 0,45b, äå d – ä³àìåòð

îòâîðó, ìì, l ³ b – äîâæèíà ³ øèðèíà ïðîð³çó, ìì. Ïðè öüîìó ä³àìåòð îòâîðó d ³ øèðèíà ïðîð³çó b

ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè íåð³âíîñò³ â³äïîâ³äíî d � t + 8 ìì ³ b � t + 8 ìì. Â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè
îòâîð³â ÷è ïîçäîâæí³ìè îñÿìè ïðîð³ç³â ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ çà 4d àáî 4b. Ðîçðàõóíêîâèé
ïåðåð³ç øâà äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº ïëîù³ îòâîðó ÷è ïðîð³çó.

16.1.13 Çàñòîñóâàííÿ êîìá³íîâàíèõ ç’ºäíàíü, ó ÿêèõ ÷àñòèíà çñóâíîãî çóñèëëÿ ñïðèéìàºòüñÿ
ôðèêö³éíèì ç’ºäíàííÿì, à ÷àñòèíà – çâàðíèìè øâàìè, äîïóñêàºòüñÿ ïðè ñïåö³àëüíîìó îá´ðóíòó-
âàíí³ òà çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ ïåðåäà÷³ ÷àñòèíè çñóâíîãî çóñèëëÿ ÷åðåç òåðòÿ, ùî âèíèêàº íà
äîòè÷íèõ ïëîùèíàõ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â â³ä íàòÿãó âèñîêîì³öíèõ áîëò³â, äëÿ ÷îãî çâàðþâàííÿ
ïîâèííî áóòè âèêîíàíå ï³ñëÿ îñòàòî÷íîãî çàòÿãóâàííÿ áîëò³â.

Ðîçïîä³ë ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ, ùî ä³º ó êîìá³íîâàíîìó ç’ºäíàíí³, ì³æ ôðèêö³éíèì ³ çâàðíèì
ç’ºäíàííÿìè äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè ïðîïîðö³éíî äî ¿õ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ àáî ïðèéìàòè, ùî ôðèê-
ö³éíå ç’ºäíàííÿ ñïðèéìàº ÷àñòêó çóñèëëÿ, îáóìîâëåíó ä³ºþ ïîñò³éíîãî íàâàíòàæåííÿ, à çâàðíå –
çì³ííîãî. Çàñòîñóâàííÿ ³íøèõ áîëòîâèõ ç’ºäíàíü ó êîìá³íîâàíèõ ç’ºäíàííÿõ íå äîïóñêàºòüñÿ.
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à á

à – ó íàïóñòêîâîìó ç’ºäíàíí³; á – ó òàâðîâîìó ç’ºäíàíí³

Ðèñóíîê 16.3 – Ñõåìà ïåðåðèâ÷àñòèõ êóòîâèõ çâàðíèõ øâ³â



16.1.14 Ðîçðàõóíîê çâàðíèõ ñòèêîâèõ ç’ºäíàíü ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè N, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç
öåíòð âàãè ç’ºäíàííÿ, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

t R

n

w wy c





min l
� 1 , (16.1)

äå tmin – íàéìåíøà ç òîâùèí åëåìåíò³â ó ç’ºäíàíí³;
lw – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ñòèêîâîãî øâà, ùî äîð³âíþº éîãî ãåîìåòðè÷í³é äîâæèí³ çà

âèðàõóâàííÿì 2t. Ó âèïàäêó, êîëè ê³íö³ øâà âèâåäåí³ çà ìåæ³ ñòèêà, ðîçðàõóíêîâà
äîâæèíà øâà ïðèéìàºòüñÿ òàêîþ, ùî äîð³âíþº éîãî ãåîìåòðè÷í³é äîâæèí³.

Ïðè ðîçðàõóíêó çâàðíèõ ñòèêîâèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ³ç ñòàë³ ç â³äíîøåííÿì R Ru u y
 � ,
åêñïëóàòàö³ÿ ÿêèõ ìîæëèâà ³ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòàëîì ãðàíèö³ òåêó÷îñò³, à òàêîæ ³ç ñòàë³ ç
õàðàêòåðèñòè÷íèì îïîðîì ïðîêàòó Ryn > 440 Í/ìì2 ó ôîðìóë³ (16.1) çàì³ñòü Rwy ñë³ä ïðèéìàòè
Rwu u
 .

Ðîçðàõóíîê çâàðíèõ ñòèêîâèõ ç’ºäíàíü âèêîíóâàòè íå ïîòð³áíî çà óìîâ çàñòîñóâàííÿ çâàðþ-
âàëüíèõ ìàòåð³àë³â â³äïîâ³äíî äî äîäàòêà Ä, çàáåçïå÷åííÿ ïîâíîãî ïðîâàðó ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â
òà âèêîíàííÿ êîíòðîëþ ÿêîñò³ ç’ºäíàíü ïðè ðîçòÿãó ô³çè÷íèìè ìåòîäàìè.

16.1.15 Çâàðí³ ñòèêîâ³ ç’ºäíàííÿ, âèêîíàí³ áåç êîíòðîëþ ¿õ ÿêîñò³ ô³çè÷íèìè ìåòîäàìè, ïðè
îäíî÷àñí³é ä³¿ â ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ øâà íîðìàëüíèõ �wx ³ �wy ³ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü ñë³ä
ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ (9.4), ïðèéìàþ÷è â í³é � �x wx� , � �y wy� , � �xy wxy� , R Ry wy� .

16.1.16 Ðîçðàõóíîê çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ ç êóòîâèìè øâàìè ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè N, ùî
ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð âàãè ç’ºäíàííÿ, ñë³ä âèêîíóâàòè íà çð³ç (óìîâíèé) â îäí³é ç äâîõ ðîçðà-
õóíêîâèõ ïëîùèí (ðèñóíîê 16.4) çà ôîðìóëàìè:

– ïðè
	

	
f wf

z un

R

R0 45
1

,
� – ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó

N

k R

n

f f w wf c




	 
l
� 1; (16.2)

– ïðè
	

	
f wf

z un

R

R0 45
1

,
� – ó ïëîùèí³ ìåòàëó ìåæ³ ñïëàâëåííÿ

N

k R

n

z f w wz c




	 
l
� 1; (16.3)

äå lw – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà êóòîâîãî øâà, ùî äîð³âíþº éîãî ñóìàðí³é ãåîìåòðè÷í³é
äîâæèí³ çà âèðàõóâàííÿì äâîõ êàòåò³â øâà 2kf àáî 1 ñì íà êîæíó íåïåðåðâíó
ä³ëÿíêó øâà;

	f ³ 	z – êîåô³ö³ºíòè, çíà÷åííÿ ÿêèõ ïðèéìàþòüñÿ çà òàáëèöåþ 16.2.
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1 – ïëîùèíà íàïëàâëåíîãî ìåòàëó (ìåòàëó øâà); 2 – ïëîùèíà ìåòàëó ìåæ³ ñïëàâëåííÿ

Ðèñóíîê 16.4 – Ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç êóòîâîãî øâà ³ç çàçíà÷åííÿì óìîâíèõ ïëîùèí ðóéíóâàííÿ



16.1.17 Ðîçðàõóíîê çâàðíèõ ç’ºäíàíü ç êóòîâèìè øâàìè ïðè ä³¿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì ó
ïëîùèí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî ïëîùèíè ðîçòàøóâàííÿ øâ³â, ñë³ä âèêîíóâàòè íà çð³ç (óìîâíèé) â
îäí³é ç äâîõ óìîâíèõ ïëîùèí (ðèñóíîê 16.4) çà ôîðìóëàìè:

– ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó

M

W R

n

f wf c






� 1; (16.4)

– ó ïëîùèí³ ìåòàëó ìåæ³ ñïëàâëåííÿ

M

W R

n

z wz c






� 1, (16.5)

äå Wf ³ Wz – ìîìåíòè îïîðó ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³ç³â êóòîâèõ øâ³â ó çâàðíîìó ç’ºäíàíí³ â³äïî-
â³äíî çà ìåòàëîì øâà ³ çà ìåòàëîì ìåæ³ ñïëàâëåííÿ.

16.1.18 Ðîçðàõóíîê çâàðíèõ ç’ºäíàíü ç êóòîâèìè øâàìè ïðè ä³¿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì ó
ïëîùèí³ ðîçòàøóâàííÿ öèõ øâ³â ñë³ä âèêîíóâàòè íà çð³ç (óìîâíèé) â îäí³é ç äâîõ óìîâíèõ ïëîùèí
(ðèñóíîê 16.4) çà ôîðìóëàìè:

– ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó

M

I I R
x yn

fx fy wf c





( )�
� �2 2 1; (16.6)

– ó ïëîùèí³ ìåòàëó ìåæ³ ñïëàâëåííÿ

M x y

I I R

n

zx zy wz c







2 2

1
�

� � �
�

( )
, (16.7)

äå õ ³ y – êîîðäèíàòè òî÷êè çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ, ÿêà íàéá³ëüø â³ääàëåíà â³ä öåíòðà âàãè 0 öüîãî
ç’ºäíàííÿ (ðèñóíîê 16.5);

Ifx, Ify – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó êóòîâîãî øâà ó çâàðíîìó ç’ºäíàíí³ çà ìåòà-
ëîì øâà â³äíîñíî éîãî ãîëîâíèõ îñåé õ – õ ³ ó – ó;

Ifz, Ifz – òå ñàìå çà ìåòàëîì ìåæ³ ñïëàâëåííÿ.

16.1.19 Ïðè ðîçðàõóíêó çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ ç êóòîâèìè øâàìè íà îäíî÷àñíó ä³þ ïîçäîâæíüî¿ N ³
ïîïåðå÷íî¿ Q ñèë, à òàêîæ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì (ðèñóíîê 16.5) ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ òàê³ óìîâè:

� 




f n

wf cR
� 1 i

� 




z n

wz cR
� 1, (16.8)

äå �f ³ �z – äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ â íåáåçïå÷í³é òî÷ö³ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó êóòîâîãî øâà ó
çâàðíîìó ç’ºäíàíí³ â³äïîâ³äíî ó ïëîùèí³ íàïëàâëåíîãî ìåòàëó ³ ó ïëîùèí³ ìåòàëó
ìåæ³ ñïëàâëåííÿ, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ

� - � -� � � � �� � � �N Mx Q My

2 2
. (16.9)
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16.1.20 Íàïóñòêîâ³ çâàðí³ ç’ºäíàííÿ åëåìåíò³â çàâòîâøêè äî 4 ìì äîïóñêàºòüñÿ çä³éñíþâàòè
òî÷êîâèì øâîì äóãîâèì çâàðþâàííÿì ç íàñêð³çíèì ïðîïëàâëåííÿì; ïðè öüîìó íåñó÷ó çäàòí³ñòü
îäí³º¿ òî÷êè ñë³ä ïðèéìàòè òàêîþ, ùî äîð³âíþº ìåíøîìó ç äâîõ ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü:

– ïðè çð³ç³

N d RS wun� 0 28 2, ; (16.10)

– ïðè âèðèâ³

N d t Rt un� 	 , (16.11)

äå d – ä³àìåòð òî÷êîâîãî øâà ó ïëîùèí³ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç
ÃÎÑÒ 14776; ïðè çàñòîñóâàíí³ ñïîñîáó çâàðþâàííÿ, ÿêèé íå ðåãëàìåíòîâàíèé
ÃÎÑÒ 14776, çíà÷åííÿ d ñë³ä óçãîäæóâàòè ³ ïðèéìàòè â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó;

	 �1,1 – ïðè çâàðþâàíí³ åëåìåíò³â îäíàêîâî¿ òîâùèíè;
	 �1,9 – ïðè çâàðþâàíí³ åëåìåíò³â ç ð³çíèìè òîâùèíàìè, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ó äâà ³ á³ëüøå

ðàç³â (ïðè ìåíø³é ð³çíèö³ ó òîâùèíàõ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çà
ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ);

t – òîâùèíà íàéòîíøîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³.

16.2 Áîëòîâ³ ç’ºäíàííÿ

16.2.1 Äëÿ áîëòîâèõ ç’ºäíàíü åëåìåíò³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çàñòîñîâóâàòè áîëòè çã³äíî ç
äîäàòêîì Ä.

16.2.2 Áîëòè ñë³ä ðîçì³ùóâàòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 16.3; ïðè öüîìó áîëòè
ó ç’ºäíàííÿõ, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ, ðîçì³ùóþòü ç âèêîðèñòàííÿì ì³í³ìàëüíèõ â³äñòàíåé, à ç’ºä-
íóâàëüí³ êîíñòðóêòèâí³ áîëòè âëàøòîâóþòü, ÿê ïðàâèëî, ç âèêîðèñòàííÿì ìàêñèìàëüíèõ â³äñòàíåé.
Ó ðàç³ ïðèêð³ïëåííÿ êóòèêà îäí³ºþ ïîëèöåþ áîëòàìè, ðîçì³ùåíèìè â øàõîâîìó ïîðÿäêó, îòâ³ð,
íàéá³ëüø â³ääàëåíèé â³ä éîãî ê³íöÿ, ñë³ä ðîçì³ùóâàòè íà ðèñö³, íàéáëèæ÷³é äî îáóøêà.

Äîïóñêàºòüñÿ êð³ïèòè åëåìåíòè îäíèì áîëòîì.
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Ðèñóíîê 16.5 – Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ ç êóòîâèìè øâàìè



Òàáëèöÿ 16.3 – Âèìîãè äî ðîçì³ùåííÿ áîëò³â

Õàðàêòåðèñòèêà â³äñòàí³ òà õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ïðîêàòó ñòàë³
ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â

Â³äñòàíü ì³æ áîëòàìè
ïðè ðîçì³ùåíí³ áîëò³â

1 Â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè îòâîð³â äëÿ áîëò³â ó áóäü-ÿêîìó íàïðÿìêó:
à) ì³í³ìàëüíà:

ïðè Ryn � 390 Í/ìì2; 2d

ïðè Ryn > 390 Í/ìì2; 3d

á) ìàêñèìàëüíà â êðàéí³õ ðÿäàõ ïðè ðîçòÿãó òà ñòèñêó çà â³äñóòíîñò³
êóòèê³â, ðîçòàøîâàíèõ âçäîâæ êðîìêè åëåìåíò³â ç’ºäíàííÿ

8d àáî 12t

â) ìàêñèìàëüíà â ñåðåäí³õ ðÿäàõ, à òàêîæ ó êðàéí³õ ðÿäàõ çà íàÿâíîñò³
êóòèê³â, ðîçòàøîâàíèõ âçäîâæ êðîìêè åëåìåíò³â ç’ºäíàííÿ:

ïðè ðîçòÿãó 16d àáî 24t

ïðè ñòèñêó 12d àáî 18t

Â³äñòàíü â³ä öåíòðà îòâîðó äëÿ áîëòà äî êðàþ åëåìåíòà:
à) ì³í³ìàëüíà âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ:

ïðè Ryn � 390 Í/ìì2; 1,5d

ïðè Ryn > 390 Í/ìì2; 2,5d

á) òå ñàìå âïîïåðåê ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ:

ïðè îáð³çàíèõ êðîìêàõ; 1,5d

ïðè ïðîêàòíèõ êðîìêàõ; 1,2d

â) ìàêñèìàëüíà; 4d àáî 8t

ã) ì³í³ìàëüíà ó ôðèêö³éíîìó ç’ºäíàíí³ ïðè áóäü-ÿê³é êðîìö³ ³
áóäü-ÿêîìó íàïðÿìêó çóñèëëÿ

1,3d

3 Â³äñòàíü ì³í³ìàëüíà ì³æ öåíòðàìè îòâîð³â âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ
äëÿ áîëò³â, ðîçì³ùåíèõ ó øàõîâîìó ïîðÿäêó

u + 1,5d

Ïðèì³òêà 1. d – ä³àìåòð îòâîðó äëÿ áîëòà;
t – òîâùèíà íàéòîíøîãî çîâí³øíüîãî åëåìåíòà;
u – â³äñòàíü ì³æ ðÿäàìè îòâîð³â âïîïåðåê ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ.

Ïðèì³òêà 2. Ä³àìåòð îòâîð³â ïðèéìàºòüñÿ: d = db äëÿ áîëò³â êëàñó òî÷íîñò³ À; d = db + 1 ìì äëÿ áîëò³â êëàñ³â
òî÷íîñò³ Â ³ Ñ â êîíñòðóêö³ÿõ îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ (ÏË), â³äêðèòèõ ðîç-
ïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â (ÂÐÏ) òà êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó (ÊÌÒ), ó ðåøò³ âèïàäê³â d = db + (1; 2
àáî 3 ìì).

Ïðèì³òêà 3. Â îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ åëåìåíò³â ðåø³òêè (ðîçêîñ³â, ñòîÿê³â ³ ðîçï³ðîê, îêð³ì òèõ, ùî ïîñ-
ò³éíî ïðàöþþòü íà ðîçòÿã), ïðè òîâùèí³ åëåìåíòà äî 6 ìì ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî
390 Í/ìì2 ³ ïðîñâåðäëåíèõ îòâîðàõ â³äñòàíü l1 â³ä êðàþ åëåìåíòà äî öåíòðà îòâîðó âçäîâæ ë³í³¿
ä³¿ çóñèëëÿ äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè â³ä 1,5d äî 1,35d áåç äîïóñêó â ñòîðîíó çìåíøåííÿ ïðè
âèãîòîâëåíí³ åëåìåíò³â, ïðî ùî íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè ó ïðîåêò³.

Ïðèì³òêà 4. Ïðè ðîçì³ùåíí³ áîëò³â ó øàõîâîìó ïîðÿäêó íà â³äñòàíÿõ, íå ìåíøèõ çà âêàçàí³ ó ïîç. 3, ïëîùó
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà íåòòî An ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì îñëàáëåííÿ éîãî
îòâîðàìè, ðîçì³ùåíèìè ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ åëåìåíòà, ÿêèé îð³ºíòóºòüñÿ âïîïåðåê ë³í³¿
ä³¿ çóñèëëÿ. Ó ç’ºäíàííÿõ, â ÿêèõ áîëòè ïðàöþþòü ïåðåâàæíî íà ðîçòÿã, ñë³ä, ÿê ïðàâèëî,
çàñòîñîâóâàòè áîëòè êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ àáî âèñîêîì³öí³.

16.2.3 Áîëòè êëàñó òî÷íîñò³ À ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äëÿ ç’ºäíàíü, ó ÿêèõ îòâîðè ïðîñâåðäëåí³ íà
ïðîåêòíèé ä³àìåòð ó ñêëàäåíèõ åëåìåíòàõ àáî çà êîíäóêòîðàìè â îêðåìèõ åëåìåíòàõ ³ äåòàëÿõ, àáî
ïðîñâåðäëåí³ ÷è ïðîäàâëåí³ íà ìåíøèé ä³àìåòð â îêðåìèõ äåòàëÿõ ç ïîäàëüøèì ðîçñâåðäëþ-
âàííÿì äî ïðîåêòíîãî ä³àìåòðà ó ñêëàäåíèõ åëåìåíòàõ.

Áîëòè êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ ó áàãàòîáîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äëÿ êîíñòðóêö³é ³ç
ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 390 Í/ìì2.
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16.2.4 Áîëòè, ùî ìàþòü ä³ëÿíêè ç ð³çíèìè ä³àìåòðàìè ïî äîâæèí³ íåíàð³çíî¿ ÷àñòèíè, íå
äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ó ç’ºäíàííÿõ, â ÿêèõ áîëòè ïðàöþþòü íà çð³ç.

16.2.5 Íàð³çêà áîëòà, ùî ñïðèéìàº çñóâíå çóñèëëÿ, â åëåìåíòàõ ñòðóêòóðíèõ êîíñòðóêö³é, îïîð
ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ òà â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â, à òàêîæ ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ çà
íàÿâíîñò³ çîâí³øíüîãî åëåìåíòà òîâùèíîþ äî 8 ìì, ïîâèííà çíàõîäèòèñü ïîçà ïàêåòîì ç’ºäíó-
âàíèõ åëåìåíò³â; ó ðåøò³ âèïàäê³â íàð³çêà áîëòà íå ïîâèííà çàõîäèòè âãëèá îòâîðó á³ëüøå í³æ íà
ïîëîâèíó òîâùèíè çîâí³øíüîãî åëåìåíòà ç áîêó ãàéêè àáî 5 ìì.

16.2.6 Âëàøòóâàííÿ øàéá íà áîëòè ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-200.
Ó ðîçðàõóíêîâèõ ç’ºäíàííÿõ ç áîëòàìè êëàñ³â òî÷íîñò³ À, Â ³ Ñ (çà âèíÿòêîì áîëòîâèõ ç’ºäíàíü ó

äîïîì³æíèõ êîíñòðóêö³ÿõ) ñë³ä ïåðåäáà÷èòè çàõîäè ïðîòè ñàìîâ³äãâèí÷óâàííÿ ãàéîê (âñòàíîâëåííÿ
ïðóæèííèõ øàéá, äîäàòêîâèõ ãàéîê òîùî).

16.2.7 Íà ñêîøåíèõ ïîâåðõíÿõ ç’ºäíóâàíèõ äåòàëåé ³ åëåìåíò³â (âíóòð³øí³ ãðàí³ ïîëèöü äâî-
òàâð³â ³ øâåëåð³â) ï³ä ãîëîâêè áîëò³â ³ ãàéêè ñë³ä äîäàòêîâî âñòàíîâëþâàòè êîñ³ øàéáè.

16.2.8 Îòâîðè â äåòàëÿõ ³ åëåìåíòàõ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç
ÄÑÒÓ Á Â.2.6-199.

16.2.9 Ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ, ÿêå ìîæå áóòè ñïðèéíÿòå îäíèì áîëòîì, ñë³ä âèçíà÷àòè çàëåæíî
â³ä âèäó íàïðóæåíîãî ñòàíó çà ôîðìóëàìè:

– ïðè çð³ç³ (óìîâíîìó) áîëòà

N R A nbs bs b s b c n� 
 
 
 ; (16.12)

– ïðè çìèíàíí³ ìåòàëó ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â â îòâîð³

N R d tbp bp b b c n� ( min 
 
 
 ; (16.13)

– ïðè ðîçòÿãó áîëòà

N R Abt bt bn c n� 
 
 , (16.14)

äå Rbs , Rbp , Rbt – ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàíü;

A db b� 0 78 2, – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñòðèæíÿ áîëòà;

ns – ê³ëüê³ñòü ðîçðàõóíêîâèõ ïëîùèí çð³çó îäíîãî áîëòà, øò.;

c – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 5.1;

b – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè áîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 16.4;
db – çîâí³øí³é ä³àìåòð ñòðèæíÿ áîëòà;
(tmin – íàéìåíøà ñóìàðíà òîâùèíà åëåìåíò³â ó ç’ºäíàíí³, ÿê³ çìèíàþòüñÿ â îäíîìó íàïðÿìêó;
Abn – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó íåòòî áîëòà çà ð³çüáîþ, ùî ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî

äî òàáëèö³ Ä.8.

Òàáëèöÿ 16.4 – Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè áîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ

Õàðàêòåðèñòèêè Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð
ïðîêàòó ñòàë³ ç’ºäíóâàíèõ

åëåìåíò³â Ryn , Í/ìì2

Çíà÷åííÿ
a d/ , s d/

Çíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíòà 
b

áîëòîâîãî
ç’ºäíàííÿ

íàïðóæåíîãî
ñòàíó

Îäíîáîëòîâå,
áîëòè êëàñó
òî÷íîñò³ À, Â ³ Ñ
àáî âèñîêîì³öí³

Çð³ç – – 1,0

Çìèíàííÿ

Ryn < 290
1,5 � a/d � 2 0,4 a/d + 0,2

1,35 � a/d < 1,5 a/d – 0,7

290 � Ryn � 390
1,5 � a/d � 2 0,5 a/d

1,35 � a/d < 1,5 0,67 a/d – 0,25

Ryn > 390 a/d � 2,5 1,0
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Õàðàêòåðèñòèêè Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð
ïðîêàòó ñòàë³ ç’ºäíóâàíèõ

åëåìåíò³â Ryn , Í/ìì2

Çíà÷åííÿ
a d/ , s d/

Çíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíòà 
b

áîëòîâîãî
ç’ºäíàííÿ

íàïðóæåíîãî
ñòàíó

Áàãàòîáîëòîâå,
áîëòè êëàñó
òî÷íîñò³ À, Â*
³ Ñ* àáî âèñîêî-
ì³öí³

Çð³ç – – 1,0

Çìèíàííÿ

Ryn < 290
1,5 � a/d � 2 0,4 a/d + 0,2

2 � s/d < 2,5 0,4 s/d

290 � Ryn � 390
1,5 � a/d � 2 0,5 a/d

2 � s/d � 2,5 0,5 s/d – 0,25

Ryn > 390
a/d � 3 1,0

s/d � 3 1,0

Ïðèì³òêà 1. a – â³äñòàíü â³ä êðàþ åëåìåíòà äî öåíòðà íàéáëèæ÷îãî îòâîðó âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ;
d – ä³àìåòð îòâîðó äëÿ áîëòà;
s – â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè îòâîð³â âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ.
* Äëÿ ðîçðàõóíêó áàãàòîáîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ íà çð³ç ³ çìèíàííÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ áîëò³â êëàñ³â Â
³ Ñ, à òàêîæ âèñîêîì³öíèõ áîëò³â ç íåðåãóëüîâàíèì íàòÿãîì ïðè âñ³õ çíà÷åííÿõ õàðàêòåðèñ-
òè÷íîãî îïîðó Ryn ïðîêàòó ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà 
b ñë³ä ìíîæèòè íà 0,9.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ ðîçðàõóíêó áàãàòîáîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ íà çìèíàííÿ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa 
b ïðèéìàºòüñÿ
ÿê ìåíøå ç îá÷èñëåíèõ ïðè ïðèéíÿòèõ çíà÷åííÿõ a, d, s.

16.2.10 Ïðè ä³¿ íà áîëòîâå ç’ºäíàííÿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè N, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð âàãè
ç’ºäíàííÿ, ñë³ä ïðèéìàòè, ùî öÿ ñèëà ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ áîëòàìè ð³âíîì³ðíî. Ó öüîìó ðàç³
íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü áîëò³â ó ç’ºäíàíí³ ñë³ä âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ:

n
N

N

n

b

�



,min

, (16.15)

äå Nb,min – íàéìåíøå ³ç çíà÷åíü Nbs ÷è Nbp , àáî çíà÷åííÿ Nbt , îá÷èñëåí³ â³äïîâ³äíî äî 16.2.9.

Ó âèïàäêàõ, êîëè â áîëòîâîìó ç’ºäíàíí³ â³äñòàíü l ì³æ êðàéí³ìè áîëòàìè âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿
çñóâíîãî çóñèëëÿ ïåðåâèùóº 16d, çíà÷åííÿ n ó ôîðìóë³ (16.15) ñë³ä çá³ëüøèòè ä³ëåííÿì íà

êîåô³ö³ºíò 	 � � �


�
�

�

�
�1 0 005 16,

l

d
, ùî ïðèéìàºòüñÿ íå ìåíøå çà 0,75. Öþ âèìîãó íå ñë³ä âðàõîâó-

âàòè ó âèïàäêó, êîëè áîëòîâå ç’ºäíàííÿ âëàøòîâàíå ïî âñ³é äîâæèí³ åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿ (áàëêè,
êîëîíè) ³ ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ä³º âçäîâæ óñ³º¿ äîâæèíè òàêîãî ç’ºäíàííÿ (íàïðèêëàä, ó ïîÿñíîìó
ç’ºäíàíí³ áàëêè).

16.2.11 Ïðè ä³¿ íà áîëòîâå ç’ºäíàííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ÿêèé âèêëèêàº çñóâ ç’ºäíóâàíèõ
åëåìåíò³â, ñë³ä ïðèéìàòè, ùî çóñèëëÿ çð³çó ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ì³æ áîëòàìè ç’ºäíàííÿ ïðîïîðö³éíî äî
â³äñòàíåé â³ä öåíòðà âàãè ç’ºäíàííÿ äî ðîçãëÿäóâàíîãî áîëòà.

Çóñèëëÿ â íàéá³ëüø íàïðóæåíîìó áîëò³ Nb,max íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè ìåíøîãî ³ç çíà÷åíü
Nbs ÷è Nbp , îá÷èñëåíèõ çã³äíî ç 16.2.9.

16.2.12 Ïðè îäíî÷àñí³é ä³¿ íà áîëòîâå ç’ºäíàííÿ ïîçäîâæíüî¿ ³ ïîïåðå÷íî¿ ñèë òà çãèíàëüíîãî
ìîìåíòó, ùî ä³þòü â îäí³é ïëîùèí³ ³ âèêëèêàþòü çñóâ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â, ñë³ä âèçíà÷èòè
ð³âíîä³éíå çóñèëëÿ ó íàéá³ëüø íàïðóæåíîìó áîëò³, ÿêå íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè ìåíøîãî ³ç
çíà÷åíü Nbs ÷è Nbp , îá÷èñëåíèõ çã³äíî ç 16.2.9.

16.2.13 Ïðè îäíî÷àñí³é ä³¿ íà áîëòîâå ç’ºäíàííÿ çóñèëü, ùî âèêëèêàþòü çð³ç ³ ðîçòÿã áîëò³â,
íàéá³ëüø íàïðóæåíèé áîëò ïîðÿä ³ç ðîçðàõóíêîì çã³äíî ç ôîðìóëàìè (16.12) ³ (16.14) ñë³ä ïåðå-
â³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

� - � -
n s bs t btN N N N
2 2

1� � , (16.16)

äå Ns ³ Nt – ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ â³äïîâ³äíî çð³çó ³ ðîçòÿãó, ùî ïðèïàäàþòü íà îäèí áîëò;
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Nbs, Nbt – ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ, ÿê³ ìîæóòü áóòè ñïðèéíÿò³ îäíèì áîëòîì ³ âèçíà÷àþòüñÿ
çã³äíî ç 16.2.9 ³ç çì³íîþ çíà÷åííÿ Abn íà Ab.

16.2.14 Ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ îäíîãî åëåìåíòà ç ³íøèì ÷åðåç ïðîêëàäêè ÷è ³íø³ ïðîì³æí³
åëåìåíòè, à òàêîæ â åëåìåíòàõ ç îäíîñòîðîííüîþ íàêëàäêîþ ê³ëüê³ñòü áîëò³â, îá÷èñëåíó çã³äíî ç
ôîðìóëîþ (16.15), íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè íà 10 %.

Ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ âèñòóïíèõ ïîëèöü êóòèê³â àáî øâåëåð³â çà äîïîìîãîþ êîðîòèø³â ê³ëü-
ê³ñòü áîëò³â, ùî ïðèêð³ïëþþòü êîðîòèø äî ö³º¿ ïîëèö³, íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè íà 50 % ïîð³âíÿíî ç
ðîçðàõóíêîì.

16.2.15 Ôóíäàìåíòí³ (àíêåðí³) áîëòè ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çã³äíî ç âèìîãàìè ÑÍèÏ 2.09.03.

16.3 Ôðèêö³éí³ ç’ºäíàííÿ

16.3.1 Ôðèêö³éí³ ç’ºäíàííÿ, â ÿêèõ ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç òåðòÿ, ùî âèíèêàº
íà êîíòàêòíèõ ïîâåðõíÿõ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â âíàñë³äîê íàòÿãó âèñîêîì³öíèõ áîëò³â, ñë³ä çàñòî-
ñîâóâàòè :

– ó êîíñòðóêö³ÿõ, ùî áåçïîñåðåäíüî ñïðèéìàþòü ä³þ ðóõîìèõ, â³áðàö³éíèõ ÷è äèíàì³÷íèõ
íàâàíòàæåíü;

– ó áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ, äî ÿêèõ âèñóâàþòüñÿ ï³äâèùåí³ âèìîãè ùîäî îáìåæåííÿ äåôîð-
ìàòèâíîñò³.

16.3.2 Ó ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàííÿõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè áîëòè, ãàéêè ³ øàéáè â³äïîâ³äíî äî 6.2.6.
Áîëòè ñë³ä ðîçì³ùóâàòè çã³äíî ç âèìîãàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 16.3, ïðè öüîìó çàëåæíî â³ä

óìîâ ñêëàäàííÿ ç’ºäíàííÿ ð³çíèöÿ ì³æ íîì³íàëüíèìè ä³àìåòðàìè áîëòà òà îòâîðó ìîæå ñêëàäàòè
â³ä 1 äî 6 ìì.

16.3.3 Ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ, ÿêå ìîæå áóòè ñïðèéíÿòå êîæíîþ ïëîùèíîþ òåðòÿ åëåìåíò³â,
çàòÿãíóòèõ îäíèì âèñîêîì³öíèì áîëòîì, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

Q
R A

bh
bh bh s

h

�
�



, (16.17)

äå Rbh – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó âèñîêîì³öíîãî áîëòà, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 7.8;
Abn – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áîëòà çà ð³çüáîþ, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Ä.8

äîäàòêà Ä;
�s – êîåô³ö³ºíò òåðòÿ, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 16.5;

h – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 16.5.

Òàáëèöÿ 16.5 – Êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ ³ êîåô³ö³ºíòè òåðòÿ ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàíü

Ñïîñ³á îáðîáêè (î÷èùåííÿ)
êîíòàêòíèõ ïîâåðõîíü

Êîåô³-
ö³ºíò
òåðòÿ
�s

Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ 
h ïðè êîíòðîë³ íàòÿãó áîëò³â çà
ìîìåíòîì çàêðó÷óâàííÿ ïðè íàâàíòàæåíí³ ³ ïðè ð³çíèö³ ì³æ

ä³àìåòðîì îòâîðó ³ íîì³íàëüíèì ä³àìåòðîì áîëòà �, ìì

äèíàì³÷íîìó ïðè � = 3…6;
ñòàòè÷íîìó ïðè � = 5…6

äèíàì³÷íîìó ïðè � = 1;
ñòàòè÷íîìó ïðè � = 1…4

1 Äðîáåìåòàëüíèé ÷è
äðîáåñòðóìåíåâèé äâîõ
ïîâåðõîíü áåç êîíñåðâàö³¿

0,58 1,35 1,12

2 Ãàçîïîëóìåíåâèé äâîõ
ïîâåðõîíü áåç êîíñåðâàö³¿

0,42 1,35 1,12

3 Ñòàëåâèìè ù³òêàìè äâîõ
ïîâåðõîíü áåç êîíñåðâàö³¿

0,35 1,35 1,17

4 Áåç îáðîáêè 0,25 1,70 1,30

Ïðèì³òêà 1. Ïðè êîíòðîë³ íàòÿãó áîëò³â çà êóòîì ïîâîðîòó ãàéêè çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà 
h ñë³ä ìíîæèòè íà 0,9.

Ïðèì³òêà 2. Äîïóñêàþòüñÿ ³íø³ ñïîñîáè îáðîáêè (î÷èùåííÿ) êîíòàêòíèõ ïîâåðõîíü, ùî çàáåçïå÷óþòü çíà-
÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â òåðòÿ íå íèæ÷å òèõ, ùî íàâåäåí³ ó òàáëèö³.

89

ÄÁÍ Â.2.6-198:2014



16.3.4 Ïðè ä³¿ íà ôðèêö³éíå ç’ºäíàííÿ ñèëè N, ùî âèêëèêàº çñóâ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â ³

ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð âàãè ç’ºäíàííÿ, ñë³ä ïðèéìàòè, ùî ñèëà ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ áîëòàìè

ð³âíîì³ðíî. Â öüîìó âèïàäêó íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü áîëò³â ó ç’ºäíàíí³ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

n
N

Q k

n

bh b c

�




 

, (16.18)

äå Qbh – ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ, ùî ìîæå áóòè ñïðèéíÿòå îäí³ºþ ïëîùèíîþ òåðòÿ, ÿêå îá÷èñ-
ëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (16.17);

k – ê³ëüê³ñòü ïëîùèí òåðòÿ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â;

c – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 5.1;

b – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè ôðèêö³éíîãî ç’ºäíàííÿ, ùî çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ áîëò³â ó

ç’ºäíàíí³ ³ ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº: 0,8 ïðè n < 5; 0,9 ïðè 5 � n < 10; ³ 1,0
ïðè n � 10.

16.3.5 Ïðè ä³¿ íà ôðèêö³éíå ç’ºäíàííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ÷è ñèëè ³ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ùî

âèêëèêàþòü çñóâ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â, ðîçïîä³ë çóñèëü ì³æ áîëòàìè íåîáõ³äíî ïðèéìàòè â³ä-

ïîâ³äíî äî 16.2.11, 16.2.12.
Ïðè ä³¿ ó ç’ºäíàíí³ ëèøå çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ðîçïîä³ë çóñèëëÿ ì³æ áîëòàìè äîïóñêàºòüñÿ

ïðèéìàòè ð³âíîì³ðíèì çà ïðÿìîêóòíîþ åïþðîþ.

16.3.6 Ïðè ä³¿ íà ôðèêö³éíå ç’ºäíàííÿ ïîðÿä ç ñèëîþ N, ùî âèêëèêàº çñóâ ç’ºäíóâàíèõ åëå-

ìåíò³â, ñèëè F, ùî âèêëèêàº ðîçòÿã ó áîëòàõ, íåîáõ³äíî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà 
b , ùî âèçíà÷àºòüñÿ

çã³äíî ç 16.3.4, ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò ( / )1�P Pb , äå Ð – ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ðîçòÿãó, ùî ïðèïàäàº

íà îäèí áîëò, Ðb – çóñèëëÿ íàòÿãó áîëòà.

16.3.7 Ä³àìåòð áîëòà ó ôðèêö³éíîìó ç’ºäíàíí³ ñë³ä ïðèéìàòè, ÿê ïðàâèëî, íå ìåíøèì çà

òîâùèíó íàéòîâñò³øîãî åëåìåíòà ó ç’ºäíàíí³.

16.3.8 Ó ïðîåêò³ ïîâèíí³ áóòè âêàçàí³ ìàðêè ñòàë³ òà ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ áîëò³â, ãàéîê ³ øàéá, à

òàêîæ ñòàíäàðòè, çà ÿêèìè ñë³ä âèêîíóâàòè íàòÿã âèñîêîì³öíèõ áîëò³â ³ ÿêèé ñë³ä ïðèéìàòè òàêèì,

ùî äîð³âíþº P R Ab bh bh� .

16.3.9 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ôðèêö³éíèõ ç’ºäíàíü ñë³ä çàáåçïå÷óâàòè â³ëüíèé äîñòóï äëÿ âëà-

øòóâàííÿ áîëò³â, ù³ëüíîãî ñòÿãóâàííÿ ïàêåòà áîëòàìè ³ çàêðó÷óâàííÿ ãàéîê ³ç çàñòîñóâàííÿì

äèíàìîìåòðè÷íèõ êëþ÷³â, ãàéêîâåðò³â òîùî.

16.3.10 Äëÿ âèñîêîì³öíèõ áîëò³â çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22353 ç³ çá³ëüøåíèìè ðîçì³ðàìè ãîëîâîê

áîëò³â ³ ãàéîê ïðè ð³çíèö³ ì³æ ä³àìåòðîì îòâîðó ³ íîì³íàëüíèì ä³àìåòðîì áîëòà, ùî íå ïåðåâèùóº

3 ìì, à â êîíñòðóêö³ÿõ ç³ ñòàë³ ç òèì÷àñîâèì îïîðîì íå ìåíøå í³æ 440 Í/ìì2 – 4 ìì, äîïóñêàºòüñÿ

âëàøòóâàííÿ îäí³º¿ øàéáè ï³ä ãàéêó.

16.3.11 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â ôðèêö³éíîãî ç’ºäíàííÿ ó ðîçðàõóíêîâîìó

ïåðåð³ç³, ïîñëàáëåíîìó îòâîðàìè, ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî ïîëîâèíà çóñèëëÿ, ÿêå

ïðèïàäàº íà êîæíèé áîëò ç’ºäíàííÿ, ïåðåäàíà ñèëàìè òåðòÿ. Ïðè öüîìó ïåðåâ³ðêó ïîñëàáëåíèõ

ïåðåð³ç³â ñë³ä âèêîíóâàòè: ïðè ðóõîìèõ, â³áðàö³éíèõ ³ äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåííÿõ – çà ïëîùåþ

ïåðåð³çó íåòòî An; ïðè ñòàòè÷íèõ íàâàíòàæåííÿõ – çà ïëîùåþ ïåðåð³çó áðóòòî À ïðè An � 0,85À àáî

çà óìîâíîþ ïëîùåþ Àef = 1,18An ïðè An < 0,85À.

16.4 Ïîÿñí³ ç’ºäíàííÿ â áàëêàõ

16.4.1 Çâàðí³ ³ ôðèêö³éí³ ïîÿñí³ ç’ºäíàííÿ äâîòàâðîâî¿ áàëêè ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìó-

ëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 16.6.
Ïðè ïðèêëàäàíí³ íåðóõîìîãî çîñåðåäæåííîãî íàâàíòàæåííÿ äî âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè çà

â³äñóòíîñò³ ïîïåðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³ ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäåííÿ íàâàíòàæåííÿ, à òàêîæ ïðè ïðè-
êëàäàíí³ íåðóõîìîãî çîñåðåäæåííîãî íàâàíòàæåííÿ äî íèæíüîãî ïîÿñà íåçàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³
ðåáåð æîðñòêîñò³ â ì³ñöÿõ ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ ïîÿñí³ ç’ºäíàííÿ ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè ÿê äëÿ
ðóõîìîãî íàâàíòàæåííÿ.
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Çâàðí³ øâè, âèêîíàí³ ç ïðîâàðîì íà âñþ òîâùèíó ñò³íêè, ñë³ä ââàæàòè ð³âíîì³öíèìè ç³ ñò³íêîþ.

16.4.2 Ó áàëêàõ ³ç ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè ç áàãàòîëèñòîâèìè ïîÿñíèìè ïàêåòàìè

ïðèêð³ïëåííÿ êîæíîãî ç ëèñò³â ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³, ðîçòàøîâàíîìó çà ì³ñöåì ñâîãî òåîðå-

òè÷íîãî îáðèâó, ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ïîëîâèíó çóñèëëÿ, ÿêå ìîæå áóòè ñïðèéíÿòå ïîïåðå÷íèì

ïåðåð³çîì ëèñòà. Ïðèêð³ïëåííÿ êîæíîãî ëèñòà ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³, ðîçòàøîâàíîìó íà

ä³ëÿíö³ ì³æ ä³éñíèì ì³ñöåì éîãî îáðèâó ³ ì³ñöåì îáðèâó ïîïåðåäíüîãî ëèñòà, ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè

íà ïîâíå çóñèëëÿ, ÿêå ìîæå áóòè ñïðèéíÿòå ïîïåðå÷íèì ïåðåð³çîì ëèñòà.

Òàáëèöÿ 16.6 – Ôîðìóëè äëÿ ðîçðàõóíêó ïîÿñíèõ ç’ºäíàíü ó ñêëàäåíèõ áàëêàõ

Õàðàêòåð
íàâàíòàæåííÿ

Ïîÿñí³ ç’ºäíàííÿ Ðîçðàõóíêîâà ôîðìóëà

Íåðóõîìå

Çâàðí³

T

n k R

n

f f wf c




	 

� 1 (16.19)

T

n k R

n

z f wz c




	 

� 1 (16.20)

Ôðèêö³éí³
Ts

Q k

n

bh c






� 1 (16.21)

Ðóõîìå

Çâàðí³ (äâîñòîðîíí³ øâè)




	 

n

f f wf c

T V

k R

2 2

2
1

�
� (16.22)




	 

n

z f wz c

T V

k R

2 2

2
1

�
� (16.23)

Ôðèêö³éí³

 �



n

bh c

s T V

Q k

2 2 2

1
�

� (16.24)

Ïðèì³òêà. T
Q S

I
� – ïîãîííå çóñèëëÿ çñóâó ïîÿñà, Í/ìì, âèêëèêàíå ïîïåðå÷íîþ ñèëîþ Q, Í (òóò S – ñòà-

òè÷íèé ìîìåíò áðóòòî ïîÿñà áàëêè â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³);
n – ê³ëüê³ñòü êóòîâèõ øâ³â: ïðè äâîñòîðîíí³õ êóòîâèõ øâàõ ó ïîÿñíèõ ç’ºäíàííÿõ n = 2, ïðè
îäíîñòîðîíí³õ n = 1;
Qbh , k – âåëè÷èíè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 16.3.4;

V
Ff f n

ef

�

 
 1

l
– ïîãîííèé òèñê, Í/ìì, â³ä çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ Fn, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç

óðàõóâàííÿì âèìîã çã³äíî ç 9.2.2 ³ 9.2.3;

 f , 
 f 1 – êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ çà íàâàíòàæåííÿì, ùî ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2 (äëÿ
íåðóõîìèõ âàíòàæ³â 
 f 1 1� );
s – êðîê ïîÿñíèõ áîëò³â;
� – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº: � � 0 4, – çà íàÿâíîñò³ íàâàíòàæåííÿ,
ïðèêëàäåíîãî äî âåðõíüîãî ïîÿñà áàëêè, äî ÿêîãî ïðèñòðóãàíà ñò³íêà, ³ � �1 0, – çà â³äñóòíîñò³
ïðèñòðóãîâóâàííÿ ñò³íêè àáî çà íàÿâíîñò³ íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî äî âåðõíüîãî ïîÿñà.

17 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÁÓÄÈÍÊ²Â, ÁÓÄ²ÂÅËÜ
² ÑÏÎÐÓÄ Ð²ÇÍÎÃÎ ÏÐÈÇÍÀ×ÅÍÍß

17.1 Çàãàëüí³ âèìîãè ùîäî ïðîåêòóâàííÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é

17.1.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî:
– ïåðåäáà÷àòè â’ÿç³, ùî çàáåçïå÷óþòü ó ïðîöåñ³ ìîíòàæó òà åêñïëóàòàö³¿ ñò³éê³ñòü ³ ïðîñòîðîâó

ãåîìåòðè÷íó íåçì³íþâàí³ñòü ñïîðóäè â ö³ëîìó òà îêðåìèõ ¿¿ åëåìåíò³â, ïðèçíà÷àþ÷è ¿õ ó çàëåæíîñò³

â³ä îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â ñïîðóäè ³ ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿ (êîíñòðóêòèâíî¿ ñõåìè, ïðîãîí³â, òèï³â

êðàí³â ³ ðåæèì³â ¿õ ðîáîòè, òåìïåðàòóðíèõ âïëèâ³â òîùî);
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– âðàõîâóâàòè âèðîáíè÷³ ìîæëèâîñò³ ³ ïîòóæí³ñòü òåõíîëîã³÷íîãî ³ êðàíîâîãî îáëàäíàííÿ ï³ä-
ïðèºìñòâ-âèðîáíèê³â ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, óìîâè òðàíñïîðòóâàííÿ, à òàêîæ ï³äéîìíî-òðàíñïîðòíå
òà ³íøå îáëàäíàííÿ ìîíòàæíèõ îðãàí³çàö³é;

– ïåðåäáà÷àòè ìîíòàæí³ êð³ïëåííÿ åëåìåíò³â (ìîíòàæí³ ñòîëèêè òîùî) äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ìîíòàæíî¿ òåõíîëîã³÷íîñò³;

– ó áîëòîâèõ ìîíòàæíèõ ç’ºäíàííÿõ çàñòîñîâóâàòè áîëòè êëàñó òî÷íîñò³ Â ³ Ñ, à òàêîæ âèñîêî-
ì³öí³, ïðè öüîìó â ç’ºäíàííÿõ, ùî ñïðèéìàþòü çíà÷í³ âåðòèêàëüí³ çóñèëëÿ (êð³ïëåííÿõ ôåðì,
ðèãåë³â, ðàì òîùî), ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ñòîëèêè; çà íàÿâíîñò³ â ç’ºäíàííÿõ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ñë³ä
çàñòîñîâóâàòè áîëòè êëàñó òî÷íîñò³ Â ³ Ñ, ùî ïðàöþþòü íà ðîçòÿã;

– ïåðåäáà÷àòè ïîä³ë êîíñòðóêö³é ³ ñïîðóä íà â³äïðàâí³ ìàðêè ç óðàõóâàííÿì ñïîñîá³â òðàí-
ñïîðòóâàííÿ, òðàíñïîðòíèõ ãàáàðèò³â ³ ìåòîä³â ìîíòàæó êîíñòðóêö³é.

17.1.2 Ïðè êîíñòðóþâàíí³ ñòàëåâèõ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêëþ÷àòè ìîæëèâ³ñòü øê³äëèâîãî
âïëèâó çàëèøêîâèõ äåôîðìàö³é ³ íàïðóæåíü, ó òîìó ÷èñë³ çâàðþâàëüíèõ, à òàêîæ êîíöåíòðàö³¿
íàïðóæåíü, ïåðåäáà÷àþ÷è â³äïîâ³äí³ êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ (ç íàéá³ëüø ð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì
íàïðóæåíü â åëåìåíòàõ ³ äåòàëÿõ, áåç âõ³äíèõ êóò³â, ð³çêèõ çì³í ôîðìè ïåðåð³çó òà ³íøèõ êîí-
öåíòðàòîð³â íàïðóæåíü) ³ òåõíîëîã³÷í³ çàõîäè (ïîðÿäîê ñêëàäàííÿ ³ çâàðþâàííÿ, ïîïåðåäí³ âèãèíè,
ìåõàí³÷íó îáðîáêó â³äïîâ³äíèõ çîí øëÿõîì ñòðóãàííÿ, ôðåçåðóâàííÿ, çà÷èùåííÿ àáðàçèâíèì
êðóãîì òîùî).

17.1.3 Ó çâàðíèõ ç’ºäíàííÿõ ñë³ä âèêëþ÷àòè ìîæëèâ³ñòü êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ êîíñòðóêö³é ó
ïðîöåñ³ ¿õ ìîíòàæó ³ åêñïëóàòàö³¿ â ðåçóëüòàò³ íåñïðèÿòëèâîãî ñïîëó÷åííÿ íàñòóïíèõ ôàêòîð³â:

– âåëèêèõ ì³ñöåâèõ íàïðóæåíü, âèêëèêàíèõ âïëèâîì çîñåðåäæåíèõ äåôîðìàö³é ÷è íàâàíòà-
æåíü äåòàëåé ç’ºäíàíü, à òàêîæ çàëèøêîâèõ íàïðóæåíü;

– ð³çêèõ êîíöåíòðàòîð³â íàïðóæåíü íà ä³ëÿíêàõ ç âåëèêèìè ì³ñöåâèìè íàïðóæåííÿìè, ùî
îð³ºíòîâàí³ âïîïåðåê íàïðÿìêó ä³þ÷èõ íàïðóæåíü ðîçòÿãó.

Ïðè êîíñòðóþâàíí³ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî êîíñòðóêö³¿ ³ç ñóö³ëüíîþ ñò³íêîþ
ìàþòü ìåíøå êîíöåíòðàòîð³â íàïðóæåíü ³ ìåíø ÷óòëèâ³ äî åêñöåíòðèñèòåò³â ó ïîð³âíÿíí³ ç ðåø³ò-
÷àñòèìè êîíñòðóêö³ÿìè.

17.1.4 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çàñòîñîâóâàòè êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè ïåð-
âèííîãî çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ó.

17.2 Â³äñòàíü ì³æ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè

17.2.1 Â³äñòàíü lt , ì, ì³æ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè ñòàëåâèõ êàðêàñ³â îäíîïîâåðõîâèõ ñïîðóä, ÿê

ïðàâèëî, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè íàéá³ëüøèõ çíà÷åíü lu , ì, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 17.1.

Òàáëèöÿ 17.1 – Íàéá³ëüøà â³äñòàíü ì³æ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè

Õàðàêòåðèñòèêà
Íàéá³ëüøà â³äñòàíü lu , ì, ì³æ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè
äëÿ àðõ³òåêòóðíî-áóä³âåëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ ðàéîí³â ³ç
ñåðåäíüîþ ì³ñÿ÷íîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ ó ñ³÷í³

ñïîðóäè â³äñòàí³ âèùîþ çà 0 °Ñ íèæ÷îþ çà 0 °Ñ

Îïàëþâàíèé áóäèíîê
âçäîâæ áëîêà 350 280

ïîïåðåê áëîêà 230 180

Íåîïàëþâàíèé
áóäèíîê

âçäîâæ áëîêà 300 240

ïîïåðåê áëîêà 180 150

Ãàðÿ÷èé öåõ
âçäîâæ áëîêà 230 180

ïîïåðåê áëîêà 140 120

Â³äêðèòà åñòàêàäà âçäîâæ îñ³ 180 150
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17.2.2 Çíà÷åííÿ íàéá³ëüøèõ â³äñòàíåé lu , ÿê³ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 17.1 ó ñïîðóäàõ ç âèñîòîþ
êîëîí h1 àáî h2 ïîíàä 12 ì, äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøóâàòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ
òàêèì, ùî äîð³âíþº:

âçäîâæ áëîêà – k
h

1
1

12
1 5� � , ;

âïîïåðåê áëîêà – k
h

2
2

12
1 5� � , ,

äå h1 – âèñîòà êîëîí ó ïëîùèí³ ïîçäîâæí³õ êîíñòðóêö³é êàðêàña (âçäîâæ òåìïåðàòóðíîãî áëîêà),
ùî äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä âåðõó ôóíäàìåíòó äî íèçó ï³äêðàíîâî¿ áàëêè (ïðè äâîÿðóñíîìó
ðîçòàøóâàíí³ êðàí³â – äî íèçó ï³äêðàíîâî¿ áàëêè íèæíüîãî ÿðóñó) àáî äî ð³âíÿ îáïèðàííÿ
íåñó÷î¿ êîíñòðóêö³¿ ïîêðèòòÿ (ó ñïîðóäàõ áåç ìîñòîâèõ îïîðíèõ êðàí³â), ì;

h2 – âèñîòà êðàéíüî¿ êîëîíè ó ïëîùèí³ ïîïåðå÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ êàðêàña (âïîïåðåê òåìïåðàòóð-
íîãî áëîêà), ùî äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä âåðõó ôóíäàìåíòó äî ð³âíÿ îáïèðàííÿ íåñó÷î¿
êîíñòðóêö³¿ ïîêðèòòÿ, ì.

17.2.3 Âåðòèêàëüí³ â’ÿç³, âëàøòîâàí³ ì³æ êîëîíàìè â ìåæàõ âèñîòè âçäîâæ òåìïåðàòóðíîãî
áëîêà, ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè òàê³ óìîâè:

– â³äñòàíü â³ä áóäü-ÿêîãî òîðöÿ òåìïåðàòóðíîãî áëîêà äî îñ³ íàéáëèæ÷î¿ â’ÿç³ íå ïîâèííà
ïåðåâèùóâàòè 0 5 1, luk ;

– â³äñòàíü ì³æ îñÿìè êðàéí³õ â’ÿçåé ïðè ¿õ âëàøòóâàíí³ â äåê³ëüêîõ ì³ñöÿõ íå ïîâèííà ïåðå-
âèùóâàòè 0 3 1, luk , äå luk 1 – íàéá³ëüøà äîâæèíà áëîêà â³äïîâ³äíî äî âèìîã 17.2.1 ³ 17.2.2.

17.2.4 Íàéá³ëüø³ â³äñòàí³ lu , ùî âñòàíîâëþþòüñÿ çã³äíî ç 17.2.2 ³ 17.2.3, äîïóñêàºòüñÿ çá³ëü-
øóâàòè íà ï³äñòàâ³ ðîçðàõóíêó íà êë³ìàòè÷í³ òåìïåðàòóðí³ íàâàíòàæåííÿ ç óðàõóâàííÿì âïëèâó ñò³í
àáî ³íøèõ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é, íåïðóæíèõ äåôîðìàö³é êîíñòðóêö³é ³ ï³ääàòëèâîñò³ âóçë³â.

17.3 Ôåðìè ³ ñòðóêòóðí³ ïëèòè ïîêðèòò³â

17.3.1 Îñ³ ñòðèæí³â ôåðì ³ ñòðóêòóð ïîâèíí³ áóòè, ÿê ïðàâèëî, öåíòðîâàíèìè â óñ³õ âóçëàõ.
Öåíòðóâàííÿ ñòðèæí³â ó ôåðìàõ ³ ñòðóêòóðíèõ ïëèòàõ ñë³ä âèêîíóâàòè: ïðè çâàðíèõ ç’ºäíàííÿõ ó
âóçëàõ – çà öåíòðàìè âàãè ïåðåð³ç³â (³ç îêðóãëåííÿì äî 5 ìì); ïðè áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ – çà ðèñêàìè
êóòèê³â, íàéáëèæ÷èõ äî îáóøêà.

Çì³ùåííÿ îñåé åëåìåíò³â ïîÿñ³â ôåðì ïðè çì³í³ ¿õ ïåðåð³ç³â ïî äîâæèí³ äîïóñêàºòüñÿ íå
âðàõîâóâàòè, ÿêùî âîíî íå ïåðåâèùóº 1,5 % âèñîòè åëåìåíòà ïîÿñà ìåíøîãî ïåðåð³çó.

Çà íàÿâíîñò³ åêñöåíòðèñèòåò³â ó âóçëàõ åëåìåíòè ôåðì ³ ñòðóêòóð ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè ç óðàõó-
âàííÿì ä³¿ â³äïîâ³äíèõ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â. Ó ðàç³ ïðèêëàäeííÿ íàâàíòàæåíü ïîçà âóçëàìè ôåðì
ïîÿñè ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ íà ñóì³ñíó ä³þ ïîçäîâæí³õ çóñèëü ³ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â.

17.3.2 Ïðè ðîçðàõóíêó ïëîñêèõ ôåðì ç’ºäíàííÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè ç ïîÿñîì ó âóçëàõ ôåðì
äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè øàðí³ðíèìè ïðè òèïàõ ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â:

– ç êóòèê³â àáî òàâð³â;
– äâîòàâðîâèõ, Í-ïîä³áíèõ ³ òðóá÷àñòèõ, ÿêùî â³äíîøåííÿ h / ,l � 0 1, äå h – âèñîòà ïåðåð³çó, l –

ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà åëåìåíòà (â³äñòàíü ì³æ âóçëàìè).
Ïðè ïåðåâèùåíí³ çàçíà÷åíèõ â³äíîøåíü h / l ñë³ä âðàõîâóâàòè äîäàòêîâ³ çãèíàëüí³ ìîìåíòè,

ùî âèíèêàþòü â åëåìåíòàõ ôåðìè â³ä æîðñòêîñò³ âóçë³â; ïðè öüîìó äîïóñêàºòüñÿ âðàõîâóâàòè
æîðñòêîñò³ âóçë³â ó ôåðìàõ íàáëèæåíèìè ìåòîäàìè, à îñüîâ³ çóñèëëÿ âèçíà÷àòè çà øàðí³ðíîþ
ñõåìîþ.

17.3.3 Â³äñòàíü ì³æ êðàÿìè åëåìåíò³â ðåø³òêè ³ ïîÿñà ó ôåðìàõ ç³ çâàðíèìè âóçëîâèìè ç’ºä-
íàííÿìè íà ôàñîíêàõ ñë³ä ïðèéìàòè íå ìåíøîþ çà a t� �6 20 ìì, àëå íå á³ëüøîþ çà 80 ìì, äå t –
òîâùèíà ôàñîíêè.

Ì³æ òîðöÿìè åëåìåíò³â ïîÿñ³â ôåðì, ùî ñòèêóþòüñÿ ³ ïåðåêðèâàþòüñÿ íàêëàäêàìè, ñë³ä çàëè-
øàòè çàçîð âåëè÷èíîþ íå ìåíøå í³æ 50 ìì.

Çâàðí³ øâè, ÿê³ ïðèêð³ïëþþòü åëåìåíòè ðåø³òêè ôåðì ç êóòèê³â äî ôàñîíîê, ñë³ä âèêîíóâàòè ç
îáâàðþâàííÿì òîðö³â êóòèê³â.
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17.3.4 Ó âóçëàõ ôåðì ç ïîÿñàìè ç òàâð³â, äâîòàâð³â ³ îäèíî÷íèõ êóòèê³â êð³ïëåííÿ ôàñîíîê äî
ïîëèöü ïîÿñ³â âñòèê ñë³ä çä³éñíþâàòè ç ïðîâàðîì íà âñþ òîâùèíó ôàñîíêè. Â êîíñòðóêö³ÿõ 1-¿ ãðóïè
ïðèëÿãàííÿ âóçëîâèõ ôàñîíîê äî ïîÿñ³â íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çã³äíî ç ïîçèö³ºþ 7 òàáëèö³ Ò.3.

17.3.5 Ïðè ðîçðàõóíêó âóçë³â ôåðì ç³ ñòðèæíÿìè òðóá÷àñòîãî ³ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³ç³â ³ ïðè-
êð³ïëåííÿì åëåìåíò³â ðåø³òêè áåçïîñåðåäíüî äî ïîÿñà (áåç ôàñîíîê) íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè íåñó÷ó
çäàòí³ñòü:

– ñò³íêè ïîÿñà ïðè ì³ñöåâîìó çãèíàíí³ (ïðîäàâëþâàíí³) ó ì³ñöÿõ ïðèìèêàííÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè
(äëÿ ñòðèæí³â ç êðóãëèõ ³ ïðÿìîêóòíèõ òðóá);

– á³÷íî¿ ñò³íêè ïîÿñà â ì³ñö³ ïðèìèêàííÿ ñòèñíóòîãî åëåìåíòà ðåø³òêè (äëÿ ñòðèæí³â ç ïðÿìî-
êóòíèõ òðóá);

– ïîëèöü ïîÿñà íà â³äãèí (äëÿ ñòðèæí³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó);
– ñò³íêè ïîÿñà (äëÿ ñòðèæí³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó);
– åëåìåíò³â ðåø³òêè â ïåðåð³ç³, ùî ïðèìèêàº äî ïîÿñà;
– çâàðíèõ øâ³â, ÿê³ ïðèêð³ïëÿþòü åëåìåíòè ðåø³òêè äî ïîÿñà.
Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ ñò³íêè íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ñóì³ñíó ä³þ çóñèëü ó ïîëèö³ ³ â ïðèëåãëîìó

åëåìåíò³ ðåø³òêè.
Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ïåðåâ³ðêè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ îçíà÷åíèõ âóçëîâèõ ç’ºäíàíü íàâåäåí³ ó äî-

äàòêó Ô.

17.3.6 Ïðè ïðîãîíàõ ôåðì ïîêðèòò³â, ùî ñêëàäàþòü ïîíàä 36 ì, ðåêîìåíäóºòüñÿ ïåðåäáà÷àòè
áóä³âåëüíèé ï³äéîì, ùî äîð³âíþº òåîðåòè÷íîìó ïðîãèíó êîíñòðóêö³¿ â³ä ðîçðàõóíêîâèõ åêñïëóà-
òàö³éíèõ ïîñò³éíèõ ³ òðèâàëèõ íàâàíòàæåíü. Ïðè ïëîñêèõ ïîêð³âëÿõ áóä³âåëüíèé ï³äéîì ñë³ä
ïåðåäáà÷àòè íåçàëåæíî â³ä âåëè÷èíè ïðîãîíó, ïðèéìàþ÷è éîãî òàêèì, ùî äîð³âíþº ïðîãèíó â³ä
ñóìè ðîçðàõóíêîâèõ åêñïëóàòàö³éíèõ ïîñò³éíèõ ³ òðèâàëèõ çì³ííèõ íàâàíòàæåíü, çá³ëüøåíîìó íà
1/200 ïðîãîíó.

17.4 Êîëîíè

17.4.1 Â³äïðàâí³ åëåìåíòè íàñêð³çíèõ êîëîí ç ðåø³òêàìè, ðîçòàøîâàíèìè ó äâîõ ïëîùèíàõ, ñë³ä
ï³äêð³ïëþâàòè ä³àôðàãìàìè, ðîçòàøîâàíèìè á³ëÿ ê³íö³â â³äïðàâíîãî åëåìåíòà. Äîïóñêàºòüñÿ íå
ïåðåäáà÷àòè ñïåö³àëüíó ä³àôðàãìó, ÿêùî ³ñíóº ïëèòà áàçè ÷è îãîëîâîê êîëîíè.

Ó íàñêð³çíèõ êîëîíàõ ç³ ç’ºäíóâàëüíîþ ðåø³òêîþ, ðîçòàøîâàíîþ â îäí³é ïëîùèí³, ä³àôðàãìè
ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè íå ð³äøå í³æ ÷åðåç 4 ì.

17.4.2 Ó êîëîíàõ ³ ñòîÿêàõ ç îäíîñòîðîíí³ìè ïîÿñíèìè øâàìè çã³äíî ç 16.1.9 ó âóçëàõ êð³ïëåííÿ
â’ÿçåé, áàëîê, ðîçï³ðîê òà ³íøèõ åëåìåíò³â ó çîí³ ïåðåäàâàííÿ çóñèëëÿ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äâî-
ñòîðîíí³ ïîÿñí³ øâè, ùî âèõîäÿòü çà êîíòóðè ïðèêð³ïëþâàíîãî åëåìåíòà (âóçëà) íà äîâæèíó 30kf ç
êîæíîãî áîêó.

17.4.3 Êóòîâ³ øâè, ùî ïðèêð³ïëþþòü ôàñîíêè ç’ºäíóâàëüíî¿ ðåø³òêè äî ã³ëîê êîëîíè âíàïóñê,
ñë³ä ïðèçíà÷àòè çà ðîçðàõóíêîì ³ ðîçòàøîâóâàòè ç äâîõ áîê³â ôàñîíêè âçäîâæ ã³ëêè ó âèãëÿä³
îêðåìèõ ä³ëÿíîê, ðîçòàøîâàíèõ ó øàõîâîìó ïîðÿäêó, ïðè öüîìó â³äñòàíü ì³æ ê³íöÿìè òàêèõ øâ³â íå
ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 15 òîâùèí ôàñîíêè.

Ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ðó÷íîãî äóãîâîãî çâàðþâàííÿ øâè ïîâèíí³ áóòè íåïåðåðâíèìè ïî âñ³é
äîâæèí³ ôàñîíêè.

17.4.4 Ìîíòàæí³ ñòèêè êîëîí ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ç ôðåçåðîâàíèìè òîðöÿìè, çâàðå-
íèìè â ñòèê àáî íà íàêëàäêàõ ç³ çâàðíèìè êóòîâèìè øâàìè àáî áîëòàìè, ó òîìó ÷èñë³ âèñîêî-
ì³öíèìè. Ïðè ïðèâàðþâàíí³ íàêëàäîê êóòîâ³ øâè ñë³ä íå äîâîäèòè äî îñ³ ñòèêà íà 30 ìì ç êîæíîãî
áîêó. Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ôëàíöåâèõ ç’ºäíàíü ç ïåðåäàâàííÿì çóñèëü ñòèñêàííÿ ÷åðåç
ù³ëüíèé äîòèê ôëàíö³â, à ðîçòÿãóâàëüíèõ çóñèëü – ÷åðåç áîëòè.

17.4.5 Ó íàñêð³çíèõ êîëîíàõ, ã³ëêè ÿêèõ ç’ºäíàí³ ïëàíêàìè, ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéìàòè:
– øèðèíó ïðîì³æíèõ ïëàíîê bs òàêîþ, ùî äîð³âíþº (0,5…0,75)b, äå b – ãàáàðèòíà øèðèíà

êîëîíè ó ïëîùèí³ ïëàíîê;
– øèðèíó ê³íöåâèõ ïëàíîê òàêîþ, ùî äîð³âíþº (1,3…1,7)bs.
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17.5 Â’ÿç³

17.5.1 Ó êîæíîìó òåìïåðàòóðíîìó áëîö³ ñïîðóäè ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ñàìîñò³éíó ñèñòåìó â’ÿçåé.

17.5.2 Íèæí³ ïîÿñè áàëîê ³ ôåðì êðàíîâèõ êîë³é ïðîãîíîì ïîíàä 12 ì ñë³ä óêð³ïëþâàòè
ãîðèçîíòàëüíèìè â’ÿçÿìè.

17.5.3 Âåðòèêàëüí³ â’ÿç³ ì³æ îñíîâíèìè êîëîíàìè êàðêàñà íèæ÷å ð³âíÿ ï³äêðàíîâèõ áàëîê ïðè
äâîã³ëêîâèõ êîëîíàõ ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè ó ïëîùèí³ êîæíî¿ ã³ëêè.

Ã³ëêè äâîã³ëêîâèõ â’ÿçåé, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä ç’ºäíóâàòè ì³æ ñîáîþ ç’ºäíóâàëüíèìè ðåø³òêàìè.

17.5.4 Ïîïåðå÷í³ ãîðèçîíòàëüí³ â’ÿç³ ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ó ð³âí³ âåðõíüîãî àáî íèæíüîãî ïîÿñ³â
êðîêâÿíèõ ôåðì ó êîæíîìó ïðîãîí³ ñïîðóäè ïî òîðöÿõ òåìïåðàòóðíèõ áëîê³â. Ïðè äîâæèí³ òåìïå-
ðàòóðíîãî áëîêà, ùî ïåðåâèùóº 144 ì, ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ïðîì³æí³ ïîïåðå÷í³ ãîðèçîíòàëüí³ â’ÿç³.

Êðîêâÿí³ ôåðìè, ÿê³ íå ïðèìèêàþòü áåçïîñåðåäíüî äî ïîïåðå÷íèõ ãîðèçîíòàëüíèõ â’ÿçåé, ñë³ä
ðîçêð³ïëþâàòè ó ïëîùèí³ ðîçòàøóâàííÿ öèõ â’ÿçåé ðîçï³ðêàìè ³ ðîçòÿæêàìè.

Ó ì³ñöÿõ ðîçòàøóâàííÿ ïîïåðå÷íèõ ãîðèçîíòàëüíèõ â’ÿçåé ñë³ä ïåðåäáà÷àòè âåðòèêàëüí³ â’ÿç³
ì³æ ôåðìàìè.

Çà íàÿâíîñò³ æîðñòêîãî äèñêà ïîêð³âë³ ó ð³âí³ âåðõí³õ ïîÿñ³â ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ³íâåíòàðí³
çá³ðíî-ðîçá³ðí³ â’ÿç³ äëÿ âèâ³ðÿííÿ êîíñòðóêö³é ³ çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ñò³éêîñò³ â ïðîöåñ³ ìîíòàæó.

17.5.5 Ïîçäîâæí³ ãîðèçîíòàëüí³ â’ÿç³ ó ïëîùèí³ íèæí³õ ïîÿñ³â êðîêâÿíèõ ôåðì ñë³ä ïåðåä-
áà÷àòè:

– âçäîâæ êðàéí³õ ðÿä³â êîëîí ó ñïîðóäàõ ç ìîñòîâèìè îïîðíèìè êðàíàìè ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè
6Ê – 8Ê çã³äíî ç ÃÎÑÒ 25546;

– ó ïîêðèòòÿõ ç ï³äêðîêâÿíèìè ôåðìàìè;
– â îäíî- ³ äâîïðîã³ííèõ ñïîðóäàõ, îáëàäíàíèõ ìîñòîâèìè îïîðíèìè êðàíàìè âàíòàæîï³äéîì-

í³ñòþ 10 ò ³ á³ëüøå, à ïðè â³äì³òö³ íèçó êðîêâÿíèõ êîíñòðóêö³é ïîíàä 18 ì – íåçàëåæíî â³ä
âàíòàæîï³äéîìíîñò³ êðàí³â.

Ó ñïîðóäàõ ç òðüîìà ³ á³ëüøå ïðîãîíàìè ãîðèçîíòàëüí³ ïîçäîâæí³ â’ÿç³ ñë³ä ðîçì³ùóâàòè òàêîæ
âçäîâæ ñåðåäí³õ ðÿä³â êîëîí íå ð³äøå í³æ ÷åðåç ïðîã³í – ó ñïîðóäàõ ç ìîñòîâèìè îïîðíèìè êðàíàìè
ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 6Ê – 8Ê çã³äíî ç ÃÎÑÒ 25546 ³ ÷åðåç äâà ïðîãîíè – â ³íøèõ ñïîðóäàõ.

17.5.6 Ãîðèçîíòàëüí³ â’ÿç³ ïî âåðõí³õ ³ íèæí³õ ïîÿñàõ ðîçð³çíèõ ôåðì ïðîã³ííèõ ñïîðóä òðàí-
ñïîðòåðíèõ ãàëåðåé ñë³ä êîíñòðóþâàòè ðîçä³ëüíî äëÿ êîæíîãî ïðîãîíó.

17.5.7 Ïðè çàñòîñóâàíí³ õðåñòîâî¿ ðåø³òêè â’ÿçåé ïîêðèòò³â, çà âèíÿòêîì ñïîðóä êëàñó â³ä-
ïîâ³äàëüíîñò³ ÑÑ3 çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-14, äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê çà óìîâíîþ ñõåìîþ
çà óìîâè, ùî ðîçêîñè ðåø³òêè ñïðèéìàþòü ò³ëüêè çóñèëëÿ ðîçòÿãó.

Ïðè âèçíà÷åíí³ çóñèëü, ùî âèíèêàþòü â åëåìåíòàõ â’ÿçåé, îáòèñíåííÿ ïîÿñ³â ôåðì, ÿê ïðàâèëî,
âðàõîâóâàòè íå ñë³ä.

17.5.8 Ïðè âëàøòóâàíí³ ìåìáðàííîãî íàñòèëó ó ïëîùèí³ íèæí³õ ïîÿñ³â ôåðì äîïóñêàºòüñÿ
âðàõîâóâàòè ñóì³ñíó ðîáîòó ïîÿñà ³ ìåìáðàíè.

17.5.9 Ó âèñÿ÷èõ ïîêðèòòÿõ ³ç ïëîùèííèìè ñèñòåìàìè (äâîïîÿñíèìè, çãèíàëüíî-æîðñòêèìè
âàíòàìè òîùî) ñë³ä ïåðåäáà÷àòè âåðòèêàëüí³ ³ ãîðèçîíòàëüí³ â’ÿç³ ì³æ íåñó÷èìè ñèñòåìàìè.

17.6 Áàëêè

17.6.1 Ïîÿñí³ êóòîâ³ øâè çâàðíèõ áàëîê, à òàêîæ øâè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ äî îñíîâíîãî ïåðåð³çó
áàëêè ïðèêð³ïëþþòüñÿ äîïîì³æí³ åëåìåíòè (íàïðèêëàä, ðåáðà æîðñòêîñò³), ÿê ïðàâèëî, ïîâèíí³
âèêîíóâàòèñÿ íåïåðåðâíèìè. Ïîïåðå÷í³ ðåáðà æîðñòêîñò³ ïîâèíí³ ìàòè âèð³çè ó ì³ñöÿõ ïåðåòèíó
çâàðíèõ øâ³â.

17.6.2 Çàñòîñîâóâàòè ïàêåòè ëèñò³â äëÿ ïîÿñ³â çâàðíèõ äâîòàâðîâèõ áàëîê, ÿê ïðàâèëî, íå
äîçâîëÿºòüñÿ.

Äëÿ ïîÿñ³â áàëîê ³ç ôðèêö³éíèìè ç’ºäíàííÿìè äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ïàêåòè, ÿê³ ñêëà-
äàþòüñÿ íå á³ëüøå í³æ ç òðüîõ ëèñò³â; ïðè öüîìó ïëîùó ïåðåð³çó ïîÿñíèõ êóòèê³â ñë³ä ïðèéìàòè
òàêîþ, ùî ñòàíîâèòü íå ìåíøå í³æ 30 % â³ä óñ³º¿ ïëîù³ ïåðåð³çó ïîÿñà.
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17.6.3 Ïðè çàñòîñóâàíí³ îäíîñòîðîíí³õ ïîÿñíèõ øâ³â ó çâàðíèõ äâîòàâðîâèõ áàëêàõ 1-ãî êëàñó,
ÿê³ íåñóòü ñòàòè÷íå íàâàíòàæåííÿ, ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ òàê³ âèìîãè:

– ðîçðàõóíêîâå íàâàíòàæåííÿ ïîâèííå áóòè ïðèêëàäåíå ñèìåòðè÷íî â³äíîñíî ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó áàëêè;

– ñò³éê³ñòü ñòèñíóòîãî ïîÿñà áàëêè ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà â³äïîâ³äíî äî âèìîã 9.4.4, à);
– ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäàííÿ äî ïîÿñà áàëêè çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü, âêëþ÷àþ÷è íàâàíòàæåííÿ

â³ä ðåáðèñòèõ çàë³çîáåòîííèõ ïëèò, ïîâèíí³ áóòè âñòàíîâëåí³ ïîïåðå÷í³ ðåáðà æîðñòêîñò³.
Ó ðèãåëÿõ ðàìíèõ êîíñòðóêö³é á³ëÿ îïîðíèõ âóçë³â, à òàêîæ ó ì³ñöÿõ, äå íàâàíòàæåííÿ âèêëèêàº

çãèíàëüíèé ìîìåíò â³äíîñíî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ çâàðíîãî øâà, ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äâîñòîðîíí³ ïîÿñí³
øâè.

Ó áàëêàõ ç ïåðåð³çàìè 2- ³ 3-ãî êëàñ³â, à òàêîæ ç óìîâíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè � �w yR� 6

çàñòîñóâàííÿ îäíîñòîðîíí³õ ïîÿñíèõ øâ³â íå äîïóñêàºòüñÿ.

17.6.4 Ðåáðà æîðñòêîñò³ çâàðíèõ áàëîê ïîâèíí³ áóòè â³ääàëåí³ â³ä ñòèê³â ñò³íîê íà â³äñòàíü, íå
ìåíøó í³æ 10 òîâùèí ñò³íêè. Ó ì³ñöÿõ ïåðåòèíó ñòèêîâèõ øâ³â ñò³íêè áàëêè ç ïîçäîâæí³ì ðåáðîì
æîðñòêîñò³ øâè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ïîçäîâæíº ðåáðî æîðñòêîñò³ ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ñò³íêè, íå
äîâîäÿòü äî ñòèêîâîãî øâà ñò³íêè íà (6t – 20) ìì, àëå íå ìåíøå í³æ íà 30 ìì, äå t – òîâùèíà ñò³íêè.

17.6.5 Ó çâàðíèõ äâîòàâðîâèõ áàëêàõ êîíñòðóêö³é 2-, 3- ³ 4-¿ ãðóï ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
îäíîñòîðîíí³ ðåáðà æîðñòêîñò³ ç ðîçì³ùåííÿì ¿õ ç îäíîãî áîêó ñò³íêè áàëêè ³ ïðèâàðþâàííÿì ¿õ äî
ïîÿñ³â áàëêè.

Ó áàëêàõ ç îäíîñòîðîíí³ìè ïîÿñíèìè øâàìè ðåáðà æîðñòêîñò³ ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè ç òîãî áîêó
ñò³íêè, ÿêèé º ïðîòèëåæíèì äî ðîçòàøóâàííÿ îäíîñòîðîíí³õ ïîÿñíèõ øâ³â.

17.7 Áàëêè êðàíîâèõ êîë³é

17.7.1 Âåðõí³ ïîÿñí³ øâè ó áàëêàõ êðàíîâèõ êîë³é äëÿ ìîñòîâèõ îïîðíèõ êðàí³â ðåæèì³â
ðîáîòè 7Ê (ó öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ âèðîáíèöòâ) ³ 8Ê çã³äíî ç ÃÎÑÒ 25546 ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ ç
ïðîâàðîì íà âñþ òîâùèíó ñò³íêè.

17.7.2 Â³ëüí³ êðîìêè ðîçòÿãíóòèõ ïîÿñ³â áàëîê êðàíîâèõ êîë³é ³ áàëîê ðîáî÷èõ ïëîùàäîê, ÿê³
áåçïîñåðåäíüî ñïðèéìàþòü íàâàíòàæåííÿ â³ä ðóõîìîãî ñêëàäó, ïîâèíí³ áóòè ïðîêàòíèìè, ñòðó-
ãàíèìè àáî îáð³çàíèìè ìàøèííèì êèñíåâèì àáî ïëàçìîâî-äóãîâèì ð³çàííÿì.

17.7.3 Ðîçì³ðè ðåáåð æîðñòêîñò³ áàëîê êðàíîâèõ êîë³é ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãè çã³äíî ç
9.5.9, 9.5.10 ³ 9.5.13, ïðè öüîìó øèðèíà âèñòóïíî¿ ÷àñòèíè äâîñòîðîííüîãî ïðîì³æíîãî ðåáðà
æîðñòêîñò³ ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ çà 90 ìì.

Ðåêîìåíäóºòüñÿ íå âèêîðèñòîâóâàòè çâàðí³ øâè, ðîçòàøîâàí³ ïîïåðåê âåðõíüîãî ïîÿñà öèõ
áàëîê. Ïðè öüîìó òîðö³ ðåáåð æîðñòêîñò³ ïîâèíí³ áóòè ù³ëüíî ïðèãíàí³ äî âåðõíüîãî ïîÿñà, à ó
ï³äêðàíîâèõ áàëêàõ äëÿ êðàí³â ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 7Ê (ó öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ âèðîáíèöòâ) ³ 8Ê
çã³äíî ç ÃÎÑÒ 25546 íåîáõ³äíî ñòðóãàòè òîðö³ ðåáåð æîðñòêîñò³, ùî ïðèìèêàþòü äî âåðõíüîãî
ïîÿñà.

Ìîæëèâî âèêîðèñòàííÿ ³íøèõ êîíñòðóêòèâíèõ ð³øåíü, ùî ïðîéøëè ïðàêòè÷íó àïðîáàö³þ.

17.7.4 Ó ï³äêðàíîâèõ áàëêàõ äëÿ ìîñòîâèõ îïîðíèõ êðàí³â ãðóï ðåæèì³â ðîáîòè 1Ê – 5Ê çã³äíî ç
ÃÎÑÒ 25546 äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè îäíîñòîðîíí³ ïîïåðå÷í³ ðåáðà æîðñòêîñò³, âèêîíàí³ ç³
ñìóãîâî¿ ñòàë³ àáî îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ç ïðèâàðþâàííÿì ¿õ äî ñò³íêè ³ äî âåðõíüîãî ïîÿñà ³ ðîçòà-
øóâàííÿì â³äïîâ³äíî äî 17.6.5.

17.7.5 Êð³ïëåííÿ ôàñîíîê ãîðèçîíòàëüíèõ â’ÿçåé äî íèæí³õ ïîÿñ³â áàëîê êðàíîâèõ øëÿõ³â ï³ä
ìîñòîâ³ îïîðí³ êðàíè ðåæèì³â ðîáîòè 7Ê, 8Ê ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè çà äîïîìîãîþ âèñîêî-
ì³öíèõ áîëò³â (ôðèêö³éíå ç’ºäíàííÿ).

17.8 Ëèñòîâ³ êîíñòðóêö³¿

17.8.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é äîö³ëüíî ïåðåäáà÷àòè íàñòóïí³ ìåòîäè ¿õ âèãî-
òîâëåííÿ:

– ëèñò³â ³ ñòð³÷îê âåëèêèõ ðîçì³ð³â;
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– âèãîòîâëåííÿ çàãîòîâîê ó âèãëÿä³ êðóïíîãàáàðèòíèõ áëîê³â, øêàðàëóï òîùî;
– ðàö³îíàëüíîãî ðîçêðîþ ³ç çàáåçïå÷åííÿì íàéìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ â³äõîä³â;
– àâòîìàòè÷íîãî ³ ìåõàí³çîâàíîãî çâàðþâàííÿ;
– ì³í³ìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ çâàðíèõ øâ³â, ùî âèêîíóþòüñÿ íà ìîíòàæ³.

17.8.2 Ïåðåäà÷ó çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, ïåðåäáà÷àòè ÷åðåç åëåìåíòè
æîðñòêîñò³.

17.8.3 Ó ì³ñöÿõ ñïîëó÷åííÿ îáîëîíîê ð³çíî¿ ôîðìè íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ïëàâí³
ïåðåõîäè ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ì³ñöåâèõ íàïðóæåíü.

17.8.4 Êîíòóð ïîïåðå÷íèõ åëåìåíò³â æîðñòêîñò³ îáîëîíîê ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîåêòóâàòè
çàìêíåíèì.

17.8.5 Íåîáõ³äíî, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè ñòèêîâ³ çâàðí³ ç’ºäíàííÿ. Ç’ºäíàííÿ ëèñò³â
çàâòîâøêè 5 ìì ³ ìåíøå, à òàêîæ ìîíòàæí³ ç’ºäíàííÿ äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè âíàïóñê.

17.8.6 Âèêîíàííÿ âñ³õ ñòèêîâèõ øâ³â ñë³ä çä³éñíþâàòè ç ïîâíèì ïðîâàðîì äâîñòîðîíí³ì
çâàðþâàííÿì àáî îäíîñòîðîíí³ì çâàðþâàííÿì ç³ çâîðîòíèì ôîðìóâàííÿì øâà. Ó ïðîåêò³ ñë³ä
óêàçóâàòè, çà íåîáõ³äíîñò³, ñïåö³àëüí³ âèìîãè äî çâàðíèõ øâ³â: çàáåçïå÷åííÿ íåïðîíèêíîñò³ àáî
ãåðìåòè÷íîñò³.

17.9 Âèñÿ÷³ ïîêðèòòÿ

17.9.1 Äëÿ âèñÿ÷èõ êîíñòðóêö³é ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè êàíàòè, ïàñìà ³ âèñîêîì³öíèé
äð³ò. Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ïðîêàòó.

17.9.2 Ïîêð³âëÿ âèñÿ÷îãî ïîêðèòòÿ, ÿê ïðàâèëî, ïîâèííà áóòè ðîçòàøîâàíà áåçïîñåðåäíüî íà
íåñó÷èõ íèòêàõ ³ ïîâòîðþâàòè óòâîðåíó íèìè ôîðìó. Äîïóñêàºòüñÿ ïîêð³âëþ ï³äíÿòè íàä íèòêàìè,
îáïåðøè ¿¿ íà ñïåö³àëüíó íàäáóäîâàíó êîíñòðóêö³þ, ÷è ï³äâ³ñèòè ïîêð³âëþ äî íèòîê çíèçó. Ó öèõ
âèïàäêàõ ôîðìà ïîêð³âë³ ìîæå â³äð³çíÿòèñÿ â³ä ôîðìè ïðîâèñàííÿ íèòîê.

17.9.3 Îáðèñè îïîðíèõ êîíòóð³â ñë³ä ïðèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì êðèâèõ òèñêó â³ä çóñèëü ó
ïðèêð³ïëåíèõ äî íèõ íèòêàõ ïðè ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåííÿõ.

17.9.4 Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ãåðìåòè÷íîñò³ òà ³íøèõ åêñïëóàòàö³éíèõ ÿêîñòåé ïðèéíÿòî¿ êîíñòðóêö³¿
ïîêð³âë³ íåîáõ³äíà ñòàá³ë³çàö³ÿ ïîêðèòòÿ ïðè ä³¿ çì³ííèõ íàâàíòàæåíü, ó òîìó ÷èñë³ â³òðîâîãî
â³ä’ºìíîãî òèñêó (â³äñìîêòóâàííÿ). Ïðè öüîìó ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çì³íó êðèâèçíè ïîêðèòòÿ ó äâîõ
íàïðÿìêàõ – óçäîâæ ³ âïîïåðåê íèòîê.

Íåîáõ³äíà ñòàá³ë³çàö³ÿ ïîêðèòòÿ äîñÿãàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêèõ êîíñòðóêòèâíèõ çàõîä³â:
– çá³ëüøåííÿì íàòÿãó íèòêè çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ âàãè ïîêðèòòÿ ÷è ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ;
– ñòâîðåííÿì ñïåö³àëüíî¿ ñòàá³ë³çóþ÷î¿ êîíñòðóêö³¿;
– çàñòîñóâàííÿì ãíó÷êî-æîðñòêèõ íèòîê;
– ïåðåòâîðåííÿì ñèñòåìè íèòîê ³ ïîêð³âåëüíèõ ïëèò ó ºäèíó êîíñòðóêö³þ.

17.9.5 Ïåðåð³ç íèòêè ïîâèíåí áóòè ðîçðàõîâàíèé íà ä³þ íàéá³ëüøîãî çóñèëëÿ, ùî âèíèêàº ïðè
ðîçðàõóíêîâîìó íàâàíòàæåíí³, ç óðàõóâàííÿì çì³íè çàäàíî¿ ãåîìåòð³¿ ïîêðèòòÿ. Ó ñ³ò÷àñòèõ ñèñ-
òåìàõ, îêð³ì öüîãî, ïåðåð³ç íèòêè ïîâèíåí áóòè ïåðåâ³ðåíèé íà çóñèëëÿ â³ä ä³¿ çì³ííîãî íàâàíòà-
æåííÿ, ïðèêëàäåíîãî ò³ëüêè óçäîâæ íèòêè, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ.

17.9.6 Âåðòèêàëüí³ ³ ãîðèçîíòàëüí³ ïåðåì³ùåííÿ íèòîê ³ ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ â íèõ ñë³ä âèç-
íà÷àòè ç óðàõóâàííÿì íåë³í³éíî¿ ðîáîòè êîíñòðóêö³é ïîêðèòòÿ.

17.9.7 Ïðè ðîçðàõóíêó íèòîê, âèêîíàíèõ ç êàíàò³â òà ¿õ çàêð³ïëåíü, ñë³ä ïðèéìàòè êîåô³ö³ºíò
óìîâ ðîáîòè 
ñ = 0,8; äëÿ ñòàá³ë³çóþ÷èõ êàíàò³â, ùî íå ñëóæàòü çàòÿæêàìè äëÿ îïîðíîãî êîíòóðó,
êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè 
ñ = 1,0.

17.9.8 Îïîðí³ âóçëè íèòîê ³ç ïðîêàòíèõ ïðîô³ë³â ñë³ä âèêîíóâàòè, ÿê ïðàâèëî, øàðí³ðíèìè.

17.10 Ìåìáðàíí³ ïîêðèòòÿ

17.10.1 Ìåìáðàíí³ ïîêðèòòÿ, ÿê ïðàâèëî, ïîâèíí³ áóòè ñòàá³ë³çîâàí³ â³ä íàäì³ðíèõ äåôîðìàö³é
îäíèì ³ç òàêèõ çàõîä³â:
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– çá³ëüøåííÿì âëàñíî¿ âàãè ïîêðèòòÿ;
– ââåäåííÿì ó êîíñòðóêö³þ çãèíàëüíî-æîðñòêèõ åëåìåíò³â (ë³í³éíèõ ñòàá³ë³çóþ÷èõ åëåìåíò³â);
– ïîïåðåäí³ì íàïðóæåííÿì ñèñòåìè ïîêðèòòÿ;
– ðàö³îíàëüíîþ ôîðìîþ ïîâåðõí³.

17.10.2 Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ëèñòîâîãî ïðîêàòó äëÿ ïðîã³ííî¿ ÷àñòèíè ìåìáðàíè ïîâèííà áóòè
íå ìåíøîþ í³æ 2 ìì. Ìåìáðàíí³ ïîëîòíèùà ïîâèíí³ ìàòè ìàêñèìàëüí³ ðîçì³ðè â ïëàí³ ç óðàõó-
âàííÿì ¿õ óìîâ âèãîòîâëåííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ ³ ìîíòàæó ³ ïîñòàâëÿòèñÿ íà ìîíòàæíó ïëîùàäêó â
ðóëîíàõ. Ìàêñèìàëüíà øèðèíà ïîëîòíèùà, ÿê ïðàâèëî, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 12 ì, à äîâæèíà
ðóëîíó ìàº äîð³âíþâàòè ïðîãîíó àáî ðàä³óñó ïîêðèòòÿ.

Ìåìáðàíí³ ïîëîòíèùà ðåêîìåíäóºòüñÿ ç’ºäíóâàòè ì³æ ñîáîþ ³ ç îïîðíèì êîíòóðîì çâàðþ-

âàííÿì âíàïóñê (áåçïåðåðâíèì êóòîâèì øâîì, òî÷êîâèì ïðîïëàâëåííÿì) àáî íà âèñîêîì³öíèõ

áîëòàõ.

17.10.3 Ë³í³éí³ ñòàá³ë³çóþ÷³ åëåìåíòè ñêëàäàþòü îñíîâó, íà ÿêó óêëàäàþòüñÿ ïîëîòíèùà
ìåìáðàíè â ïåð³îä ìîíòàæó, ³ ìîæóòü ñëóæèòè ñèñòåìîþ ñòàá³ë³çàö³¿ ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³éíîãî
ïåð³îäó ïîêðèòòÿ.

Ë³í³éí³ ñòàá³ë³çóþ÷³ åëåìåíòè ñêëàäàþòüñÿ ç íàïðÿìíèõ ³ ïîïåðå÷íèõ â’ÿçåé.
Íàïðÿìí³ ñòàá³ë³çóþ÷³ åëåìåíòè ðîçòàøîâóþòüñÿ óçäîâæ ìåìáðàííèõ ïîëîòíèù ³ç êðîêîì, ùî

äîð³âíþº ¿õ øèðèí³. Ïðè øèðèí³ ïîëîòíèù ïîíàä 6 ì íàïðÿìí³ ðåêîìåíäóºòüñÿ âñòàíîâëþâàòè ç

êðîêîì, ùî äîð³âíþº ïîëîâèí³ øèðèíè ïîëîòíèùà ìåìáðàíè. Êðîê íàïðÿìíèõ ïîâèíåí áóòè óçãîä-

æåíèé ³ç êðîêîì êîëîí ³ ðîçì³ðàìè åëåìåíò³â îïîðíîãî êîíòóðó.
Ïîïåðå÷í³ ñòàá³ë³çóþ÷³ åëåìåíòè ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ç ãíóòèõ àáî ïðîêàòíèõ ïðîô³ë³â ³

âñòàíîâëþâàòè ç êðîêîì â³ä 3 ì äî 6 ì. Êð³ïëåííÿ ïîïåðå÷íèõ ñòàá³ë³çóþ÷è÷ åëåìåíò³â äî íàïðÿì-

íèõ ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòè ðîáîòó íàïðÿìíèõ ñòàá³ë³çóþ÷èõ åëåìåíò³â çà íåðîçð³çíîþ ñõåìîþ.
Âèêîíóâàòè ñòàá³ë³çóþ÷³ åëåìåíòè íåîáõ³äíî ç³ ñòàëåâî¿ ñìóãè çàâøèðøêè â³ä 300 ìì äî 500 ìì

äîâæèíîþ, ùî äîð³âíþº ïðîãîíó ìåìáðàíè.

17.10.4 Äëÿ ïîêðèòò³â âåëèêèõ ïðîãîí³â îïîðíèé êîíòóð ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ñòàëå-
áåòîííèì ³ç ìîíîë³òíîãî áåòîíó, óêëàäåíîãî ó ìåòàëåâó îïàëóáêó. Äëÿ æîðñòêèõ êîíòóð³â ðåêî-
ìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè çàë³çîáåòîí.

Äëÿ ìåìáðàííèõ ïîêðèòò³â ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ ïðîãîí³â çîâí³øí³ ³ âíóòð³øí³ îïîðí³ êîíòóðè

ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ãíó÷êèìè, ìåòàëåâèìè ç ïðîêàòíèõ àáî çâàðíèõ ïðîô³ë³â äâîòàâðîâîãî

àáî êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó. Ìîíòàæíèé ñòèê åëåìåíò³â îïîðíîãî êîíòóðó ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêî-

íóâàòè ôëàíöåâèì íà âèñîêîì³öíèõ áîëòàõ àáî çâàðíèì.

17.10.5 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ïðÿìîêóòíèõ àáî êâàäðàòíèõ ó ïëàí³ ìåìáðàí ïîêðèòò³â ó êóòàõ
îïîðíîãî êîíòóðà ñë³ä çàñòîñîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ïëàâíå ñïîëó÷åííÿ åëåìåíò³â êîíòóðó.

Ñïîëó÷åííÿ åëåìåíò³â êîíòóðó â êóòàõ ïîêðèòò³â íà êâàäðàòíîìó àáî ïðÿìîêóòíîìó ïëàí³ ç

ïëîñêèì îïîðíèì êîíòóðîì ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ³ç çàñòîñóâàííÿì âóò³â (ðîçï³ðîê). Îïîðíèé

êîíòóð ïëîñêèõ ïîêðèòò³â íà ïðÿìîêóòíîìó ïëàí³ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ç êóòîâèìè ðîç-

øèðåííÿìè.
Îïîðíèé êîíòóð ïîêðèòò³â íà îâàëüíîìó àáî åë³ïòè÷íîìó ïëàí³ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè

ïðîñòîðîâèì (âèãíóòèì ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³), ùî äîçâîëÿº íàáëèçèòè õàðàêòåð éîãî ðîáîòè äî

áåçìîìåíòíîãî.
Ïðèìèêàííÿ ìåìáðàíè äî îïîðíîãî êîíòóðó ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ÷åðåç îïîðíèé ñòîëèê,

íàõèë ÿêîãî äîð³âíþº íàõèëó äîòè÷íî¿ äî ïîâåðõí³ ìåìáðàííî¿ îáîëîíêè â ì³ñö³ ïðèìèêàííÿ.

17.10.6 Äëÿ ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóâàòè ñòàë³ ç ï³äâèùåíîþ
êîðîç³éíîþ ñò³éê³ñòþ.

Ïðè ðîçðîáëåíí³ âóçë³â ³ ç’ºäíàíü ìåìáðàííèõ ïîêðèòò³â íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè êîíñòðóêòèâí³

âèìîãè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàïîá³ãàííÿ çàãàëüí³é êîðîç³¿ òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â ³ ù³ëèíí³é êîðîç³¿ çà

íàÿâíîñò³ ç’ºäíàíü, ùî âèêîíóþòüñÿ âíàïóñê.
Ìåìáðàíè, âèêîíàí³ ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, ïðîòèâîêîðîç³éíîãî çàõèñòó íå ïîòðåáóþòü.
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17.11 Îïîðí³ ÷àñòèíè

17.11.1 Íåðóõîì³ øàðí³ðí³ îïîðè ç öåíòðóþ÷èìè ïðîêëàäêàìè, òàíãåíö³àëüí³, à ïðè äóæå

âåëèêèõ ðåàêö³ÿõ – áàëàíñèðí³ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè çà íåîáõ³äíîñò³ ñóâîðî ð³âíîì³ðíîãî ðîçïî-

ä³ëåííÿ òèñêó ï³ä îïîðîþ.

17.11.2 Ïëîùèíí³ àáî êîòêîâ³ ðóõîì³ îïîðè íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè íèæ÷å

ðîçòàøîâàíà (ï³äîïîðíà) êîíñòðóêö³ÿ ïîâèííà áóòè ðîçâàíòàæåíà â³ä ãîðèçîíòàëüíèõ çóñèëü, ÿê³

âèíèêàþòü ïðè íåðóõîìîìó îáïèðàíí³ áàëêè àáî ôåðìè.

17.11.3 Êîåô³ö³ºíò òåðòÿ ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº: â ïëîùèííèõ ðóõîìèõ îïîðàõ – 0,3, â

êîòêîâèõ îïîðàõ – 0,03.

17.12 Ôëàíöåâ³ ç’ºäíàííÿ

17.12.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ôëàíöåâèõ ç’ºäíàíü íåîáõ³äíî:
– îáèðàòè ñòàëü äëÿ ôëàíö³â ç óðàõóâàííÿì ãàðàíò³¿ âëàñòèâîñòåé ó íàïðÿìêó òîâùèíè ïðî-

êàòó;
– âèêîðèñòîâóâàòè âèñîêîì³öí³ áîëòè, ùî çàáåçïå÷óþòü çíèæåííÿ òðóäîì³ñòêîñò³ ìîíòàæíèõ

ðîá³ò, à òàêîæ ìîæëèâ³ñòü ñïðèéíÿòòÿ ïîïåðå÷íèõ çóñèëü çà ðàõóíîê ñèë òåðòÿ ì³æ ôëàíöÿìè.

17.12.2 Ïðè ðîçðàõóíêó ôëàíöåâèõ ç’ºäíàíü ó çàëåæíîñò³ â³ä êîíñòðóêòèâíîãî ð³øåííÿ, õàðàê-

òåðó ä³þ÷èõ ó ç’ºäíàíí³ çóñèëü ³ âèìîã åêñïëóàòàö³¿ ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè:
– íåñó÷ó çäàòí³ñòü áîëòîâîãî ç’ºäíàííÿ;
– íåñó÷ó çäàòí³ñòü ôðèêö³éíîãî ç’ºäíàííÿ;
– ì³öí³ñòü ôëàíö³â ïðè çãèí³;
– ì³öí³ñòü ôëàíö³â ïðè ðîçòÿãó â íàïðÿìêó òîâùèíè ïðîêàòó;
– ì³öí³ñòü çâàðíèõ øâ³â, ùî ç’ºäíóþòü ôëàíåöü ç îñíîâíèì åëåìåíòîì.

17.13 Ç’ºäíàííÿ ç ôðåçåðîâàíèìè òîðöÿìè

17.13.1 Ó ç’ºäíàííÿõ åëåìåíò³â ³ç ôðåçåðîâàíèìè òîðöÿìè (íàïðèêëàä, ó ñòèêàõ ³ áàçàõ êîëîí

òîùî) ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ñòèñêó ñë³ä ââàæàòè òàêèì, ùî ö³ëêîì ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç òîðö³

åëåìåíò³â.

17.13.2 Ó ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíòàõ çâàðí³ øâè ³ áîëòè, âêëþ÷àþ÷è âèñîêîì³öí³, ïðè

ä³¿ â çàçíà÷åíèõ ç’ºäíàííÿõ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè ³ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ìàêñè-

ìàëüíå çóñèëëÿ ðîçòÿãó â³ä ä³¿ ìîìåíòó ³ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè ïðè íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâîìó ¿õ

ñïîëó÷åíí³, à òàêîæ íà çóñèëëÿ çñóâó â³ä ä³¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè.

17.14 Ìîíòàæí³ êð³ïëåííÿ

17.14.1 Ìîíòàæí³ êð³ïëåííÿ êîíñòðóêö³é ñïîðóä ³ç áàëêàìè êðàíîâèõ êîë³é, ÿê³ ðîçðàõîâóþòüñÿ

íà âèòðèâàë³ñòü, à òàêîæ êîíñòðóêö³é ï³ä çàë³çíè÷í³ ñîñòàâè ñë³ä ïðèéìàòè çâàðíèìè àáî ôðèê-

ö³éíèìè.
Áîëòè êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ ó ìîíòàæíèõ ç’ºäíàííÿõ öèõ êîíñòðóêö³é äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè

äëÿ êð³ïëåííÿ:
– ïðîãîí³â, åëåìåíò³â ë³õòàð³â, â’ÿçåé ïî âåðõí³õ ïîÿñàõ ôåðì (çà íàÿâíîñò³ â’ÿçåé ïî íèæí³õ

ïîÿñàõ àáî æîðñòê³é ïîêð³âë³), âåðòèêàëüíèõ â’ÿçåé ì³æ ôåðìàìè ³ ë³õòàðÿìè, à òàêîæ åëåìåíò³â

ôàõâåðêó;
– â’ÿçåé ïî íèæí³õ ïîÿñàõ ôåðì çà íàÿâíîñò³ æîðñòêî¿ ïîêð³âë³ (çàë³çîáåòîííèõ ÷è àðìîâàíèõ

ïëèò ç í³çäðþâàòèõ áåòîí³â, ñòàëåâîãî ïðîô³ëüîâàíîãî íàñòèëó òîùî);
– êðîêâÿíèõ ³ ï³äêðîêâÿíèõ ôåðì äî êîëîí ³ êðîêâÿíèõ ôåðì äî ï³äêðîêâÿíèõ çà óìîâè ïåðåäà÷³

âåðòèêàëüíîãî îïîðíîãî òèñêó ÷åðåç ñòîëèê;
– ðîçð³çíèõ áàëîê êðàíîâèõ êîë³é ì³æ ñîáîþ, à òàêîæ äëÿ êð³ïëåííÿ ¿õ íèæíüîãî ïîÿñà äî

ðÿäîâèõ êîëîí (çà âèíÿòêîì êîëîí â’ÿçåâîãî áëîêà);
– áàëîê ðîáî÷èõ ïëîùàäîê, ÿê³ íå ï³äëÿãàþòü ä³¿ äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü;
– äðóãîðÿäíèõ êîíñòðóêö³é.
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17.14.2 Äëÿ ïåðåðîçïîä³ëó çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â â åëåìåíòàõ ðàìíèõ ñèñòåì äîïóñêàºòüñÿ
çàñòîñóâàííÿ ó âóçëàõ ñïîëó÷åííÿ ðèãåë³â ç êîëîíàìè ñòàëåâèõ íàêëàäîê, ùî ïðàöþþòü ó ïëàñ-
òè÷í³é ñòàä³¿. Íàêëàäêè ñë³ä âèãîòîâëÿòè ç³ ñòàëåé ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 345 Í/ìì2. Çóñèëëÿ â
íàêëàäêàõ ñë³ä âèçíà÷àòè ïðè ì³í³ìàëüí³é ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ � y ynR,min � ³ ìàêñèìàëüí³é ãðàíèö³
òåêó÷îñò³ � y ynR,max � �100 Í/ìì2.

Íàêëàäêè, ùî ïðàöþþòü ó ïëàñòè÷í³é ñòàä³¿, ïîâèíí³ ìàòè ñòðóãàí³ àáî ôðåçåðîâàí³ ïîçäîâæí³
êðîìêè.

17.14.3 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ âèñîòíèõ ñïîðóä, à òàêîæ ñïîðóä, ìîíòàæ ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ âåëè-
êèìè áëîêàìè, ðåêîìåíäóºòüñÿ ïåðåäáà÷àòè ð³çíîìàí³òí³ ìîíòàæí³ ïðèñòðî¿-ëîâèòåë³ (íàïðÿìí³),
ô³êñàòîðè òîùî, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ ïîëåãøåííÿ íàâåäåííÿ ìîíòàæíèõ áëîê³â íà ðîçòàøîâóâàí³
íèæ÷å êîíñòðóêö³¿, à òàêîæ äîïîì³æí³ ìîíòàæí³ äåòàë³ (âóøêè, ñòîëèêè òîùî) äëÿ íàâ³øóâàííÿ
ìîíòàæíèõ ïðèñòðî¿â.

18 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒ²,
Ï²ÄÑÈËÅÍÍ² ² ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

18.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

18.1.1 Ïðîåêòíå ð³øåííÿ ñë³ä ïðèéìàòè íà ï³äñòàâ³ ñïåö³àëüíîãî îáñòåæåííÿ êîíñòðóêö³é.
Êëàñèô³êàö³þ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é çà òåõí³÷íèì ñòàíîì âèçíà÷àòè çã³äíî ç ÄÁÍ 362 ó ìåæàõ
çàñòîñóâàííÿ öèõ Íîðì çà ðîçä³ëîì 1.

18.1.2 Ïðè ðîçðîáëåíí³ ïðîåêòó ðåêîíñòðóêö³¿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñïîðóä ñë³ä âèÿâëÿòè
ðåçåðâè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êîíñòðóêö³é, ùî ï³äëÿãàþòü çáåð³ãàííþ, à òàêîæ çàñòîñîâóâàòè êîíñò-
ðóêòèâí³ ð³øåííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè ðîáîòè, ÿê ïðàâèëî, áåç çóïèíêè
âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó.

18.1.3 Ïðè ðîçðîáëåíí³ ïðîåêòó ðåìîíòó, ðåêîíñòðóêö³¿ øëÿõîì ï³äñèëåííÿ àáî çì³íè óìîâ
ðîáîòè êîíñòðóêö³é, ùî ï³äëÿãàþòü çáåð³ãàííþ, ñë³ä çàáåçïå÷èòè ¿õ ïðàöåçäàòíèé ñòàí.

Êîíñòðóêö³¿, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â îáìåæåíî ïðàöåçäàòíîìó ñòàí³, ïðè çàáåçïå÷åíí³ íåîáõ³äíîãî
êîíòðîëþ äîïóñêàºòüñÿ íå ï³äñèëþâàòè íà ïåð³îä â³ä ïðîâåäåííÿ îáñòåæåííÿ äî çàâåðøåííÿ
ðåìîíòó, ðåêîíñòðóêö³¿.

18.1.4 Äëÿ êîíñòðóêö³é, ÿê³ áóëè çàïðîåêòîâàí³ çà ðàí³øå ÷èííèìè íîðìàìè ³ òåõí³÷íèìè
óìîâàìè, äîïóñêàºòüñÿ íå çä³éñíþâàòè ïåðåâ³ðî÷íèé ðîçðàõóíîê ó âèïàäêàõ, ÿêùî çà ïåð³îä
åêñïëóàòàö³¿ íå ìåíøå 15 ðîê³â ó íèõ íå âèíèêëî ô³çè÷íîãî çíîñó, äåôåêò³â ³ ïîøêîäæåíü, à òàêîæ íå
çì³íèëèñü óìîâè ïîäàëüøî¿ åêñïëóàòàö³¿, íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè, à ïðè ¿õ çì³í³ íå çá³ëüøèëèñü
çóñèëëÿ â îñíîâíèõ åëåìåíòàõ.

18.1.5 Ïðè ï³äñèëåíí³ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷àòè êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ ³ ìåòîäè
âèêîíàííÿ ðîá³ò, ùî çàáåçïå÷óþòü ïëàâíå âêëþ÷åííÿ åëåìåíò³â ³ êîíñòðóêö³é ï³äñèëåííÿ ó ñóì³ñíó
ðîáîòó ç êîíñòðóêö³ÿìè, ùî ï³äëÿãàþòü çáåð³ãàííþ. Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè
øòó÷íå ðåãóëþâàííÿ çóñèëü ³ òèì÷àñîâå ðîçâàíòàæåííÿ êîíñòðóêö³é.

18.1.6 Çàì³íà îêðåìèõ êîíñòðóêö³é äîïóñêàºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ò³ëüêè ó âèïàäêàõ, êîëè ¿õ ï³äñè-
ëåííÿ íåìîæëèâå àáî åêîíîì³÷íî íåäîö³ëüíå.

18.2 Ðîçðàõóíêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ñòàë³ ³ ç’ºäíàíü

18.2.1 Îö³íêó ÿêîñò³ ìàòåð³àëó ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè çà äàíèìè çàâîäñüêèõ
ñåðòèô³êàò³â àáî çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü çðàçê³â çã³äíî ç ÄÁÍ 362, ÃÎÑÒ 1497, ÃÎÑÒ 5639,
ÃÎÑÒ 9454 òà ÃÎÑÒ 10243.

18.2.2 Âèá³ð âèçíà÷àëüíèõ ïðè âèïðîáóâàííÿõ ïîêàçíèê³â, â³äá³ð ïðîá äëÿ õ³ì³÷íîãî àíàë³çó òà
çðàçê³â äëÿ ìåõàí³÷íèõ âèïðîáóâàíü ³ âèçíà÷åííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç ÄÁÍ 362 òà
ÃÎÑÒ 7564.

Äîïóñêàºòüñÿ íå âèêîíóâàòè âèïðîáóâàííÿ ìåòàëó çâàðíèõ êîíñòðóêö³é, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ
åêñïëóàòàö³¿, ïðè íàïðóæåííÿõ â íèõ, ùî íå ïåðåâèùóþòü 165 Í/ìì2, çà óìîâè, ùî ðîçðàõóíêîâà
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òåìïåðàòóðà ³ ïîêàçíèê ãðóïè Stot , îá÷èñëåíèé çã³äíî ç äîäàòêîì A, çàäîâîëüíÿþòü îáìåæåííÿ,
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 18.1. Ïðè öüîìó ïîêàçíèê ãðóïè ñë³ä çá³ëüøóâàòè íà îäèí áàë, ÿêùî êîíñòðóêö³ÿ
ìàº êîðîç³éíèé çíîñ ïîíàä 10 %, ³ íà äâà áàëè, ÿêùî ïîðóøåí³ âèìîãè â³äïîâ³äíî äî 16.1.7, 18.2.2.

Òàáëèöÿ 18.1

Ðîçðàõóíêîâà â³ä’ºìíà òåìïåðàòóðà, t °Ñ,íå íèæ÷å Ïîêàçíèê ãðóïè Stot , íå âèùå

–40 19

–30 23

18.2.3 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çâàðíèõ ç’ºäíàíü êîíñòðóêö³é, ùî ï³äëÿãàþòü çáåð³ãàííþ, ñë³ä ïðè-
çíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì ìàðêè ñòàë³, çâàðþâàëüíèõ ìàòåð³àë³â, âèä³â çâàðþâàííÿ, ïîëîæåííÿ øâ³â ³
çàñîá³â ¿õ êîíòðîëþ, çàñòîñîâàíèõ ó êîíñòðóêö³ÿõ. Çà â³äñóòíîñò³ âñòàíîâëåíèõ íîðìàìè íåîáõ³äíèõ
äàíèõ äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè:

– äëÿ êóòîâèõ øâ³â – R R Rwf wz un� � 0 44, ; 	f � 0 7, ³ 	z �1 0, , ïðèéìàþ÷è ïðè öüîìó 
c � 0 8, ;
– äëÿ ðîçòÿãíóòèõ ñòèêîâèõ øâ³â – R Rwy y� 0 55, â êîíñòðóêö³ÿõ, âèãîòîâëåíèõ äî 1972 ð., ³

R Rwy y� 0 85, – ï³ñëÿ 1972 ð. Äîïóñêàºòüñÿ óòî÷íèòè íåñó÷ó çäàòí³ñòü çâàðíèõ ç’ºäíàíü çà ðåçóëü-
òàòàìè âèïðîáóâàíü çðàçê³â, â³ä³áðàíèõ ³ç êîíñòðóêö³¿ çã³äíî ç âêàç³âêàìè ÄÁÍ 362.

18.2.4 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çð³çó ³ ðîçòÿãó áîëò³â, à òàêîæ çìèíàííþ åëåìåíò³â, ùî ç’ºäíó-
þòüñÿ áîëòàìè, ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî 7.6. ßêùî íåìîæëèâî âñòàíîâèòè êëàñ ì³öíîñò³
áîëò³â, òî çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàíü ñë³ä ïðèéìàòè: Rbs = 150 Í/ìì2 ³
Rbt = 160 Í/ìì2.

18.2.5 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çàêëåïêîâèõ ç’ºäíàíü ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ 18.2.
ßêùî ó ðîáî÷³é äîêóìåíòàö³¿ â³äñóòí³ âêàç³âêè ùîäî ñïîñîáó óòâîðåííÿ îòâîð³â ³ ìàòåð³àëó

çàêëåïîê, à âñòàíîâèòè ¿õ çà íàÿâíèìè äàíèìè íåìîæëèâî, ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çàêëåïêîâèõ ç’ºä-
íàíü íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ 18.2, ÿê äëÿ ç’ºäíàíü íà çàêëåïêàõ ãðóïè Ñ ³ç ñòàë³
ìàðêè Ñò2.

Ðîçðàõóíêè çàêëåïêîâèõ ç’ºäíàíü ñë³ä âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî 16.2.9, ïðèéìàþ÷è R Rbs rs� ;

R Rbp rp� ;R Rbt rt� ;A A A db bn r r� � � 0 785 2, ; 
b �1 0, ;d db r� , äå dr – ä³àìåòð çàêëåïêè, Ar – ïëîùà

ïåðåð³çó çàêëåïêè.

Òàáëèöÿ 18.2 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çàêëåïêîâèõ ç’ºäíàíü

Íàïðóæåíèé ñòàí
Óìîâíà
ïîçíàêà

Ãðóïà
ç’ºä-

íàííÿ

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çàêëåïêîâîãî ç’ºäíàííÿ, Í/ìì2

çð³çó ³ ðîçòÿãó çàêëåïîê ³ç ñòàë³ ìàðîê çìèíàííþ
ç’ºäíóâàëüíèõ

åëåìåíò³âÑò2 , Ñò3 09Ã2

Çð³ç Rrs

Â 180 220 –

Ñ 160 – –

Ðîçòÿã (â³äðèâ ãîëîâêè) Rrt Â, Ñ 120 150 –

Çìèíàííÿ Rrð

Â – – Rrp = 2,0 Ry

Ñ – – Rrp = 1,7 Ry

Ïðèì³òêà 1. Äî ãðóïè Â íàëåæàòü ç’ºäíàííÿ, ó ÿêèõ çàêëåïêè âëàøòîâàí³ â îòâîðè, ïðîñâåðäëåí³ ó ç³áðàíèõ
ñêëàäàíèõ åëåìåíòàõ àáî â äåòàëÿõ ³ç çàñòîñóâàííÿì êîíäóêòîðà. Äî ãðóïè Ñ íàëåæàòü ç’ºä-
íàííÿ, ó ÿêèõ çàêëåïêè âëàøòîâàí³ â îòâîðè, ïðîñâåðäëåí³ â îêðåìèõ äåòàëÿõ áåç çàñòîñóâàííÿ
êîíäóêòîðà.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè çàñòîñóâàíí³ çàêëåïîê ç ïîòàéíèìè ÷è íàï³âïîòàéíèìè ãîëîâêàìè ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè
çàêëåïêîâèõ ç’ºäíàíü çð³çó ³ çìèíàííþ çìåíøóþòüñÿ ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò 0,8. Ðîáîòà
çàçíà÷åíèõ çàêëåïîê íà ðîçòÿã íå äîïóñêàºòüñÿ.
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18.3 Ï³äñèëåííÿ êîíñòðóêö³é

18.3.1 Êîíñòðóêö³¿, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ çà ïëþñîâî¿ òåìïåðàòóðè ³ âèãîòîâëåí³ ç êèïëÿ÷î¿

íèçüêîâóãëåöåâî¿ ñòàë³, à òàêîæ ç ³íøèõ ñòàëåé, ó ÿêèõ çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü çíà÷åííÿ

óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ º íèæ÷èìè çà ðåãëàìåíòîâàí³ (òàáëèöÿ Â.1), ìîæóòü íå ï³äëÿãàòè ï³äñèëåííþ àáî

çàì³í³ çà óìîâè, ùî íàïðóæåííÿ â åëåìåíòàõ ³ç öèõ ñòàëåé íå áóäóòü ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü, ùî

áóëè äî ðåìîíòó ³ ðåêîíñòðóêö³¿, à óìîâè åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³¿ íå çì³íÿòüñÿ ó íåñïðèÿòëèâó

ñòîðîíó. Ð³øåííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ, ï³äñèëåííÿ ÷è çàì³íó öèõ êîíñòðóêö³é, åêñïëóàòàö³ÿ ÿêèõ áóäå

â³äð³çíÿòèñÿ â³ä âêàçàíèõ óìîâ, ñë³ä ïðèéìàòè íà ï³äñòàâ³ ñïåö³àëüíîãî äîñë³äæåííÿ.

18.3.2 Ðîçðàõóíêîâó ñõåìó êîíñòðóêö³¿, ñïîðóäè â ö³ëîìó ñë³ä ïðèéìàòè ç óðàõóâàííÿì

îñîáëèâîñòåé ¿õ ä³éñíî¿ ðîáîòè, ó òîìó ÷èñë³ ç óðàõóâàííÿì ôàêòè÷íèõ â³äõèëåíü ãåîìåòðè÷íî¿

ôîðìè, ðîçì³ð³â ïåðåð³ç³â, óìîâ çàêð³ïëåííÿ ³ âèêîíàííÿ âóçë³â ñïîëó÷åííÿ åëåìåíò³â.

Ïåðåâ³ðî÷í³ ðîçðàõóíêè åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é òà ¿õ ç’ºäíàíü ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì

âèÿâëåíèõ äåôåêò³â ³ ïîøêîäæåíü, âñòàíîâëåíèõ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â êîðîç³éíîãî çíîñó, ôàêòè÷-

íèõ óìîâ ñïîëó÷åííÿ ³ îáïèðàííÿ. Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè çà äåôîðìî-

âàíîþ ñõåìîþ, ïðèéìàþ÷è ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè 
ñ �1 0, çã³äíî ç ïîçèö³ÿìè 3, 6 ³ 7, à)

òàáëèö³ 5.1.

18.3.3 Êîíñòðóêö³¿, ùî íå çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè ðîçä³ë³â 8 – 11, 14, 16 òà 18.7 ³ 18.8, à òàêîæ

âèìîãè ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3 ùîäî îáìåæåííÿ âåðòèêàëüíèõ ïðîãèí³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü íîðìàëüíó

åêñïëóàòàö³þ òåõíîëîã³÷íîãî ³ ï³ä³éìàëüíî-òðàíñïîðòíîãî óñòàòêóâàííÿ, ïîâèíí³ áóòè, ÿê ïðàâèëî,

ï³äñèëåí³ ÷è çàì³íåí³, çà âèíÿòêîì âèïàäê³â, óêàçàíèõ â öüîìó ðîçä³ë³.
Â³äõèëåííÿ â³ä ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè, ðîçì³ð³â åëåìåíò³â ³ ç’ºäíàíü â³ä íîì³íàëüíèõ, ÿê³

ïåðåâèùóþòü äîïóñòèì³ â³äõèëåííÿ â³äïîâ³äíî äî ïðàâèë âèêîíàííÿ ³ ïðèéìàííÿ ðîá³ò, àëå íå
ïåðåøêîäæàþòü íîðìàëüí³é åêñïëóàòàö³¿, ìîæóòü íå óñóâàòèñÿ çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ íåñó÷î¿
çäàòíîñò³ êîíñòðóêö³é ³ âèêîíàííÿ âèìîã çã³äíî ç 18.3.2.

18.3.4 Äîïóñêàºòüñÿ íå ï³äñèëþâàòè åëåìåíòè êîíñòðóêö³é, ÿêùî:
– ¿õ ãîðèçîíòàëüí³ ïåðåì³ùåííÿ ³ âåðòèêàëüí³ ïðîãèíè ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ, âñòà-

íîâëåí³ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3, àëå íå ïåðåøêîäæàþòü íîðìàëüí³é åêñïëóàòàö³¿, âèõîäÿ÷è ç
òåõíîëîã³÷íèõ âèìîã;

– ¿õ ãíó÷ê³ñòü ïåðåâèùóº ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ, ðåãëàìåíòîâàí³ çã³äíî ç ðîçä³ëîì 13, àëå âîíè
ìàþòü âèêðèâëåííÿ, ùî íå ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü, óñòàíîâëåíèõ ïðàâèëàìè âèêîíàííÿ ³
ïðèéìàííÿ ðîá³ò, ³ çóñèëëÿ â åëåìåíòàõ íå çðîñòàòèìóòü â ïðîöåñ³ ïîäàëüøî¿ åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ
ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ òàêèõ åëåìåíò³â ïåðåâ³ðåíà ðîçðàõóíêîì àáî
âèïðîáóâàííÿì.

18.3.5 Ïðè ï³äñèëåíí³ êîíñòðóêö³é äîïóñêàºòüñÿ âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü ïîïåðåäíüîãî

íàïðóæåííÿ é àêòèâíîãî ðåãóëþâàííÿ çóñèëü â íèõ, ó òîìó ÷èñë³ çà ðàõóíîê çâàðþâàííÿ, çì³íè

êîíñòðóêòèâíî¿ ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè, à òàêîæ ðîçãëÿäàòè ïðóæíî-ïëàñòè÷íó ðîáîòó ñòàë³, ðîáîòó

òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â ³ îáøèâîê êîíñòðóêö³é ó çàêðèòè÷í³é ñòàä³¿ çã³äíî ç ÷èííèìè íîðìàìè.

18.3.6 Êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè ç ï³äñèëåííÿ ³ ìåòîäè éîãî âèêîíàííÿ ïîâèíí³ ïåðåäáà÷àòè çàõîäè

ùîäî çíèæåííÿ íåáàæàíèõ äîäàòêîâèõ äåôîðìàö³é ó ïðîöåñ³ ï³äñèëåííÿ. Íåñó÷à çäàòí³ñòü êîíñò-

ðóêö³é ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ðîá³ò ç ï³äñèëåííÿ ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà ðîçðàõóíêîì ç óðàõó-

âàííÿì ïîñëàáëåííÿ ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåð³ç³â äîäàòêîâèìè îòâîðàìè ï³ä áîëòè òà íåñïðèÿòëèâîãî

âïëèâó çâàðþâàííÿ.
Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ó ïåð³îä ï³äñèëåííÿ êîíñòðóêö³ÿ ïîâèííà áóòè ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî

ðîçâàíòàæåíà.

18.3.7 Ó êîíñòðóêö³ÿõ ãðóï Á, Â â³äïîâ³äíî äî äîäàòêà À, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ â íåàãðåñèâíîìó

àáî ñëàáîàãðåñèâíîìó ñåðåäîâèùàõ (çà âèíÿòêîì êîíñòðóêö³é, ùî áåçïîñåðåäíüî ñïðèéìàþòü

äèíàì³÷í³ íàâàíòàæåííÿ), äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñóì³ñíî¿ ðîáîòè äåòàëåé ï³äñèëåííÿ òà ³ñíóþ÷î¿

êîíñòðóêö³¿ äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ïåðåðèâ÷àñò³ ôëàíãîâ³ çâàðí³ øâè.

102

ÄÁÍ Â.2.6-198:2014



Â óñ³õ âèïàäêàõ çàñòîñóâàííÿ êóòîâèõ çâàðíèõ øâ³â ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, ïðèçíà÷àòè ì³í³ìàëüíî

íåîáõ³äí³ êàòåòè. Äîïóñêàºòüñÿ ê³íöåâ³ ä³ëÿíêè øâ³â ïðîåêòóâàòè ç êàòåòîì, á³ëüøèì í³æ êàòåò

ïðîì³æíèõ ä³ëÿíîê, ³ âèçíà÷àòè ¿õ ðîçì³ðè ðîçðàõóíêîì.

18.3.8 Ïðè ï³äñèëåíí³ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè êîìá³íîâàí³ ç’ºä-
íàííÿ: çàêëåïêîâ³ ç ôðèêö³éíèìè; ôðèêö³éí³ ç³ çâàðíèìè; çàêëåïêîâ³ ç áîëòîâèìè, áîëòè ìàþòü áóòè
êëàñó òî÷íîñò³ À.

18.3.9 Â åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³é êàòåãîð³é çà ïðèçíà÷åííÿì À, Á ÷è Â çã³äíî ç äîäàòêîì À, ùî
ï³äëÿãàþòü ïðè ï³äñèëåíí³ íàãð³âàííþ âíàñë³äîê çâàðþâàííÿ, ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ �d íå
ïîâèííå ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü â³äïîâ³äíî 0,2Ry, 0,4Ry ÷è 0,8Ry.

Íàïðóæåííÿ �d ñë³ä âèçíà÷àòè â³ä íàâàíòàæåíü, ùî ä³þòü ïðè ï³äñèëåíí³ äëÿ íåï³äñèëåíîãî

ïåðåð³çó, ç óðàõóâàííÿì ôàêòè÷íîãî ñòàíó êîíñòðóêö³é (ïîñëàáëåííÿ ïåðåð³çó, âèêðèâëåíü åëå-

ìåíòà òîùî).
Ïðè ïåðåâèùåíí³ çàçíà÷åíèõ íàïðóæåíü íåîáõ³äíå ðîçâàíòàæåííÿ êîíñòðóêö³é àáî ï³äâåäåííÿ

òèì÷àñîâèõ îïîð.

18.3.10 Ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ï³äñèëåíèõ çà äîïîìîãîþ çá³ëüøåííÿ ïåðåð³çó,
ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, âðàõîâóâàòè ð³çí³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ìàòåð³àë³â êîíñòðóêö³¿ òà ï³äñèëåííÿ.
Äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè îäèí ðîçðàõóíêîâèé îï³ð, ùî äîð³âíþº ìåíøîìó ç íèõ, ÿêùî âîíè â³äð³ç-
íÿþòüñÿ íå á³ëüøå í³æ íà 15 %.

18.3.11 Ïðè ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü åëåìåíò³â ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó ³ ñòèñêó ç³ çãèíîì
äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè äëÿ ï³äñèëåííÿ ïåðåð³çó â ö³ëîìó ïðèâåäåíå çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî
îïîðó, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

R R Ky ef y, � , (18.1)

äå Ry – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð îñíîâíîãî ìåòàëó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 18.2.2;
K– êîåô³ö³ºíò, ÿêèé îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:
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äå Rya – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ìåòàëó ï³äñèëåííÿ;
A, Aa – â³äïîâ³äíî ïëîùà íåï³äñèëåíîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà òà ï³äñèëåíîãî ïåðåð³çó â ö³ëîìó;
I, Ia – â³äïîâ³äíî ìîìåíòè ³íåðö³¿ íåï³äñèëåíîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà â³äíîñíî îñ³, ïåðïåíäè-

êóëÿðíî¿ äî ïëîùèíè ïåðåâ³ðêè ñò³éêîñò³, òà ï³äñèëåíîãî ïåðåð³çó â ö³ëîìó.

18.3.12 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü åëåìåíò³â, ï³äñèëåíèõ ñïîñîáîì çá³ëüøåííÿ ïåðå-
ð³ç³â, ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì íàïðóæåíü, ÿê³ ³ñíóâàëè â åëåìåíò³ â ìîìåíò
ï³äñèëåííÿ (ç óðàõóâàííÿì ðîçâàíòàæåííÿ êîíñòðóêö³¿). Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïî÷àò-
êîâ³ âèêðèâëåííÿ åëåìåíò³â, çì³ùåííÿ öåíòða âàãè ï³äñèëåíîãî ïåðåð³çó ³ âèêðèâëåííÿ, âèêëèêàí³
çâàðþâàííÿì.

Âèêðèâëåííÿ â³ä çâàðþâàííÿ ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ åëåìåíò³â ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó ³

ñòèñêó ç³ çãèíîì äîïóñêàºòüñÿ âðàõîâóâàòè ââåäåííÿì äîäàòêîâîãî êîåô³ö³ºíòà óìîâ ðîáîòè

�ñ ad, ,� 0 8.
Ïåðåâ³ðêó íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â, äëÿ ÿêèõ çã³äíî ç 18.3.10 äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè îäèí ðîç-

ðàõóíêîâèé îï³ð, îêð³ì ðîçðàõóíêó çã³äíî ç ôîðìóëàìè (9.10), (9.11) ³ (9.19), äîïóñêàºòüñÿ âèêî-

íóâàòè íà ïîâíèé ðîçðàõóíêîâèé îï³ð áåç óðàõóâàííÿ íàïðóæåíü, ÿê³ ³ñíóâàëè äî ï³äñèëåííÿ, à ïðè

ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ñò³íîê äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè äîäàòêîâèé êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè

�ñ ad, ,� 0 8.

18.3.13 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ÿê³ ï³äñèëþþòüñÿ ìåòîäîì çá³ëüøåííÿ
ïåðåð³ç³â, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:

à) äëÿ öåíòðàëüíî-ðîçòÿãíóòèõ ñèìåòðè÷íî ï³äñèëþâàíèõ åëåìåíò³â çã³äíî ç ôîðìóëîþ (8.1);
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á) äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ ñèìåòðè÷íî ï³äñèëþâàíèõ åëåìåíò³â

N

AR

n

y m c





 
1

1� , (18.3)

äå 
m1 0 95� , – ïðè ï³äñèëåíí³ áåç âèêîðèñòàííÿ çâàðþâàííÿ;

 �m d yR1 0 95 0 25� �, , – ïðè ï³äñèëåíí³ ç âèêîðèñòàííÿì çâàðþâàííÿ;

â) äëÿ íåñèìåòðè÷íî ï³äñèëþâàíèõ öåíòðàëüíî-ðîçòÿãíóòèõ, öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ ³ ïîçà-
öåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â





 

n

y m c

x

x

y

yR

N

A

M

I
y

M

I
x

2

1� �



�
�
�

�

�
�
�
� , (18.4)

ïðè öüîìó 
m2 0 95� , – äëÿ êîíñòðóêö³é êàòåãîð³¿ çà ïðèçíà÷åííÿì À çã³äíî ç òàáëèöåþ À.1 äî-
äàòêà À; 
m2 1 0� , – äëÿ êîíñòðóêö³é êàòåãîð³¿ çà ïðèçíà÷åííÿì Á ³ Â çã³äíî ç òàáëèöåþ À.1; ïðè
N ARy( ) ,� 0 6 ñë³ä ïðèéìàòè 
 
m m2 1� , òóò 
m1 ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç ôîðìóëîþ (18.3).

Ó ôîðìóë³ (18.4) íåîáõ³äíî ïðèéìàòè àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ âíóòð³øí³õ çóñèëü N,
Mx ³ My. Ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó Ix ³ Iy ñë³ä âèçíà÷àòè â³äíîñíî ãîëîâíèõ îñåé ï³äñèëåíîãî ïåðåð³çó.

18.3.14 Äîïóñêàºòüñÿ íå ï³äñèëþâàòè ³ñíóþ÷³ ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿, âèêîíàí³ ç â³äõèëåííÿì â³ä
âèìîã çã³äíî ç 16.1.5, 16.1.10, 16.2.2, 17.2.1, 17.3.1, 17.3.3, 17.3.6, 17.6.1, 17.6.4, 17.14.1 ³ âèìîã äî
êîíñòðóêö³é çà óìîâè, ùî:

– â³äñóòí³ ïîøêîäæåííÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, âèêëèêàí³ öèìè â³äõèëåííÿìè;
– âèêëþ÷åí³ çì³íè ó íåñïðèÿòëèâó ñòîðîíó óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³é;
– íåñó÷à çäàòí³ñòü ³ æîðñòê³ñòü îáóìîâëåí³ ðîçðàõóíêîì ç óðàõóâàííÿì âèìîã 18.3.2, 18.3.4,

18.3.8;
– âèêîíóþòüñÿ çàõîäè ùîäî çàïîá³ãàííÿ ðóéíóâàííþ êîíñòðóêö³é â³ä óòîìè, íà ÿê³ ïîøèðþþòüñÿ

âêàç³âêè â³äïîâ³äíî äî ðîçä³ëó 15.
Ïðè âèêîíàíí³ öèõ óìîâ äëÿ ïåðåâ³ðîê ñò³éêîñò³ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äîïóñêàºòüñÿ

ïðèéìàòè êðèâó ñò³éêîñò³ òèïó "â" çàì³ñòü êðèâî¿ òèïó "ñ".

19 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÎÏÎÐ ÏÎÂ²ÒÐßÍÈÕ Ë²Í²É ÅËÅÊÒÐÎ-
ÏÅÐÅÄÀÂÀÍÍß, ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É Â²ÄÊÐÈÒÈÕ ÐÎÇÏÎÄ²ËÜÍÈÕ ÏÐÈÑÒÐÎ¯Â ² Ë²Í²É
ÊÎÍÒÀÊÒÍÈÕ ÌÅÐÅÆ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÓ

19.1 Äëÿ îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, êîíñòðóêö³é â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ
ïðèñòðî¿â ³ ë³í³é êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè ñòàë³ â³äïîâ³äíî äî
òàáëèö³ Ã.2 (îêð³ì ñòàëåé Ñ390, Ñ390Ê, Ñ440, Ñ590, Ñ590Ê) ³ òàáëèö³ Ã.3.

Êëàñèô³êàö³þ êîíñòðóêö³é îïîð òà â³äíåñåííÿ ¿õ äî â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç
äîäàòêîì À.

19.2 Áîëòè êëàñ³â òî÷íîñò³ À, Â ³ Ñ äëÿ îïîð ÏË ³ êîíñòðóêö³é ÂÐÏ çàââèøêè äî 60 ì ñë³ä
ïðèéìàòè ÿê äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî íå ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âèòðèâàë³ñòü, à äëÿ îïîð çàââèøêè á³ëüøå
60 ì – ÿê äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âèòðèâàë³ñòü.

19.3 Ä³àìåòð îòâîð³â äëÿ áîëò³â êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ â îïîðàõ ÏË ³ êîíñòðóêö³ÿõ ÂÐÏ òà ÊÌÒ ñë³ä
ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ 16.3.

19.4 Ëèò³ äåòàë³ ñë³ä ïðîåêòóâàòè ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ ìàðîê 35Ë ³ 45Ë ãðóï â³äëèâàíü II ³ III çã³äíî
ç ÃÎÑÒ 977.

19.5 Áîëòè U-ïîä³áí³ äëÿ êð³ïëåííÿ îïîð ÏË ³ êîíñòðóêö³é ÂÐÏ ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç 6.2.4.
Ãàéêè äëÿ U-ïîä³áíèõ áîëò³â ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî 6.2.5.

19.6 Äëÿ â³äòÿæîê îïîð ÏË ³ êîíñòðóêö³é ÂÐÏ òà ÊÌÒ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè êàíàòè, ïó÷êè ³ ïàñìà
ïàðàëåëüíèõ äðîò³â â³äïîâ³äíî äî 6.2.9.
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19.7 Ïðè ðîçðàõóíêàõ îïîð ÏË ³ êîíñòðóêö³é ÂÐÏ òà ÊÌÒ ñë³ä ïðèéìàòè êîåô³ö³ºíòè óìîâ
ðîáîòè, ÿê³ âñòàíîâëåí³ â³äïîâ³äíî äî 5.4; 16.2; 19.17, òàáëèö³ 19.1 ³ äîäàòêà E.

Âèìîãè äî ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³, ðîçðàõóíêîâ³ ðåæèìè òà ñïîëó÷åííÿ íàâàíòàæåíü äëÿ îïîð ÏË
âèçíà÷åí³ ó [8].

Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â îïîð ç âðàõóâàííÿì äîñÿãíåííÿ ìåòàëîì ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ íå
äîïóñêàºòüñÿ, çà âèíÿòêîì ðîçðàõóíêó ïåðåð³ç³â â ì³ñöÿõ êð³ïëåííÿ ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â ç îäè-
íî÷íèõ êóòèê³â, ùî ïðèêð³ïëþþòüñÿ îäí³ºþ ïîëèöåþ áîëòàìè.

Òàáëèöÿ 19.1 – Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè ïðè ðîçðàõóíêàõ îïîð ÏË ³ êîíñòðóêö³é ÂÐÏ ³ ÊÌÒ

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Êîåô³ö³ºíòè óìîâ

ðîáîòè 
ñ

1 Ñòèñíóò³ ïîÿñè ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ñòîÿê³â îïîð, ùî â³ëüíî ñòîÿòü, â ïåðøèõ
äâîõ ïàíåëÿõ â³ä îïîðíèõ âóçë³â – ïðè âóçëîâèõ ç’ºäíàííÿõ:

à) íà çâàðþâàíí³; 0,95

á) íà áîëòàõ 0,9

2 Ñòèñíóò³ åëåìåíòè ïëîñêèõ ðåø³ò÷àñòèõ òðàâåðñ ç îäèíî÷íèõ ð³âíîïîëè÷íèõ
êóòèê³â, ùî ïðèêð³ïëþþòüñÿ îäí³ºþ ïîëèöåþ (ðèñóíîê 19.1):

à) ïîÿñè, ùî ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî ñòîÿêà îïîðè áåçïîñåðåäíüî äâîìà áîëòàìè ³
á³ëüøå;

0,9

á) ïîÿñè, ùî ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî ñòîÿêà îïîðè îäíèì áîëòîì àáî ÷åðåç
åëåìåíò ç ëèñòîâîãî ïðîêàòó;

0,75

â) ðîçêîñè ³ ðîçï³ðêè 0,75

3 Â³äòÿæêè ³ç ñòàëåâèõ êàíàò³â ³ ïó÷ê³â âèñîêîì³öíîãî äðîòó:

à) äëÿ ïðîì³æíèõ îïîð â íîðìàëüíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè; 0,9

á) äëÿ àíêåðíèõ, àíêåðíî-êóòîâèõ ³ êóòîâèõ îïîð:

ó íîðìàëüíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè 0,8

â àâàð³éíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè 0,9

Ïðèì³òêà. Íàâåäåí³ â òàáëèö³ êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè íå ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà ç’ºäíàííÿ åëåìåíò³â ó
âóçëàõ
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à á

à – ç òðèêóòíèìè ðåø³òêàìè; á – òå ñàìå ç³ ñòîÿêàìè

Ðèñóíîê 19.1 – Ñõåìè òðàâåðñ



19.8 Ïðè âèçíà÷åíí³ ïðèâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³ â³äïîâ³äíî äî 8.2 íàéá³ëüøó ãíó÷ê³ñòü âñüîãî
ñòðèæíÿ � ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ ÷îòèðèãðàííîãî ñòðèæíÿ ç ïàðàëåëüíèìè ïîÿñàìè, ÿêèé øàðí³ðíî îáïåðòèé ïî ê³íöÿõ

� � 2 1I br s , (19.1)

äå lr – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ;
bs 1 – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â âóçüêî¿ ãðàí³ ñòðèæíÿ ç ïàðàëåëüíèìè ïîÿñàìè;

– äëÿ òðèãðàííîãî ð³âíîñòîðîííüîãî ñòðèæíÿ ç ïàðàëåëüíèìè ïîÿñàìè, ÿêèé øàðí³ðíî îá-
ïåðòèé ïî ê³íöÿõ

� � 2 5 1, I br s , (19.2)

– äëÿ ñòîÿêà, ùî â³ëüíî ñòî¿òü, ï³ðàì³äàëüíî¿ ôîðìè (ðèñóíîê 13.3)

� �� 2 1h bs z , (19.3)

äå � 1
21 25 2 75 3 5� � �, ( / ) , ( / ) ,b b b bs z s z – êîåô³ö³ºíò äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè;

hs – âèñîòà ñòîÿêà, ùî â³ëüíî ñòî¿òü;
bs ³ bz– â³äñòàí³ ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â ï³ðàì³äàëüíî¿ îïîðè â³äïîâ³äíî ó âåðõí³é ³ íèæí³é îñíîâ³

íàéá³ëüø âóçüêî¿ ãðàí³.

19.9 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ òà ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî
ïåðåð³çó, ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³, ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç ðîçä³ëîì 10.

Äëÿ ð³âíîñòîðîíí³õ òðèãðàííèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó, ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³, ç ðåø³ò-
êàìè ³ ïëàíêàìè â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò m ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

– ïðè çãèí³ â ïëîùèí³, ïåðïåíäèêóëÿðí³é äî îäí³º¿ ç ãðàíåé

m M Nbe s� 3 48 2, ( )	 , (19.4)

äå 	e – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äîð³âíþº 1,2 ïðè áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ ³ 1,0 ïðè çâàðíèõ ç’ºäíàííÿõ;
bs 2 – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â ó ïëîùèí³ ãðàí³;

– ïðè çãèí³ â ïëîùèí³, ïàðàëåëüí³é îäí³é ç ãðàíåé

m M Nbe s� 3 2	 ( ) . (19.5)

19.10 Ïðè ðîçðàõóíêó ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ òà ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî
ïåðåð³çó çã³äíî ç 10.3 çíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó ïðè áîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ åëåìåíò³â ñë³ä ìíîæèòè
íà êîåô³ö³ºíò 	e = 1,2.

19.11 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ îêðåìèõ ïîÿñ³â ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ òà ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ
ñòðèæí³â ñòîÿê³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó îïîð ç â³äòÿæêàìè ïîçäîâæíþ ñèëó â êîæíîìó ïîÿñ³ ñë³ä
âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì çóñèëëÿ â³ä çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ÿêèé îá÷èñëþºòüñÿ çà äåôîðìîâàíîþ
ñõåìîþ. Çíà÷åííÿ öüîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó â ñåðåäèí³ äîâæèíè øàðí³ðíî-îáïåðòîãî ñòîÿêà
ïîâèííî âèçíà÷àòèñÿ çà ôîðìóëîþ:

M M
N

f fq
e

q� � �
	

�
( )0 , (19.6)

äå Ìq – çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ñåðåäèí³ äîâæèíè â³ä ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿêèé âèçíà÷à-
ºòüñÿ ÿê äëÿ çâè÷àéíèõ áàëîê;

N – ïîçäîâæíÿ ñèëà â ñòîÿêó;
fq – ïðîãèí ñòîÿêà â ñåðåäèí³ äîâæèíè â³ä ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ

ÿê ó çâè÷àéíèõ áàëêàõ;
f c0 750� l / – ñòð³ëêà ïî÷àòêîâîãî âèêðèâëåííÿ ñòîÿêà;

� � �1 0 1 2, ( )N EIcl , (19.7)

äå lc – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà ñòîÿêà;
I – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ñòîÿêà â³äíîñíî îñ³, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî ïëîùèíè ä³¿ ïîïå-

ðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ.
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19.12 Ïîïåðå÷íó ñèëó Q ó ñòèñíóòî-ç³ãíóòèõ òà øàðí³ðíî-îáïåðòèõ ñòîÿêàõ íàñêð³çíîãî ïåðå-
ð³çó, ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³, â îïîðàõ ç â³äòÿæêàìè ñë³ä ïðèéìàòè ïîñò³éíîþ ïî äîâæèí³ ñòîÿêà ³
âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

Q Q
N

f fe

c
q� � �max

,
( )

3 14
0

	

� l
, (19.8)

äå Qmax – ìàêñèìàëüíà ïîïåðå÷íà ñèëà â³ä çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ.

19.13 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â êîíñòðóêö³é ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ñë³ä âèêî-
íóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ç óðàõóâàííÿì åêñöåíòðè÷íîãî ïðèêëàäàííÿ ïîçäîâæí³õ ñèë.

Äîïóñêàºòüñÿ ðîçðàõîâóâàòè ö³ ñòðèæí³ ÿê öåíòðàëüíî-ñòèñíóò³ çà ôîðìóëîþ (8.3) çà óìîâè
ìíîæåííÿ ïîçäîâæí³õ ñèë íà êîåô³ö³ºíòè �m ³ � d , ùî ïðèéìàþòüñÿ íå ìåíøèìè í³æ 1,0.

Ó ïðîñòîðîâèõ áîëòîâèõ êîíñòðóêö³ÿõ çã³äíî ç ðèñóíêîì 13.3 (îêð³ì ðèñóíêà 13.3, â ³ ê³íöåâèõ
îïîð) ïðè öåíòðóâàíí³ ó âóçëàõ ñòðèæí³â ç îäèíî÷íèõ ð³âíîïîëè÷íèõ êóòèê³â ïî ¿õ ðèñêàõ ïðè
îäíîðÿäíîìó ðîçòàøóâàíí³ áîëò³â â åëåìåíòàõ ðåø³òîê ³ ïðèêð³ïëåíí³ ðîçêîñ³â ó âóçë³ ç äâîõ ñòîð³í
ïîëèö³ ïîÿña çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â �m ³ � d âèçíà÷àþòüñÿ:

äëÿ ïîÿñ³â ç � � 3 5, (ïðè � � 3 5, ñë³ä ïðèéìàòè � � 3 5, ) çà ôîðìóëàìè:

– ïðè 0 55 0 66 0 73
3, , ,� � �c b N Ns md m

: ;� � �m s md mc b N N� � � � �1 0 55 0 2 0 053 , ( , , ) , (19.9)

äå ñ – â³äñòàíü ïî ïîëèö³ êóòèêà ïîÿña â³ä îáóøêà äî ðèñêè, íà ÿê³é ðîçòàøîâàíèé öåíòð âóçëà;
bs3 – øèðèíà ïîëèö³ êóòèêà ïîÿña;
Nmd – ñóìà ïðîåêö³é çóñèëü â ðîçêîñàõ íà â³ñü ïîÿña, ùî ïðèìèêàþòü äî îäí³º¿ ïîëèö³ ïîÿña,

ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ íà íüîãî ó âóçë³ ³ âèçíà÷àþòüñÿ ïðè òîìó æ ïîºäíàíí³ íàâàíòàæåíü,
ÿê äëÿ Nm; ïðè ðîçðàõóíêó ïîÿña ïðèéìàºòüñÿ á³ëüøå ³ç çíà÷åíü Nmd, ÿê³ îòðèìàí³
äëÿ âóçë³â ïî ê³íöÿõ ïàíåë³, à ïðè ðîçðàõóíêó ðîçêîñ³â – äëÿ âóçëà, äî ÿêîãî ïðèìèêàº
ðîçê³ñ;

Nm – ïîçäîâæíÿ ñèëà â ïàíåë³ ïîÿña;

– ïðè 0 4 0 55 2 33 0 583
3

3, , ( , , )� � � �c b N N c bs md m s

: ;� � �m s s md mc b c b N N� � � � � �0 95 0 1 0 34 0 62 0 2 0 053 3, , , , ( , , ) . (19.10)

Äëÿ ðîçêîñ³â (ç â³äíîøåííÿì â³äñòàí³ ïî ïîëèö³ êóòèêà ðîçêîñó â³ä îáóøêà äî ðèñêè, íà ÿê³é
âñòàíîâëåí³ áîëòè, äî øèðèíè ïîëèö³ êóòèêà ðîçêîñó, ùî äîð³âíþº â³ä 0,54 äî 0,60), ùî ïðèìèêàþòü
äî ïàíåë³ ïîÿñà, çà ôîðìóëàìè:

– ïðè 0 55 0 66 0 73
3, , ,� � �c b N Ns md m

� d s s md mc b c b N N� � � �1 18 0 36 1 8 0 863 3, , ( , , ) ; (19.11)

– ïðè 0 4 0 55 2 33 0 583
3

3, , ( , , )� � � �c b N N c bs md m s

� d s s md mc b c b N N� � � �1 0 04 0 36 0 413 3, ( , , ) . (19.12)

Äëÿ ïðîñòîðîâèõ áîëòîâèõ êîíñòðóêö³é çã³äíî ç ðèñóíêîì 13.3, ã, ä, å ó ôîðìóëàõ (19.10) ³ (19.12)
ñë³ä ïðèéìàòè 0 45 0 553, ,� �c bs .

Ó ïðîñòîðîâèõ çâàðíèõ êîíñòðóêö³ÿõ ç îäèíî÷íèõ ð³âíîïîëè÷íèõ êóòèê³â â³äïîâ³äíî äî ðèñóíêà
13.3, á, ã (îêð³ì ê³íöåâèõ îïîð) ç ïðèêð³ïëåííÿì ðîçêîñ³â ó âóçë³ ò³ëüêè ç âíóòð³øíüî¿ ñòîðîíè ïîëèö³
ïîÿña ïðè N Nmd m � 0 7, çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â �m ³ � d ïðèéìàþòüñÿ:

– ïðè öåíòðóâàíí³ ó âóçëàõ ñòðèæí³â ïî öåíòðàõ âàãè ïåðåð³ç³â � �m d� �1 0, ;
– ïðè öåíòðóâàíí³ ó âóçëàõ îñåé ðîçêîñ³â íà îáóøîê ïîÿña:

� �m d md mN N� � �1 0 12, . (19.13)
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Ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é íà ñóì³ñíó ä³þ âåðòèêàëüíèõ ³ ïîïåðå÷íèõ íàâàíòàæåíü ³ êðóòíîãî

ìîìåíòó, ÿêèé âèêëèêàíèé îáðèâîì ïðîâîä³â àáî òðîñ³â, äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè � �m d� �1 0, .

19.14 Ãíó÷ê³ñòü � ïåðøîãî çíèçó ðîçêîñà ç îäèíî÷íîãî êóòèêà ðåø³ò÷àñòîãî ñòîÿêà, ùî â³ëüíî

ñòî¿òü, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè � = 160.

19.15 Â³äõèëåííÿ âåðõó îïîð ³ âåðòèêàëüí³ ïðîãèíè òðàâåðñ íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü,

íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 19.2.

Òàáëèöÿ 19.2 – Â³äõèëåííÿ âåðõó îïîð ³ âåðòèêàëüí³ ïðîãèíè òðàâåðñ

Êîíñòðóêö³¿ òà íàïðÿì â³äõèëåííÿ

Â³äíîñí³
â³äõèëåííÿ

ñòîÿê³â
(äî âèñîòè

h)

Â³äíîñí³ ïðîãèíè òðàâåðñ (äî äîâæèíè
ïðîãîíó àáî êîíñîë³)

âåðòèêàëüí³ ãîðèçîíòàëüí³

ó ïðîãîí³ íà êîíñîë³ ó ïðîãîí³ íà êîíñîë³

1 Ê³íöåâ³ ³ êóòîâ³ îïîðè ÏË àíêåðíîãî
òèïó çàââèøêè äî 60 ì óçäîâæ ïðîâîä³â

1/120 1/200 1/70 Íå îáìåæóþòüñÿ

2 Îïîðè ÏË àíêåðíîãî òèïó çàââèøêè
äî 60 ì óçäîâæ ïðîâîä³â

1/100 1/200 1/70 Òå ñàìå

3 Ïðîì³æí³ îïîðè ÏË (îêð³ì ïåðåõ³äíèõ)
óçäîâæ ïðîâîä³â

Íå îáìåæó-
þòüñÿ

1/150 1/50 »

4 Ïåðåõ³äí³ îïîðè ÏË âñ³õ òèï³â çàâ-
âèøêè ïîíàä 60 ì óçäîâæ ïðîâîä³â

1/140 1/200 1/70 »

5 Îïîðè ÂÐÏ óçäîâæ ïðîâîä³â 1/100 1/200 1/70 1/200 1/70

6 Òå ñàìå óïîïåðåê ïðîâîä³â 1/70 Íå îáìåæóþòüñÿ

7 Ñòîÿêè îïîð ï³ä óñòàòêóâàííÿ 1/100 – – – –

8 Áàëêè ï³ä óñòàòêóâàííÿ – 1/300 1/250 0 –

Ïðèì³òêà 1. Â³äõèëåííÿ îïîð ÂÐÏ ³ òðàâåðñ îïîð ÏË â àâàð³éíîìó ³ ìîíòàæíîìó ðåæèì³ íå íîðìóþòüñÿ.

Ïðèì³òêà 2. Â³äõèëåííÿ ³ ïðîãèíè çà ïîç. 7 ³ 8 ïîâèíí³ áóòè çìåíøåí³, ÿêùî òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà
åêñïëóàòàö³þ óñòàòêóâàííÿ âñòàíîâëåí³ æîðñòê³ø³ âèìîãè.

19.16 Ó ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³ÿõ îïîð ÏË ³ ÂÐÏ ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ä³àôðàãìè ñë³ä ðîçòàøî-

âóâàòè íå ð³äøå í³æ ÷åðåç 15 ì, à òàêîæ ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäåííÿ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü ³

ïåðåëîì³â ïîÿñ³â.

19.17 Â îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ åëåìåíò³â ðåø³òîê (ðîçêîñ³â ³ ðîçï³ðîê), îêð³ì òèõ, ùî ïîñò³éíî

ïðàöþþòü íà ðîçòÿã, ïðè òîâùèí³ ïîëèö³ äî 6 ìì ³ç ñòàëåé ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 380 Í/ìì2

â³äñòàíü â³ä êðàþ åëåìåíòà äî öåíòðà îòâîðó óçäîâæ çóñèëëÿ äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè 1,35d (äå d –

ä³àìåòð îòâîðó) áåç äîïóñêó ó á³ê çìåíøåííÿ ïðè âèãîòîâëåíí³ åëåìåíò³â, ïðî ùî ïîâèííî áóòè

âêàçàíî â ïðîåêò³. Ïðè öüîìó ó ðîçðàõóíêó íà çìèíàííÿ åëåìåíò³â, ùî ñïîëó÷àþòüñÿ, êîåô³ö³ºíò

óìîâ ðîáîòè ç’ºäíàííÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (16.13) ñë³ä ïðèéìàòè 
b = 0,65.
Â îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàííÿõ åëåìåíò³â, ùî ïîñò³éíî ïðàöþþòü íà ðîçòÿã (òÿãè òðàâåðñ, åëå-

ìåíò³â, ùî ïðèìèêàþòü äî âóçë³â êð³ïëåííÿ ïðîâîä³â ³ òðîñ³â, ³ â ì³ñöÿõ êð³ïëåííÿ óñòàòêóâàííÿ),

â³äñòàíü â³ä êðàþ åëåìåíòà äî öåíòðà îòâîðó óçäîâæ çóñèëëÿ ñë³ä ïðèéìàòè íå ìåíøå í³æ 2d.

19.18 Ðîçêîñè, ÿê³ ïðèêð³ïëåí³ äî ïîÿñà áîëòàìè â îäíîìó âóçë³, ïîâèíí³ ðîçòàøîâóâàòèñÿ, ÿê

ïðàâèëî, ç äâîõ ñòîð³í ïîëèö³ ïîÿñíîãî êóòèêà.

19.19 Ó áîëòîâèõ ñòèêàõ ïîÿñíèõ ð³âíîïîëè÷íèõ êóòèê³â ÷èñëî áîëò³â ó ñòèêó ñë³ä ïðèçíà÷àòè

ïàðíèì ³ ðîçïîä³ëÿòè áîëòè ïîð³âíó ì³æ ïîëèöÿìè êóòèêà.
Ê³ëüê³ñòü áîëò³â ïðè îäíîðÿäíîìó ³ øàõîâîìó ¿õ ðîçòàøóâàíí³, à òàêîæ ê³ëüê³ñòü ïîïåðå÷íèõ

ðÿä³â áîëò³â ïðè äâîðÿäíîìó ¿õ ðîçòàøóâàíí³ ñë³ä ïðèçíà÷àòè íå á³ëüøå í³æ ï’ÿòü íà îäí³é ïîëèö³

êóòèêà ç êîæíîãî áîêó â³ä ñòèêó.
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20 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÀÍÒÅÍÍÈÕ ÑÏÎÐÓÄ
ÇÂ’ßÇÊÓ ÇÀÂÂÈØÊÈ ÄÎ 500 ì

20.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ êîíñòðóêö³é àíòåííèõ ñïîðóä çâ’ÿçêó ñë³ä ïåðåäáà÷àòè:
– çíèæåííÿ àåðîäèíàì³÷íèõ âïëèâ³â íà ñïîðóäó ³ îêðåì³ ¿¿ åëåìåíòè;
– ðàö³îíàëüíèé ðîçïîä³ë çóñèëü â åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³é øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ïîïåðåäíüîãî

íàïðóæåííÿ.

20.2 Äëÿ êîíñòðóêö³¿ ÀÑ ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè ñòàë³ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Ã.2 (îêð³ì
ñòàëåé Ñ390Ê, Ñ590, Ñ590Ê) ³ òàáëèö³ Ã.3.

Êëàñèô³êàö³þ êîíñòðóêö³é ÀÑ òà â³äíåñåííÿ ¿õ äî â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç
äîäàòêîì À.

Áîëòè (U-ïîä³áí³) äëÿ êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê ÀÑ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ç³ ñòàëåé çã³äíî ç
ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535, ÿê³ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ Ä.6, îêð³ì ñòàë³ ìàðêè Ñò3êï2-È.

Ãàéêè äëÿ U-ïîä³áíèõ áîëò³â ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî 6.2.5.

20.3 Äëÿ â³äòÿæîê ³ åëåìåíò³â àíòåííèõ ïîëîòåí ñë³ä çàñòîñîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ñòàëåâ³ êàíàòè
êðóãë³, âàíòàæí³, ùî íå ðîçêðó÷óþòüñÿ, îäèíàðíîãî çâèâàííÿ (ñï³ðàëüí³) àáî ïîäâ³éíîãî õðåñòîâîãî
çâèâàííÿ ç ìåòàëåâèì îñåðäÿì çà ðåêîìåíäàö³ÿìè â³äïîâ³äíî äî 6.2.9. Ïðè öüîìó ñï³ðàëüí³ êàíàòè
ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñÿ ïðè ðîçðàõóíêîâèõ çóñèëëÿõ äî 325 êÍ. Ó êàíàòàõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè
ñòàëåâèé êðóãëèé êàíàòíèé äð³ò íàéá³ëüøèõ ä³àìåòð³â ìàðêè 1. Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ êàíàò³â,
ùî ðîçêðó÷óþòüñÿ, ïðè ïîäîâæåíí³ íà 25 % îáâ’ÿçóâàíü ç ì’ÿêîãî îöèíêîâàíîãî äðîòó ïî ê³íöÿõ
êàíàò³â.

Çàõèñò ñòàëåâèõ êàíàò³â â³ä êîðîç³¿ ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç äîäàòêîì B ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193.
Äëÿ â³äòÿæîê iç âáóäîâàíèìè ³çîëÿòîðàìè ãîð³øêîâîãî òèïó ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ñòàëåâ³ êàíàòè

ç íåìåòàëåâèìè îñåðäÿìè, ÿêùî öå äîïóñêàºòüñÿ ðàä³îòåõí³÷íèìè âèìîãàìè.
Äëÿ â³äòÿæîê ³ç çóñèëëÿìè, ùî ïåðåâèùóþòü íåñó÷ó çäàòí³ñòü êàíàò³â ç êðóãëîãî äðîòó, äîïóñ-

êàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ñòàëåâèõ êàíàò³â çàêðèòîãî òèïó ³ç çåòîïîä³áíèõ ³ êëèíîïîä³áíèõ îöèíêîâàíèõ
äðîò³â.

20.4 Ê³íö³ ñòàëåâèõ êàíàò³â ó ñòàêàíàõ àáî ìóôòàõ ñë³ä çàêð³ïëþâàòè çàëèâêîþ öèíêîâèì
ñïëàâîì ÖÀÌ 9-1,5Ë çã³äíî ç ÄÑÒÓ 2774.

20.5 Äëÿ åëåìåíò³â àíòåííèõ ïîëîòåí ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ïðîâîäè â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Á.2.
Çàñòîñóâàííÿ ì³äíèõ ïðîâîä³â äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè ó âèïàäêàõ òåõíîëîã³÷íî¿ íåîáõ³äíîñò³.

20.6 Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó (çóñèëëÿ) ðîçòÿãóâàííþ ïðîâîä³â ³ äðîò³â ñë³ä ïðèéìàòè
òàêèì, ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ ðîçðèâíîãî çóñèëëÿ, âñòàíîâëåíîìó äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè,
ïîä³ëåíîìó íà êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì 
m :

à) äëÿ àëþì³í³ºâèõ ³ ì³äíèõ ïðîâîä³â 
m = 2,5;

á) äëÿ ñòàëåàëþì³í³ºâèõ ïðîâîä³â ïðè íîì³íàëüíèõ ïåðåð³çàõ, ìì2:

16 ³ 25 – 
m = 2,8;

35-95 – 
m = 2,5;

120 ³ á³ëüøå – 
m = 2,2;

â) äëÿ á³ìåòàë³÷íèõ ñòàëåâîì³äíèõ äðîò³â 
m = 2,0.

20.7 Ïðè ðîçðàõóíêàõ êîíñòðóêö³é ÀÑ ñë³ä ïðèéìàòè êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè â³äïîâ³äíî äî 5.4;
16.2 ³ äîäàòêà Å, à òàêîæ çã³äíî ç òàáëèöåþ 20.1.
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Òàáëèöÿ 20.1 – Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè ïðè ðîçðàõóíêàõ êîíñòðóêö³é ÀÑ

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Êîåô³ö³ºíòè óìîâ

ðîáîòè 
c

Ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³ åëåìåíòè ðåø³òîê 0,90

Ôëàíö³:

ê³ëüöåâîãî òèïó; 1,10

ðåøòè òèï³â 0,90

Ñòàëåâ³ êàíàòè â³äòÿæîê ùîãë àáî åëåìåíòè àíòåííèõ ïîëîòåí ïðè ¿õ ê³ëüêîñò³:

3-5 â³äòÿæîê ó ÿðóñ³ àáî åëåìåíò³â àíòåííèõ ïîëîòåí; 0,80

6-8 â³äòÿæîê ó ÿðóñ³; 0,90

9 ³ á³ëüøå â³äòÿæîê ó ÿðóñ³ 0,95

Çàêð³ïëåííÿ ê³íö³â íà êîóø³ çàòèñêà÷àìè àáî òî÷êîâå îïðåñóâàííÿ ó âòóëö³ 0,75

Îáïëåòåííÿ êàíàòà íà êîóø³ àáî ³çîëÿòîð³ 0,55

Åëåìåíòè êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê, àíòåííèõ ïîëîòåí, ïðîâîä³â, ï³äêîñ³â äî îïîðíèõ
êîíñòðóêö³é ³ àíêåðíèõ ôóíäàìåíò³â

0,90

Àíêåðí³ òÿæ³ áåç ð³çüáîâèõ ç’ºäíàíü ïðè ðîáîò³ ¿õ íà ðîçòÿã ç âèãèíîì 0,65

Ïðîâóøèíè ïðè ðîáîò³ íà ðîçòÿã 0,65

Äåòàë³ êð³ïëåíü ³ ç’ºäíàíü ñòàëåâèõ êàíàò³â:

ìåõàí³÷í³, îêð³ì îñåé øàðí³ð³â; 0,80

îñ³ øàðí³ð³â ïðè çìèíàíí³ 0,90

20.8 Â³äíîñí³ â³äõèëåííÿ îïîð íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü, âêàçàíèõ ó òàáëèö³ 20.2, îêð³ì
â³äõèëåíü îïîð, äëÿ ÿêèõ âñòàíîâëåí³ ³íø³ çíà÷åííÿ òåõí³÷íèì çàâäàííÿì íà ïðîåêòóâàííÿ.

Òàáëèöÿ 20.2 – Â³äíîñí³ â³äõèëåííÿ îïîð

Âèä íàâàíòàæåííÿ Â³äíîñí³ â³äõèëåííÿ (äî âèñîòè)

Â³òðîâå àáî îæåëåäíå íàâàíòàæåííÿ 1/100

Îäíîñòîðîííüî ï³äâ³øåí³ äî îïîðè àíòåíè çà â³äñóòíîñò³ â³òðó 1/300

20.9 Ïðè äèíàì³÷íîìó ðîçðàõóíêó îïîðè ìàñó çàêð³ïëåíîãî äî îïîðè àíòåííîãî ïîëîòíà âðà-
õîâóâàòè íå ñë³ä.

20.10 Çíà÷åííÿ â³òðîâîãî ³ îæåëåäíîãî íàâàíòàæåíü äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè íà âèñîò³ ñåðå-
äèíè ÿðóñ³â ñòîâáóðà ùîãëè àáî â äâîõ òðåòèíàõ âèñîòè ï³äâ³ñó ãíó÷êîãî åëåìåíòà (â³äòÿæêè) ³
ââàæàòè ö³ çíà÷åííÿ ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíèìè ïî äîâæèí³ ÿðóñó àáî åëåìåíòà.

20.11 Çîñåðåäæåí³ ñèëè â ïðîãîí³ â³äòÿæîê ùîãë â³ä ìàñè ³çîëÿòîð³â, â³òðîâîãî ³ îæåëåäíîãî
íàâàíòàæåíü íà íèõ äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè ó âèãëÿä³ åêâ³âàëåíòíîãî ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî
íàâàíòàæåííÿ.

20.12 Ïðè ðîçðàõóíêó ïîõèëèõ åëåìåíò³â ÀÑ (â³äòÿæîê ùîãë, åëåìåíò³â àíòåííèõ ïîëîòåí,
ï³äêîñ³â) ñë³ä âðàõîâóâàòè ò³ëüêè ïðîåêö³þ íàâàíòàæåíü, ùî ä³þòü íà íèõ, íàïðàâëåíó ïåðïåíäè-
êóëÿðíî äî îñ³ åëåìåíòà àáî éîãî õîðäè.

20.13 Ùîãëè ç â³äòÿæêàìè ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ íà ñò³éê³ñòü â ö³ëîìó ³ ¿õ îêðåìèõ åëåìåíò³â
ïðè íàñòóïíèõ íàâàíòàæåííÿõ:

– â³ä ìîíòàæíîãî íàòÿãíåííÿ â³äòÿæîê çà â³äñóòíîñò³ â³òðó;
– â³òðîâîãî – â íàïðÿì³ íà îäíó ç â³äòÿæîê;
– îæåëåäíîãî – çà â³äñóòíîñò³ â³òðó;
– îæåëåäíîãî ³ â³òðîâîãî – â íàïðÿì³ íà îäíó ç â³äòÿæîê.
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Ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ùîãëè â ö³ëîìó ðîçðàõóíêîâà ñèëà â ñòîâáóð³ ïîâèííà áóòè ìåíøîþ í³æ
êðèòè÷íà ñèëà â 1,3 ðàçà.

20.14 Ó ïðîåêò³ ïîâèíí³ áóòè âêàçàí³ çíà÷åííÿ ìîíòàæíèõ íàòÿãíåíü ó êàíàòàõ â³äòÿæîê çà
ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â ðàéîí³ âñòàíîâëåííÿ ùîãëè, à òàêîæ çà òåìïåðàòóðè â³ä
ì³íóñ 40 °Ñ äî ïëþñ 40 °Ñ.

20.15 Ìîíòàæí³ ç’ºäíàííÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ÿê³ ïåðåäàþòü ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ, ñë³ä
ïðîåêòóâàòè, ÿê ïðàâèëî, íà áîëòàõ êëàñó òî÷íîñò³ Â ³ âèñîêîì³öíèõ áîëòàõ. Ïðè çíàêîçì³ííèõ
çóñèëëÿõ ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, ïðèéìàòè ç’ºäíàííÿ íà âèñîêîì³öíèõ áîëòàõ àáî íà ìîíòàæíîìó çâà-
ðþâàíí³.

Çàñòîñóâàííÿ ìîíòàæíîãî çâàðþâàííÿ àáî áîëò³â êëàñó òî÷íîñò³ À ïîâèííî áóòè óçãîäæåíî ç
îðãàí³çàö³ºþ, ÿêà áóäå âèêîíóâàòè ìîíòàæ.

20.16 Ðîçêîñè ç ãíó÷ê³ñòþ á³ëüøå í³æ � = 250 ïðè ïåðåõðåñíèõ ðåø³òêàõ â ì³ñöÿõ ¿õ ïåðåòèíàííÿ
ïîâèíí³ ñêð³ïëÿòèñÿ ì³æ ñîáîþ.

Ïðîãèíè ðîçï³ðîê ä³àôðàãì ³ åëåìåíò³â òåõíîëîã³÷íèõ ìàéäàí÷èê³â ó âåðòèêàëüí³é ³ ãîðèçîí-
òàëüí³é ïëîùèíàõ íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè 1/250 ïðîãîíó.

20.17 Ó êîíñòðóêö³ÿõ ðåø³ò÷àñòèõ îïîð ä³àôðàãìè ïîâèíí³ âñòàíîâëþâàòèñÿ íà â³äñòàí³ ì³æ
íèìè, íå á³ëüø³é í³æ òðè ðîçì³ðè ñåðåäíüîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñåêö³¿ îïîðè, à òàêîæ â ì³ñöÿõ
ïðèêëàäåííÿ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü ³ ïåðåëîì³â ïîÿñ³â.

20.18 Áîëòè ôëàíöåâèõ ç’ºäíàíü òðóá ñë³ä ðîçì³ùóâàòè íà îäíîìó êîë³ ì³í³ìàëüíî ìîæëèâîãî
ä³àìåòðà, ÿê ïðàâèëî, íà ð³âíèõ â³äñòàíÿõ ì³æ áîëòàìè.

20.19 Åëåìåíòè ðåø³òîê ôåðì, ùî ñõîäÿòüñÿ â îäíîìó âóçë³, ñë³ä öåíòðóâàòè íà â³ñü ïîÿñà â
òî÷ö³ ïåðåòèíó ¿õ îñåé. Ó ì³ñöÿõ ïðèìèêàííÿ ðîçêîñ³â äî ôëàíö³â äîïóñêàºòüñÿ ¿õ ðîçöåíòðîâêà, àëå
íå á³ëüøå í³æ íà òðåòèíó ðîçì³ðó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïîÿñà. Ïðè ðîçöåíòðîâö³ íà á³ëüøèé ðîçì³ð
åëåìåíòè ïîâèíí³ ðîçðàõîâóâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì âóçëîâèõ ìîìåíò³â.

Ó ïðîð³çíèõ åëåìåíòàõ ç ëèñòîâîãî ïðîêàòó äëÿ êð³ïëåííÿ ðîçêîñ³â ç êðóãëî¿ ñòàë³ ê³íåöü ïðîð³çó
ñë³ä çàñâåðäëèòè îòâîðîì ä³àìåòðîì, ÿêèé ïîâèíåí áóòè á³ëüøèé í³æ ä³àìåòð ðîçêîñó ó 1,2 ðàçà.

20.20 Â³äòÿæêè â ùîãëàõ ç ðåø³ò÷àñòèì ñòîâáóðîì ñë³ä öåíòðóâàòè â òî÷êó ïåðåòèíó îñåé ïîÿñ³â
³ ðîçï³ðîê. Çà óìîâíó â³ñü â³äòÿæêè ïîâèííà ïðèéìàòèñÿ õîðäà.

Ëèñòîâ³ ïðîâóøèíè äëÿ êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê ïîâèíí³ ï³äêð³ïëþâàòèñü ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ùî
îáåð³ãàþòü ¿õ â³ä âèãèíó.

Êîíñòðóêö³¿ âóçë³â êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê, ÿê³ íå âïèñóþòüñÿ â òðàíñïîðòí³ ãàáàðèòè ñåêö³é ñòîâ-
áóð³â ùîãë, ñë³ä ïðîåêòóâàòè íà îêðåìèõ âñòàâêàõ ó ñòîâáóð³ ó âèãëÿä³ æîðñòêèõ ãàáàðèòíèõ
ä³àôðàãì.

20.21 Îïîðíà ñåêö³ÿ ùîãëè ïîâèííà, ÿê ïðàâèëî, ïðîåêòóâàòèñü òàêîþ, ùî ïåðåäàº íàâàíòà-
æåííÿ â³ä ñòîâáóðà ùîãëè íà ôóíäàìåíò ÷åðåç îïîðíèé øàðí³ð. Çà â³äïîâ³äíîãî îá´ðóíòóâàííÿ
äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ îïîðíî¿ ñåêö³¿, çàòèñíóòî¿ ó ôóíäàìåíò³.

20.22 Êðîíøòåéíè ³ ï³äâ³ñêè òåõíîëîã³÷íèõ ìàéäàí÷èê³â ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè ó âóçëàõ îñíîâíèõ
êîíñòðóêö³é ñòîâáóðà.

20.23 Íàòÿæí³ ïðèñòðî¿ (ìóôòè), ÿê³ ñëóãóþòü äëÿ ðåãóëþâàííÿ äîâæèíè ³ êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê
ùîãë, ïîâèíí³ êð³ïèòèñÿ äî àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â ãíó÷êîþ êàíàòíîþ âñòàâêîþ. Äîâæèíà êàíàòíî¿
âñòàâêè ì³æ òîðöÿìè âòóëîê ïîâèííà áóòè íå ìåíøå í³æ 20 ä³àìåòð³â êàíàòà.

20.24 Äëÿ åëåìåíò³â ÀÑ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, òèïîâ³ ìåõàí³÷í³ äåòàë³, ùî ïðîéøëè
âèïðîáóâàííÿ íà ì³öí³ñòü ³ âòîìó.

Ð³çüáà íà ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíòàõ ïîâèííà ïðèéìàòèñÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 8724; ÃÎÑÒ 9150 òà
ÃÎÑÒ 24705 (âèêîíàííÿ çàïàäèíè ð³çüáè ³ç çàêðóãëåííÿì).

20.25 Ó â³äòÿæêàõ ùîãë, íà ïðîâîäàõ ³ êàíàòàõ ãîðèçîíòàëüíèõ àíòåííèõ ïîëîòåí äëÿ ãàñ³ííÿ
â³áðàö³¿ ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ïîñë³äîâíó óñòàíîâêó ïàðíèõ íèçüêî÷àñòîòíèõ (â³ä 1 Ãö äî 2,5 Ãö) ³
âèñîêî÷àñòîòíèõ (â³ä 4 Ãö äî 40 Ãö) â³áðîãàñíèê³â ðåñîðíîãî òèïó. Íèçüêî÷àñòîòí³ â³áðîãàñíèêè
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ñë³ä âèáèðàòè çàëåæíî â³ä ÷àñòîòè îñíîâíîãî òîíó â³äòÿæêè, ïðîâîäó àáî êàíàòó. Â³äñòàíü s, ìì, äî
ì³ñöÿ ï³äâ³ñêè â³áðîãàñíèê³â â³ä ê³íöåâîãî êð³ïëåííÿ êàíàòó ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

s d
P

m
k� 	� , (20.1)

äå 	� – êîåô³ö³ºíò, ùî äîð³âíþº 0,00041 ïðè íàòÿãíåíí³ Ð, Í;
dk – ä³àìåòð êàíàòó (äðîòó), ìì;
P – ïîïåðåäíº íàòÿãíåííÿ â êàíàò³ (äðîò³), Í;
m – ìàñà 1 ì êàíàòó (äðîòó), êã.
Âèñîêî÷àñòîòí³ â³áðîãàñíèêè âñòàíîâëþþòüñÿ âèùå íèçüêî÷àñòîòíèõ íà â³äñòàí³ s. Ïðè ïðî-

ãîíàõ ïðîâîä³â ³ êàíàò³â àíòåííèõ ïîëîòåí, ùî ïåðåâèùóþòü 300 ì, â³áðîãàñíèêè ñë³ä âñòàíîâ-
ëþâàòè íåçàëåæíî â³ä ðîçðàõóíêó.

Äëÿ ãàñ³ííÿ êîëèâàíü òèïó "ãàëîïóâàííÿ" ñë³ä çì³íþâàòè â³ëüíó äîâæèíó êàíàòó (ïðîâîäó)
ïîâîäêàìè.

20.26 Àíòåíí³ ñïîðóäè ðàä³îçâ’ÿçêó íåîáõ³äíî ôàðáóâàòè ñìóãàìè êîëüîðîâîãî ìàðêóâàííÿ, ùî
÷åðãóþòüñÿ, çã³äíî ç âèìîãàìè ìàðêóâàííÿ ³ ñâ³òëîîãîðîäæåííÿ âèñîòíèõ ïåðåøêîä [9].

20.27 Ìåõàí³÷í³ äåòàë³ â³äòÿæîê, àðìàòóðè ³çîëÿòîð³â, à òàêîæ ìåòèçè, ÿê ïðàâèëî, ïîâèíí³ áóòè
îöèíêîâàíèìè.

21 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß Ð²×ÊÎÂÈÕ Ã²ÄÐÎÒÅÕÍ²×ÍÈÕ ÑÏÎÐÓÄ

21.1 Äëÿ êîíñòðóêö³é ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè ñòàë³ â³äïîâ³äíî
äî òàáëèö³ Ã.2 (îêð³ì ñòàëåé Ñ590, Ñ590Ê) ³ òàáëèö³ Ã.3, à òàêîæ çà â³äïîâ³äíîãî òåõí³êî-åêîíî-
ì³÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ ñòàëü ìàðêè 16Ä çã³äíî ç ÃÎÑÒ 6713.

Êàòåãîð³¿ êîíñòðóêö³é ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä ³ ¿õ åëåìåíò³â ç óðàõóâàííÿì ïðèçíà÷åííÿ òà
íàïðóæåíîãî ñòàíó äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè çã³äíî ç òàáëèöåþ À.1; â³äíåñåííÿ ¿õ äî â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè
ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç äîäàòêîì À.

21.2 Ïðè ðîçðàõóíêàõ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ð³÷êîâèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä ñë³ä ïðèéìàòè
êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè â³äïîâ³äíî äî 5.4 òà 16.2, à òàêîæ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ 21.1.

Òàáëèöÿ 21.1 – Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè äëÿ ìåòàëîêîíñòðóêö³é ð³÷êîâèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é

Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè 
c ïðè
ñïîëó÷åííÿõ íàâàíòàæåíü

îñíîâíèõ îñîáëèâèõ

1 Åëåìåíòè òðóáîïðîâîä³â, îêð³ì îáøèâîê ïëîñêèõ çàãëóøîê,
ïðè ðîçðàõóíêó íà âíóòð³øí³é òèñê áåç óðàõóâàííÿ ì³ñöåâîãî
íàïðóæåííÿ

0,70 0,95

2 Åëåìåíòè òðóáîïðîâîä³â, îêð³ì ïëîñêèõ çàãëóøîê áåç
áàëî÷íî¿ êë³òêè, ïðè ðîçðàõóíêó íà âíóòð³øí³é òèñê ç
óðàõóâàííÿì ì³ñöåâîãî íàïðóæåííÿ

1,10 1,50

3 Çàãëóøêè òðóáîïðîâîä³â ïëîñê³ áåç áàëî÷íî¿ êë³òêè ïðè
ðîçðàõóíêó íà âíóòð³øí³é òèñê

0,55 0,70

4 Åëåìåíòè òðóáîïðîâîä³â ïðè ðîçðàõóíêó íà çîâí³øí³é òèñê:

îáîëîíêè ïðÿìîë³í³éíèõ ä³ëÿíîê ³ êîë³í 0,80 0,90

ê³ëüöÿ æîðñòêîñò³ 0,65 0,75

5. Àíêåðè ïëîñêèõ îáëèöþâàíü 0,85 –

21.3 Ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ íå çàçíàþòü ä³¿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà, ñë³ä ïðîåêòóâàòè â³äïîâ³äíî
äî ðîçä³ë³â 5 – 16.
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Ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é, ùî çàçíàþòü ä³¿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà, ñë³ä ïðèéìàòè êîåô³ö³ºíòè
íàä³éíîñò³ â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.2.4-3.

21.4 Ðîçðàõóíîê íà âèòðèâàë³ñòü òð³éíèê³â ³ ðîçâèëîê òðóáîïðîâîä³â äîïóñêàºòüñÿ ïðîâîäèòè
çã³äíî ç ðîçä³ëîì 15, ÿêùî â çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ îáóìîâëåíà íàÿâí³ñòü ïóëüñóþ÷î¿ ñêëàäîâî¿
òèñêó ïîòîêó â òðóáîïðîâîä³.

Ðîçðàõóíîê íà âèòðèâàë³ñòü åëåìåíò³â, ÿê³ çàçíàþòü äâîâ³ñíîãî ðîçòÿãó, äîïóñêàºòüñÿ ïðî-
âîäèòè òî÷í³øèìè ìåòîäàìè ç óðàõóâàííÿì ôàêòè÷íîãî íàïðóæåíîãî ñòàíó.

21.5 Ïëîñê³ îáëèöþâàííÿ êàìåð çàòâîð³â ³ âîäîâîä³â ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ì³öí³ñòü ïðè:
– òèñêó ñâ³æîóêëàäåíîãî áåòîíó ³ öåìåíòíîãî ðîç÷èíó, ÿêèé ³í’ºêòóºòüñÿ çà îáëèöþâàííÿ;
– ô³ëüòðàö³éíîìó òèñêó âîäè â çàîáëèöþâàëüíîìó áåòîí³ ç óðàõóâàííÿì òèñêó âîäè ó âîäîâîä³.

21.6 Ðîáî÷³ øëÿõè ï³ä êîë³ñí³ ³ êîòêîâ³ çàòâîðè ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ì³öí³ñòü ïðè çãèí³ ³
ì³ñöåâîìó çìèíàíí³ ïîâåðõîíü êî÷åííÿ, ïðè ì³ñöåâîìó ñòèñêó ñò³íêè, ïðè ñòèñêó áåòîíó ï³ä
ï³äîøâîþ.

21.7 Òðóáîïðîâîäè ç ä³àìåòðàìè, ùî çì³íþþòüñÿ ïî äîâæèí³, ïîâèíí³ áóòè ðîçä³ëåí³ íà ä³ëÿíêè
ç ïîñò³éíèì ä³àìåòðîì. Ïåðåõ³ä â³ä îäíîãî ä³àìåòðà òðóáè äî ³íøîãî ïîâèíåí âèêîíóâàòèñÿ êîí³÷-
íèìè îáè÷àéêàìè àáî ëàíêàìè.

22 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÁÀËÎÊ ²Ç ÃÍÓ×ÊÎÞ ÑÒ²ÍÊÎÞ

22.1 Ðîçð³çí³ áàëêè ³ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó, ùî íåñóòü ñòà-
òè÷íå íàâàíòàæåííÿ ³ çãèíàþòüñÿ â ïëîùèí³ ñò³íêè, ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè ïðè íàâàíòà-
æåíí³, ÿêå åêâ³âàëåíòíå ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîìó äî 50 Í/ìì, ³ ïðîåêòóâàòè ç³ ñòàë³ ç ãðàíèöåþ
òåêó÷îñò³ äî 345 Í/ìì2.

22.2 Ì³öí³ñòü ðîçð³çíèõ áàëîê ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó, ÿê³ íåñóòü ñòàòè÷íå íà-
âàíòàæåííÿ ³ çãèíàþòüñÿ â ïëîùèí³ ñò³íêè, óêð³ïëåíî¿ ò³ëüêè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³
(ðèñóíîê 22.1), ç óìîâíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè 6 13� ��w (äîäàòîê Õ), ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

� - � -
 
n u n uM M Q Q
4 4

1� � , (22.1)

äå M ³ Q – çíà÷åííÿ ìîìåíòó ³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè â äàíîìó ïåðåð³ç³ áàëêè;
Mu – ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ ìîìåíòó, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

M R t h
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t h
u y w w

f

w w w w
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1
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� �
, (22.2)

äå Af – ïëîùà ïåðåð³çó ïîÿña áàëêè;
Qu – ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Q R t h
R R

u s w w
cr

s

cr

s
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�
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�
��
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, , (22.3)

äå �cr ³ � – êðèòè÷íå äîòè÷íå íàïðóæåííÿ ³ â³äíîøåííÿ ðîçì³ð³â â³äñ³êó ñò³íêè çã³äíî ç 9.5.3;
	b – êîåô³ö³ºíò, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëàìè:
ïðè � b � 0 3,

	 �b b� � �0 05 5 0 15, , , (22.4)

ïðè 0 03 0 1, ,� �� b

	 �b b� � �0 11 3 0 40, , , (22.5)

äå � b

w w

w

W

t h a
h a� �

8
2 2

2 2min ( ), (22.6)
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òóò Wmin – ì³í³ìàëüíèé ìîìåíò îïîðó òàâðîâîãî ïåðåð³çó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñòèñíóòîãî ïîÿña

áàëêè ³ ä³ëÿíêè ñò³íêè, ùî ïðèìèêàº äî íüîãî, çàââèøêè 0 5, t E Rw y (ùîäî âëàñíî¿

îñ³ òàâðà, ïàðàëåëüíî¿ ïîÿñó áàëêè);
à – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîïåðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³.

22.3 Ïîïåðå÷í³ ðåáðà æîðñòêîñò³, ïåðåð³ç ÿêèõ ñë³ä ïðèéìàòè íå ìåíøèì í³æ âèçíà÷åíî çã³äíî ç
9.5.9, ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ íà ñò³éê³ñòü ÿê ñòðèæí³, ñòèñíóò³ ñèëîþ N, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

N R t h
R

s w w
cr

s

b� �



�
��

�

�
��

�
3 3 1

1 2
,

� 	 �

�
. (22.7)

Çíà÷åííÿ N ñë³ä ïðèéìàòè íå ìåíøèìè çà çíà÷åííÿ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ, ðîçòà-
øîâàíîãî íàä ðåáðîì.

Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ñòðèæíÿ ñë³ä ïðèéìàòè � -lef w bh� � �1 1( )	 , àëå íå ìåíøîþ í³æ 0,7hw.
Ñèìåòðè÷íå äâîñòîðîííº ðåáðî ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà öåíòðàëüíèé ñòèñê, îäíîñòîðîííº – íà

ïîçàöåíòðîâèé ñòèñê ç åêñöåíòðèñèòåòîì, ÿêèé äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä îñ³ ñò³íêè äî öåíòðà òÿæ³ííÿ
ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ñòðèæíÿ.

Ó ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç ñòðèæíÿ ñë³ä âêëþ÷àòè ïåðåð³ç ðåáðà æîðñòêîñò³ òà ñìóãè ñò³íêè

øèðèíîþ 0 65, t E Ry ³ç êîæíî¿ ñòîðîíè ðåáðà çã³äíî ç Õ.5, äîäàòêà Õ.

22.4 Ä³ëÿíêó ñò³íêè áàëêè íàä îïîðîþ ñë³ä óêð³ïëþâàòè äâîñòîðîíí³ì îïîðíèì ðåáðîì æîðñò-
êîñò³ òà ðîçðàõîâóâàòè éîãî çã³äíî ç 9.5.13.

Íà â³äñòàí³, íå ìåíø³é í³æ øèðèíà ðåáðà ³ íå á³ëüø³é í³æ1 3, t E Rw y â³ä îïîðíîãî ðåáðà, ñë³ä

âñòàíîâëþâàòè äîäàòêîâå äâîñòîðîííº ðåáðî æîðñòêîñò³ ðîçì³ðîì â³äïîâ³äíî äî 22.3.

22.5 Ñò³éê³ñòü áàëîê íå ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ïðè âèêîíàíí³ âèìîãè çã³äíî ç 9.4.4, à) àáî ïðè

ðîçðàõóíêîâ³é äîâæèí³ lef f yb E R� 0 21, (äå bf – øèðèíà ñòèñíóòîãî ïîÿña).

22.6 Â³äíîøåííÿ øèðèíè çâèñó ñòèñíóòîãî ïîÿña äî éîãî òîâùèíè ïîâèííî áóòè íå á³ëüøèì í³æ

0 38, E Ry .

22.7 Ì³ñöåâå íàïðóæåííÿ �
loc â ñò³íö³ áàëêè çã³äíî ç Õ.7, ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè (9.6)

òà (9.7), ïîâèííî áóòè íå á³ëüøèì í³æ 0 75, Ry , ïðè öüîìó çíà÷åííÿ lef ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà
ôîðìóëîþ (9.9).
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22.8 Ïðè âèçíà÷åíí³ ïðîãèíó áàëîê ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áðóòòî áàëêè ñë³ä
çìåíøóâàòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò � �� �1 2 0 033 w, , äëÿ áàëîê ç ðåáðàìè â ïðîãîí³ ³ íà

êîåô³ö³ºíò � �� � �1 2 0 033 hw w, , l – äëÿ áàëîê áåç ðåáåð â ïðîãîí³.

22.9 Ì³ñöåâå íàïðóæåííÿ �
loc â ñò³íö³ áàëêè, ÿêå âèçíà÷åíî çà ôîðìóëîþ (9.7), ïîâèííî áóòè

íå á³ëüøå 0 75, Ry , ïðè öüîìó çíà÷åííÿ lef ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (9.8).

22.10 Â³äíîøåííÿ ïëîù ïåðåð³ç³â ïîÿñà òà ñò³íêè � f f w wA t h� ( ) íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè
ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü � fu , âèçíà÷åíèõ çà ôîðìóëîþ:

� -�
�

fu

w

yR E� �
10

1 34 412
3

3
, . 22.8)

22.11 Ó áàëêàõ â³äïîâ³äíî äî 22.1 ç óìîâíîþ ãíó÷ê³ñòþ ñò³íêè 7 10� ��w ïðè ä³¿ ð³âíîì³ðíî

ðîçïîä³ëåíîãî íàâàíòàæåííÿ àáî ïðè ÷èñë³ çîñåðåäæåíèõ îäíàêîâèõ íàâàíòàæåíü â ïðîãîí³ 5 ³
á³ëüøå, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà ð³âíèõ â³äñòàíÿõ îäíå â³ä îäíîãî ³ â³ä îïîð, äîïóñêàºòüñÿ íå óêð³ïëþâàòè
ñò³íêó â ïðîãîí³ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè çà ðèñóíêîì 22.1, ïðè öüîìó íàâàíòàæåííÿ ïîâèííî áóòè
ïðèêëàäåíå ñèìåòðè÷íî â³äíîñíî ïëîùèíè ñò³íêè (äîäàòîê Ö).

Ì³öí³ñòü òàêèõ áàëîê ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:
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, (22.9)

äå � – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè íà íåñó÷ó çäàòí³ñòü áàëêè, ³ âèçíà÷à-
ºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

� � �1 5 6, ( )A h Af w f l . (22.10)

Ïðè öüîìó ñë³ä ïðèéìàòè t tf w w� 0 3, � òà 0 025 0 04, ( ) ,� �A h Af w w l .

23 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÁÀËÎÊ Ç ÏÅÐÔÎÐÎÂÀÍÎÞ ÑÒ²ÍÊÎÞ

23.1 Áàëêè ç ïåðôîðîâàíîþ ñò³íêîþ ñë³ä ïðîåêòóâàòè ç ïðîêàòíèõ äâîòàâðîâèõ áàëîê, ÿê
ïðàâèëî, ³ç ñòàë³ çà ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 440 Í/ìì2.

Çâàðí³ ç’ºäíàííÿ ñò³íîê ñë³ä âèêîíóâàòè ñòèêîâèì øâîì ç ïîâíèì ïðîâàðîì.

23.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü áàëîê, ùî çãèíàþòüñÿ â ïëîùèí³ ñò³íêè (ðèñóíîê 23.1), ñë³ä
âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 23.1.
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Òàáëèöÿ 23.1 – Ôîðìóëè äëÿ ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ïåðåð³ç³â áàëêè

Ôîðìóëè äëÿ ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ïåðåð³ç³â áàëêè (ðèñóíîê 23.1)

âåðõíüîãî òàâðîâîãî íèæíüîãî òàâðîâîãî îïîðíîãî
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Ïðèì³òêà. M – çãèíàëüíèé ìîìåíò â ïåðåð³ç³ áàëêè;
Q1 ³ Q2 – ïîïåðå÷í³ ñèëè, ùî ñïðèéìàþòüñÿ òàâðîâèìè ïåðåð³çàìè ³ äîð³âíþþòü
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,

äå Q – ïîïåðå÷íà ñèëà â ïåðåð³ç³ áàëêè;
I1 ³ I2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ âåðõíüîãî ³ íèæíüîãî òàâðîâèõ ïåðåð³ç³â ùîäî âëàñíèõ îñåé, ïàðàëåëüíèõ
ïîëèöÿì;
Q3 – ïîïåðå÷íà ñèëà â ïåðåð³ç³ áàëêè íà â³äñòàí³ (c + s – 0,5 a) â³ä îïîðè (ðèñóíîê 23.1);
Ix – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó áàëêè ç îòâîðîì ùîäî îñ³ x-x;
W1,max ³ W1,min – íàéá³ëüøèé òà íàéìåíøèé ìîìåíòè îïîðó âåðõíüîãî òàâðîâîãî ïåðåð³çó;
W2,max ³ W2,min – òå ñàìå íèæíüîãî òàâðîâîãî ïåðåð³çó;
Ry1, Ru1, Ry2, Ru2 – ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðîêàòó äëÿ âåðõíüîãî ³ íèæíüîãî òàâðîâèõ ïåðåð³ç³â.

23.3 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü áàëîê ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç 9.4.1, ïðè öüîìó ãåîìåòðè÷í³
õàðàêòåðèñòèêè íåîáõ³äíî îá÷èñëþâàòè äëÿ ïåðåð³çó ç îòâîðîì.

Ñò³éê³ñòü áàëîê íå ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ïðè âèêîíàíí³ âèìîã çã³äíî ç 9.4.4.

23.4 Â îïîðíèõ ïåðåð³çàõ ñò³íêó áàëîê ïðè h tef w1 40� (äå tw – ìåíøà òîâùèíà ñò³íêè) ñë³ä

óêð³ïëþâàòè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ ³ ðîçðàõîâóâàòè çã³äíî ç 9.5.13, ïðè öüîìó â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ ñë³ä
ïðèéìàòè ñ � 250 ìì (ðèñóíîê 23.1).

23.5 Ó ïåðåð³çàõ áàëêè ïðè â³äíîøåíí³ h t E Ref w y1 2 5� , àáî ïðè íåâèêîíàíí³ âèìîã â³äïî-

â³äíî äî 9.2.2 ñë³ä âñòàíîâëþâàòè ðåáðà æîðñòêîñò³ çã³äíî ç 9.5.9.
Çîñåðåäæåí³ íàâàíòàæåííÿ ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè ò³ëüêè â ïåðåð³çàõ áàëêè, íå îñëàáëåíèõ îò-

âîðàìè.
Äëÿ ñòèñíóòîãî òàâðîâîãî ïåðåð³çó ïðè óìîâí³é ãíó÷êîñò³ 0 8 4, � �� â³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿

âèñîòè ñò³íêè òàâðà äî òîâùèíè ïðè 1 21� �b hf ef íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü, ÿê³ âèçíà-
÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

h

t

b

h

E

R

ef

w

f

ef y

1

1

0 40 0 07 1 0 25 2� � � �



�
�
�

�

�
�
�

( , , ) ,� , (23.1)

äå hef1 – ðîçðàõóíêîâà âèñîòà ñò³íêè òàâðà;
� – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü, ÿêó ñë³ä ïðèéìàòè 1,4;
bf – øèðèíà ïîëèö³ òàâðà.

23.6 Ïðè âèçíà÷åíí³ ïðîãèíó áàëîê ç â³äíîøåííÿì l hef 1 12� (äå l – ïðîã³í áàëêè, ìì) ìîìåíò

³íåðö³¿ ïåðåð³çó áàëêè ç îòâîðîì ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 0,95.
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24 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÄÂÎÒÀÂÐÎÂÎÃÎ
ÏÅÐÅÐ²ÇÓ Ç ÃÎÔÐÎÂÀÍÎÞ ÑÒ²ÍÊÎÞ

24.1 Çàãàëüí³ ðåêîìåíäàö³¿

24.1.1 Â åëåìåíòàõ ñêëàäåíîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó äëÿ ï³äâèùåííÿ ¿õ ñò³éêîñò³ òà çíèæåííÿ
ìåòàëîºìíîñò³ çàñòîñîâóþòü ïîïåðå÷íî ãîôðîâàí³ ñò³íêè. Ïîïåðå÷íî ãîôðîâàí³ ñò³íêè ìîæóòü
ñêëàäàòèñÿ ç òðàïåöå¿äàëüíèõ, òðèêóòíèõ àáî õâèëÿñòèõ ãîôð³â. Äîäàòêîâ³ âèìîãè ùîäî ïðîåêòó-
âàííÿ ðîçðîáëåí³ äëÿ åëåìåíò³â ç õâèëÿñòîþ (ñèíóñî¿äíîþ) ïîïåðå÷íî-ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ
(ðèñóíîê 24.1).

Êîíñòðóêö³¿ ³ç äâîòàâð³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ, â òîìó ÷èñë³ ³ á³ñòàëåâ³, ðåêîìåíäóºòüñÿ â³äíî-
ñèòè äî 1-ãî êëàñó – ÍÄÑ çã³äíî ç 5.3.6 ³ ðîçðàõîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, â ìåæàõ ïðóæíèõ äåôîðìàö³é.

Òîâùèíó ãîôðîâàíèõ ñò³íîê ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèçíà÷àòè íå ìåíøå í³æ 1,5 ìì.
Ðîçðàõóíêîâèìè ïàðàìåòðàìè ñêëàäåíîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç õâèëÿñòîþ ïîïåðå÷íî

ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ (ðèñóíîê 24.1) º:
as – êðîê ãîôð³â;
hef – ðîçðàõóíêîâà âèñîòà ñò³íêè, ùî äîð³âíþº â çâàðíèõ áàëêàõ ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ

ïîâí³é âèñîò³ ñò³íêè – hw;
tw – òîâùèíà ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè;
f – âèñîòà õâèë³ ãîôðà;

s – ðîçãîðíóòà äîâæèíà ï³âõâèë³ ãîôðà � -s a f as s� �1 162 2 2. .

Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî âèáîðó ïàðàìåòð³â ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè:
– ãíó÷ê³ñòü ãîôðîâàíèõ ñò³íîê ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèçíà÷àòè â ìåæàõ �w � 200 500� ;

– óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ïàíåë³ ãîôðà �c w ys t R E� � 2 3, .

Ïàðàìåòðè ãîôð³â, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä ïðèéìàòè òàêèìè, ùîá áóëè çàáåçïå÷åí³ óìîâè, çà ÿêèõ

� �p cr cr, ,� 0 ,

äå � p cr, – êðèòè÷í³ íàïðóæåííÿ ì³ñöåâî¿ âòðàòè ñò³éêîñò³ ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè (ïàíåë³ ãîôðà), ÿê³
âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 24.3.8;

� 0,cr – êðèòè÷í³ íàïðóæåííÿ çàãàëüíî¿ âòðàòè ñò³éêîñò³ ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ
çã³äíî ç 24.3.9.

Ïîÿñè ðåêîìåíäîâàíî âèêîíóâàòè îäíàêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ³ç ëèñòîâî¿ ñòàë³. Çà â³ä-
ïîâ³äíîãî îá´ðóíòóâàííÿ çâàðí³ äâîòàâðè ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ìîæóòü âèêîíóâàòèñü ç îäí³ºþ
âåðòèêàëüíîþ â³ññþ ñèìåòð³¿.
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Ðèñóíîê 24.1 – Ñõåìà åëåìåíòà ç õâèëÿñòîþ (ñèíóñî¿äíîþ) ïîïåðå÷íî ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ



24.1.2 Äëÿ ïîÿñ³â åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè

ñòàë³ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Ã.2, äëÿ òîíêèõ ãîôðîâàíèõ ñò³íîê – ñòàë³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 2834.

24.1.3 Ó çâàðíèõ äâîòàâðàõ ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè îäíî-

ñòîðîíí³ ïîÿñí³ øâè, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ àâòîìàòè÷íèì (ð³äøå ìåõàí³çîâàíèì) çâàðþâàííÿì â çàâîä-

ñüêèõ óìîâàõ.
Ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäåííÿ çíà÷íèõ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü â³ä êîíñòðóêö³é, ùî ëåæàòü âèùå

àáî ïðèìèêàþòü çíèçó, ó âóçëàõ êð³ïëåííÿ â’ÿçåé, ðîçï³ðîê ³ ³íøèõ åëåìåíò³â á³ëÿ ìîíòàæíèõ ³
îïîðíèõ ðåáåð ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè äâîõñòîðîíí³ ïîÿñí³ øâè, ÿê³ âèõîäÿòü çà êîíòóðè
åëåìåíòà, ùî ïðèêð³ïëþºòüñÿ (âóçëà), íà äîâæèíó 30kf ç êîæíî¿ ñòîðîíè, äå kf – êàòåò ïîÿñíîãî øâà,
ùî ïðèìèêàº äî ñò³íêè.

24.2 Ðîçðàõóíîê äâîòàâð³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ïðè öåíòðàëüíîìó ðîçòÿãó ³ ñòèñêó

24.2.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â ïðè öåíòðàëüíîìó ðîçòÿãó ³ ñòèñêó ñë³ä âèêîíóâàòè

çà ôîðìóëîþ (8.1), ïðèéìàþ÷è çà An ïëîùó íåòòî äâîõ ïîÿñ³â äâîòàâðà ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ

A A An f n f n� �1 2 .

24.2.2 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü åëåìåíò³â ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìó-

ëîþ (8.3), ïðèéìàþ÷è çà A ïëîùó áðóòòî äâîõ ïîÿñ³â äâîòàâðà ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþA A Af f� �1 2 .
Ïðè ðîçðàõóíêó ñò³éêîñò³ åëåìåíò³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ â³äíîñíî îñ³ y – y êîåô³ö³ºíò � âèç-

íà÷àºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä ãíó÷êîñò³ ïîÿñ³â äâîòàâðà � y ef fi� l , äå if – ðàä³óñ ³íåðö³¿ äâîõ ïîÿñ³â.
Äëÿ íåñèìåòðè÷íèõ äâîòàâð³â ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ñò³éê³ñòü êîæíîãî ïîÿña â éîãî ïëîùèí³ îêðåìî.
Ïðè ðîçðàõóíêó ñò³éêîñò³ åëåìåíò³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ â³äíîñíî îñ³ õ – õ êîåô³ö³ºíò � ñë³ä

âèçíà÷àòè â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâíî¿ ïðèâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³:

� ��
� �

ef x
y x

x

yR

E i

R

E
� �

l
, (24.1)

äå êîåô³ö³ºíò � âðàõîâóº âïëèâ äåôîðìàö³é çñóâó â òîíê³é õâèëÿñò³é ãîôðîâàí³é ñò³íö³. Äëÿ

õâèëÿñòèõ ñò³íîê:

�
.

�
� �

�


�

�
�

�

�

�
�

1
2

1 2

2

E

G A

A A

w

f f

x

, (24.2)

äå G Aw – çâåäåíà æîðñòê³ñòü åëåìåíò³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ íà çñóâ, Í, ÿêà âðàõîâóº çá³ëü-

øåííÿ äîâæèíè ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè ³ îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

G A Gh t
a

s
w w w

s� . (24.3)

Ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðà ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîð-

ìóëàìè i hx � 0 5 1, , äå h h tw f1 � � – â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè òÿæ³ííÿ ïîÿñ³â; i by f� 0 29, .

24.3 Ðîçðàõóíîê äâîòàâð³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ïðè çãèí³

24.3.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü áàëîê ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ñèìåòðè÷íîãî â³äíîñíî âåðòèêàëüíî¿

îñ³ ïåðåð³çó ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:
– ïðè ä³¿ ìîìåíòó â îäí³é ç ãîëîâíèõ ïëîùèí

M

A h R

x n

fn y c





1

1� , (24.4)

äå Afn – ìåíøà ïëîùà íåòòî ³ç äâîõ ïîÿñ³â äâîòàâðà;
– ïðè ä³¿ â ïåðåð³ç³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè

� 




xy n

s cR
� 1, (24.5)
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äå

�
�

xy
w w

Q

h t k
� , (24.6)

òóò k w� �� �1 085 0 008, , (ïðè k � �1ñë³ä ïðèéìàòè k � �1),

�w – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè;

– ïðè ä³¿ ìîìåíòó ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ

M

A h R

M

I R
xx n

fn y c

y n

yfn y c











1

1� � , (24.7)

äå x – êîîðäèíàòà òî÷êè ïåðåð³çó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, â³äíîñíî éîãî ãîëîâíî¿ îñ³;
Iyfn – ñóìà ìîìåíò³â ³íåðö³¿ ïîÿñ³â íåòòî â³äíîñíî îñ³ y – y.
ßêùî ìîìåíò My ä³º â ïëîùèí³ îäíîãî ïîÿña, òî ñë³ä ââàæàòè, ùî â³í ïîâí³ñòþ ñïðèéìàºòüñÿ

öèì ïîÿñîì.
Ó ðàç³ îñëàáëåííÿ ñò³íêè îòâîðàìè äëÿ áîëò³â çíà÷åííÿ � xy çà ôîðìóëîþ (24.6) ñë³ä ìíîæèòè

íà êîåô³ö³ºíò � 0, ÿêèé îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.5).

24.3.2 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ñò³íêè áàëêè, íå óêð³ïëåíî¿ ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ïðè ä³¿ ì³ñöåâîãî
íàïðóæåííÿ �

loc ó ì³ñöÿõ ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ äî ïîÿñà, à òàêîæ ó îïîðíèõ ïåðåð³çàõ áàëêè
ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç 9.2.2.

24.3.3 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè ïîâèííà âèêîíóâàòèñü âèìîãà çà ôîðìóëîþ
(9.4) â ÿê³é äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè � x çà ôîðìóëîþ:

� �x f
s

s

a

s
k� � � , (24.8)

äå êîåô³ö³ºíò k
f

a
s

s

� �1
16

2 2

2

.
.

Òóò � f – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ ó â³äïîâ³äíîìó ïîÿñ³.

Íàïðóæåííÿ �
loc ³ � xy â ôîðìóë³ (9.4) ñë³ä âèçíà÷àòè â îäí³é ³ ò³é æå òî÷ö³ áàëêè.

24.3.4 Ïðè ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè, ùî
çãèíàþòüñÿ â ïëîùèí³ ñò³íêè ³ ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü óìîâàì 24.3.1 ³ 24.3.3, ñë³ä âèêîíóâàòè ïåðåâ³ðêó
íà ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ïîÿñ³â çà ôîðìóëîþ:

N

A R

f n

f f y c




� 

� 1, (24.9)

äå Af – ïëîùà áðóòòî ñòèñíóòîãî ïîÿña;
� f – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà 8.1.3, ÿê äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòîãî ñòðèæíÿ, â çà-

ëåæíîñò³ â³ä � � lef fi ;
òóò lef âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.4.2, à if – ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ñòèñíóòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüí³é
ïëîùèí³.

Äëÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà, âèêîíàíîãî ³ç ëèñòîâî¿ ñòàë³, ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îá÷èñëþºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ i bf f� 0 29, ; N M hf � 1 1 – ñèëà ñòèñêó â ïîÿñ³,
äå M1 – ìàêñèìàëüíèé çãèíàëüíèé ìîìåíò â ñåðåäí³é òðåòèí³ äîâæèíè áàëêè ì³æ òî÷êàìè ðîç-

êð³ïëåííÿ.
Ñò³éê³ñòü áàëîê ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ íå ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè, ÿêùî âèêîíóþòüñÿ óìîâè çã³äíî ç

9.4.4, ÿê äëÿ áàëîê ³ç ïëîñêîþ ñò³íêîþ. Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíòà� çã³äíî ç 9.4.4 òà ïðè ðîçðàõóíêó
óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè N çã³äíî ç 9.4.5 ïðèëåãë³ ä³ëÿíêè ñò³íîê äî ñòèñíóòîãî ïîÿña âðàõîâóâàòè
íå ïîòð³áíî.

24.3.5 Ïðè çãèí³ áàëîê ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè â äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ ðîçðàõóíîê íà
ñò³éê³ñòü ñòèñíóòîãî ïîÿña ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:
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N

A R

f n

e f y c




� 

� 1, (24.10)

äå �e – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Æ.3, ÿê äëÿ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòîãî

ñòðèæíÿ, â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòèñíóòîãî ïîÿñà � -� x p f yb R E� l 0 29,

(òóò lp – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ïîÿña â éîãî ïëîùèí³) ³ ïðèâåäåíîãî â³äíîñíîãî åêñ-

öåíòðèñèòåòó m mef � �� ,
òóò � – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ôîðìè ïåðåð³çó, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ � = 1;

m
M

N b

y

f f

�
�

�

6
. (24.11)

24.3.6 Ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî âèêîíàíà
óìîâà:







�

�

�

�
n

c

oñ

oñ cr

xy

cr

l

l ,




�

�
�

�

�

�
�

�



�
�
�

�

�
�
� �

2 2

1, (24.12)

äå �
loñ – ì³ñöåâå íàïðóæåííÿ ó ñò³íö³ â³ä çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿêå ñë³ä âèçíà÷àòè

çã³äíî ç 9.2.2;
�

loñ cr, – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
�

loñ cr
y

c

c R
,

,
�

0 8 1

2
, (24.13)

òóò c1 – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 24.3.7;
� xy – äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ, ùî îá÷èñëþþòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (24.6);
�cr – ìåíøå ³ç çíà÷åíü êðèòè÷íèõ íàïðóæåíü ì³ñöåâî¿ �+,cr òà çàãàëüíî¿ � 0,cr âòðàòè ñò³é-

êîñò³ ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 24.3.8 ³ 24.3.9.

24.3.7 Äëÿ áàëîê ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ êîåô³ö³ºíò c1 ó ôîðìóë³ (24.13) ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî
äî òàáëèö³ 24.1, â çàëåæíîñò³ â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ s hw/ ³ çíà÷åííÿ�, ÿêå îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ
(9.43).

Òàáëèöÿ 24.1 – Êîåô³ö³ºíò c1

�
Çíà÷åííÿ c1 äëÿ äâîòàâð³â ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè ïðè s hw/ , ùî äîð³âíþº

� 0,1 0,2 0,3 0,4 � 0,5

1 7,73 8,50 9,34 10,30 11,30

2 7,67 8,50 9,50 10,60 11,80

4 7,57 8,50 9,53 10,70 12,00

� 6 7,69 8,67 9,77 11,02 12,40

24.3.8 Êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ ì³ñöåâî¿ âòðàòè ñò³éêîñò³ ïàíåë³ õâèëÿñòîãî ãîôðà �+,cr îá÷èñëþ-
ºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
�

+, , ,cr
w w

s

c

f s

h t

R
� �

�
�




�
��

�

�
��1 12 5 34

2
. (24.14)

24.3.9 Êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ çàãàëüíî¿ âòðàòè ñò³éêîñò³ ãîôðîâàíî¿ ñò³íê � 0,cr îá÷èñëþºòüñÿ

çà ôîðìóëîþ:

� 0
1 2

34

2
32 4, ,cr

w w

D D

h t
� , (24.15)
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äå D1 ³ D2 – æîðñòêîñò³ çãèíó ïî ãîëîâíèõ íàïðÿìêàõ, Í �ìì, ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

D
E t a

s

w s
1

3

212 1
�

�( )�
; D

EI

as
2 � , (24.16)

äå I – ìîìåíò ³íåðö³¿ ãîôðà, äîâæèíà ÿêîãî äîð³âíþº êðîêó ãîôð³â as .

24.3.10 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè çà ôîðìóëîþ (24.13) ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü
óìîâè:

à)






�

�
n

c

oñ

oñ cr

l

l ,

,� 0 75 , (24.17)

á) âåëè÷èíà åêñöåíòðèñèòåòó, ç ÿêèì ïåðåäàºòüñÿ çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ â³ä åëåìåíòa,
ùî çíàõîäèòüñÿ âèùå, â³äíîñíî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ áàëêè íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè e f� 0 5, .

24.3.11 Ãîôðîâàí³ ñò³íêè ñë³ä ï³äêð³ïëþâàòè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ÿêùî â ì³ñöÿõ
ïðèêëàäåííÿ âåëèêèõ íåðóõîìèõ çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü ³ íà îïîðàõ åëåìåíò³â ç ãîôðîâàíîþ
ñò³íêîþ íå çàáåçïå÷óºòüñÿ ¿õ ì³öí³ñòü àáî ñò³éê³ñòü ïðè ïåðåâ³ðö³ çà ôîðìóëàìè (9.6) ³ (24.12)
â³äïîâ³äíî. Ãåîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ðåáåð æîðñòêîñò³ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì 9.5.9, à ¿õ
ðîçðàõóíîê ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç 9.5.10 òà 9.5.13.

Ïåðåâ³ðêó íà ñò³éê³ñòü îïîðíîãî ðåáðà áàëêè ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ âèêîíóâàòè çã³äíî ç 9.5.13
áåç óðàõóâàííÿ ï³äòðèìóþ÷îãî åôåêòó ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè.

24.3.12 Ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ïîÿñ³â áàëîê ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ñë³ä ââàæàòè çàáåçïå÷åíîþ ïðè
âèêîíàíí³ âèìîã 9.5.14 òà 9.5.16. Ïðè îá÷èñëåíí³ â³äíîøåííÿ øèðèíè ñòèñíóòîãî ïîÿña bf äî
òîâùèíè tf ðîçðàõóíêîâó øèðèíó çâèñó ïîÿñà bef ñë³ä ïðèéìàòè b bef f� �0 5, .

Íàïðóæåííÿ â ñòèñíóòîìó ïîÿñ³ �c ó ôîðìóë³ (9.50) ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè:

�

c

x

fn c

M

A h
�

1

àáî �

 
c

x

fn c

y

yfn c

M

A h

M

W
� �

1

, (24.18)

äå Wyfn – ñóìà ìîìåíò³â îïîðó ïîÿñ³â íåòòî â³äíîñíî îñ³ y – y.

24.3.13 Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ åëåìåíò³â ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè
ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü, âñòàíîâëåíèõ ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3.

Ðîçðàõóíîê ïðîãèí³â áàëîê ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì äåôîðìàö³é
çñóâó çà óìîâè ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó äîòè÷íèõ íàïðóæåíü çà ôîðìóëîþ:

f
M M dx

EI

Q Q dx

GA
fn

e

f
n

e

w
u� � �< <
 
 , (24.19)

äå M , Me – çãèíàëüí³ ìîìåíòè â³äïîâ³äíî â³ä îäèíè÷íîãî çóñèëëÿ, ÿêå ä³º ó íàïðÿìêó ïðîãèíó,

³ â³ä åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ;
Q , Qe – ïîïåðå÷í³ ñèëè â³äïîâ³äíî â³ä îäèíè÷íîãî çóñèëëÿ, ÿêå ä³º ó íàïðÿìêó ïðîãèíó, ³ â³ä

åêñïëóàòàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ;

G
G a

s

s�
�

.

Ó âèïàäêó ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî àáî áëèçüêîãî äî òàêîãî íàâàíòàæåííÿ äëÿ îäíîïðîã³ííî¿
áàëêè ïðîãèí âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

f
M

EJ

Q

G A
fn e

f

n e

w
u� � �

5

48 4

2
 
� �
. (24.20)

Ïðè ðîçðàõóíêàõ ñòðèæíåâèõ êîíñòðóêö³é äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ãîôðîâàíèìè ñò³íêàìè ç
âèêîðèñòàííÿì ÅÎÌ ðåêîìåíäóºòüñÿ âðàõîâóâàòè äåôîðìàòèâí³ñòü ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè ââåäåííÿì
äî âèõ³äíèõ äàíèõ çâåäåíî¿ æîðñòêîñò³ ñòðèæí³â íà çñóâ, ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (24.3)
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24.4 Ðîçðàõóíîê äâîòàâð³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ íà ä³þ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè òà çãèíàëü-
íîãî ìîìåíòó

24.4.3 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ³ ïîçàöåíòðîâî-ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â
ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

N

A A R

M

A h R

M

I R
xn

f n f n y c

x n

fn y c

y n

yfn y c

















( )1 2 1

1
�

� � � . (24.21)

24.4.4 Ðîçðàõóíîê ñò³éêîñò³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ äâîòàâð³â ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ïðèéíÿòî
çà ìåòîäèêîþ íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â, îñê³ëüêè ñò³íêà íå áåðå ó÷àñò³ â ðîáîò³ íà ñòèñê ³ çãèí, ³
âèêîíóºòüñÿ çà 10.3.2, äå êîåô³ö³ºíò �e âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ Æ.4 â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâíî¿
ïðèâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³ �ef çã³äíî ç 24.2.2 òà â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó m e A h If f� 1 . Äëÿ ñèìåòðè÷-

íîãî ïåðåð³çó �ef âèçíà÷àºòüñÿ çà ðàä³óñîì ³íåðö³¿ i hx � 0 5 1, .

24.4.5 Ðîçðàõóíîê ñò³éêîñò³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ãîôðî-
âàíîþ ñò³íêîþ ³ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó ïðè çãèí³ â ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ ( )I Ix y� , ÿêà
çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿, ñë³ä âèêîíóâàòè äëÿ êîæíîãî ïîÿñà îêðåìî, ÿê äëÿ öåíòðàëüíî-
ñòèñíóòîãî ñòðèæíÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (8.3) íà ïîçäîâæíþ ñèëó, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì
äîäàòêîâîãî çóñèëëÿ â³ä ìîìåíòó. Çíà÷åííÿ äîäàòêîâîãî çóñèëëÿ â ïîÿñ³ â³ä ìîìåíòó âèçíà÷àºòüñÿ
çà ôîðìóëîþ N M had x� 1 , äå Mx – çãèíàëüíèé ìîìåíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç 10.3.3, ÿê ïðè
ðîçðàõóíêó ñò³éêîñò³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó.

24.4.6 Ðîçðàõóíîê ñò³éêîñò³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç ãîôðî-
âàíîþ ñò³íêîþ ïðè ñòèñêó ³ çãèíó â äâîõ ïëîùèíàõ ³, ÿêùî ïëîùèíà íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ ( )I Ix y�
çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿, ñë³ä âèêîíóâàòè:

– äëÿ ñòðèæíÿ â ö³ëîìó – â ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ (â ïëîùèí³ ñò³íêè) çã³äíî ç 24.4.4,
ïðèéìàþ÷è å = 0;

– äëÿ ïîÿñ³â äâîòàâðà – ÿê ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â çà ôîðìóëîþ (10.6), ïðè öüîìó
ïîçäîâæíþ ñèëó ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì çóñèëëÿ â³ä ìîìåíòó Mx (çã³äíî ç 24.3.4), à ìîìåíò My

ðîçïîä³ëÿòè ì³æ ïîÿñàìè äâîòàâðà ïðîïîðö³éíî ¿õ æîðñòêîñòÿì (ÿêùî ìîìåíò My ä³º â ïëîùèí³
îäíîãî ïîÿña, òî ñë³ä ââàæàòè, ùî â³í ïîâí³ñòþ ñïðèéìåòüñÿ öèì ïîÿñîì).

Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ïîÿñ³â ó ñâî¿é ïëîùèí³ ñë³ä ïðèéìàòè çà òèïîì âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóí-
êîâî¿ äîâæèíè êîëîí ç ïëîùèíè ðàìè çã³äíî ç 13.3.10.

24.4.7 Ðîçðàõóíîê ãîôðîâàíèõ ñò³íîê öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ òà ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñòðèæ-
í³â ñë³ä âèêîíóâàòè íà ïîïåðå÷íó ñèëó, ÿêà äîð³âíþº á³ëüøîìó ³ç äâîõ çíà÷åíü: ôàêòè÷íó ïîïåðå÷íó
ñèëó (äëÿ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â) àáî óìîâíó ïîïåðå÷íó ñèëó Qfic , ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ
çã³äíî ç 8.2.7.

24.4.8 Äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ ³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó
ç ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ ïàðàìåòðè ñò³íêè ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç 24.1. Òîâùèíà ãîôðîâàíî¿ ñò³íêè
âèçíà÷àºòüñÿ ³ç óìîâè ì³öíîñò³ ³ ñò³éêîñò³ çã³äíî ç 24.4.7, à òàêîæ òåõíîëîã³÷íèìè ì³ðêóâàííÿìè.

24.4.9 Ó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ ³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíòàõ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç
ãîôðîâàíîþ ñò³íêîþ â³äíîøåííÿ øèðèíè ñòèñíóòîãî ïîÿñà bf äî òîâùèíè tf ñë³ä ïðèéìàòè çà
âêàç³âêàìè 24.3.12, ïðè öüîìó âèçíà÷åííÿ íàïðóæåííÿ â ñòèñíóòîìó ïîÿñ³ �c ó ôîðìóë³ (9.48)
âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:

�

c

f n f n c

N

A A
�

�( )1 2

àáî �

 
 
c

f n f n c
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. (24.22)
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ÄÎÄÀÒÎÊ À
(äîâ³äêîâèé)

ÊÀÒÅÃÎÐ²¯ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÇÀ ÏÐÈÇÍÀ×ÅÍÍßÌ ² ÇÀ ÍÀÏÐÓÆÅÍÈÌ ÑÒÀÍÎÌ

ÒÀ ÃÐÓÏÈ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

Òàáëèöÿ À.1 – Êëàñèô³êàö³ÿ êîíñòðóêö³é

Êîíñòðóêö³ÿ òà åëåìåíò

Êàòåãîð³ÿ

çà ïðè-
çíà÷åí-

íÿì

çà íàïðó-
æåíèì
ñòàíîì

1 Êîíñòðóêö³¿ êðàíîâèõ êîë³é:

à) ï³äêðàíîâ³ áàëêè (êð³ì ðåáåð æîðñòêîñò³) ³ ôåðìè (ïîÿñè, åëåìåíòè
ðåø³òîê, ôàñîíêè)

À I

á) ãàëüìîâ³ áàëêè ³ ôåðìè, äåòàë³ êð³ïëåííÿ äî êîëîí, ðåáðà æîðñòêîñò³ A II

â) áàëêè êîë³é ï³äâ³ñíîãî òðàíñïîðòó:

– çâàðí³ À I

– ïðîêàòí³ ï³ä òåõíîëîã³÷í³ åëåêòðè÷í³ òàë³ ³ êðàí-áàëêè àáî ðó÷í³ òàë³
³ êðàí-áàëêè

Á I

– ïðîêàòí³ ï³ä ðåìîíòí³ àáî ðó÷í³ òàë³ i êðàí-áàëêè Á II

ã) äîïîì³æí³ ãîðèçîíòàëüí³ ôåðìè, âåðòèêàëüí³ ôåðìè, òóïèêîâ³ óïîðè Á II

ä) äåòàë³ êð³ïëåííÿ ðåéîê Â III

2 Ðîáî÷³ ïëîùàäêè çà íàÿâíîñò³ ðóõîìîãî òðàíñïîðòó:

à) áàëêè ïðè çàë³çíè÷íîìó ðóõîìîìó ñêëàä³ À I

á) áàëêè ïðè àâòîíàâàíòàæóâà÷àõ òà ³íøîìó òðàíñïîðò³ À II

â) ìåòàëåâèé íàñòèë, âêëþ÷åíèé ó ñóì³ñíó ðîáîòó ç áàëêàìè íàñòèëó, ðåáðà
æîðñòêîñò³ áàëîê

Á I

ã) ìåòàëåâèé íàñòèë, íå âêëþ÷åíèé äî ñóì³ñíî¿ ðîáîòè ç áàëêàìè íàñòèëó,
ðåáðà æîðñòêîñò³ íàñòèëó

Á II

3 Êîíñòðóêö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïëîùàäîê ³ ïîêðèòò³â:

à) ãîëîâí³ áàëêè ³ ðèãåë³ ðàì ïðè äèíàì³÷íîìó íàâàíòàæåíí³ À I

á) ãîëîâí³ áàëêè ïðè ñòàòè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ A III

â) äðóãîðÿäí³ áàëêè ïðè äèíàì³÷íîìó íàâàíòàæåíí³ A II

ã) äðóãîðÿäí³ áàëêè ïðè ñòàòè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ A III

ä) ìåòàëåâèé íàñòèë, âêëþ÷åíèé äî ñóì³ñíî¿ ðîáîòè ç áàëêàìè íàñòèëó ïðè
äèíàì³÷íîìó íàâàíòàæåíí³

Á I

å) ìåòàëåâèé íàñòèë, îêð³ì çàçíà÷åíîãî â ïîç. 3, ä) Á II

æ) ðåáðà æîðñòêîñò³ áàëîê Â III

4 Êîëîíè âèðîáíè÷èõ ñïîðóä ³ â³äêðèòèõ êðàíîâèõ åñòàêàä, ñòîÿêè ðîáî÷èõ ³
òåõíîëîã³÷íèõ ïëîùàäîê:

à) îñíîâí³ åëåìåíòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó (ó òîìó ÷èñë³ ïîÿñè ³ ðåø³òêè ïðè
íàñêð³çíîìó ïåðåð³ç³), îïîðí³ ïëèòè, ï³äêðàíîâ³ òðàâåðñè êîëîí

À III

á) âåðòèêàëüí³ â’ÿç³ ì³æ êîëîíàìè A III

â) ðåáðà æîðñòêîñò³ ³ ä³àôðàãìè êîëîí, åëåìåíòè ðåø³òîê äâîïëîùèííèõ
â’ÿçåé, â’ÿç³ ç íàïðóæåííÿì, ìåíøèì çà 0 4, Ry

Â III
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Êîíñòðóêö³ÿ òà åëåìåíò

Êàòåãîð³ÿ

çà ïðè-
çíà÷åí-

íÿì

çà íàïðó-
æåíèì
ñòàíîì

5 Êîíñòðóêö³¿ ïîêðèòòÿ:

à) ôåðìè, ðèãåë³ òà ³íø³ åëåìåíòè, ùî ï³äëÿãàþòü áåçïîñåðåäí³é ä³¿ äèíà-
ì³÷ íèõ íàâàíòàæåíü â³ä òåõíîëîã³÷íîãî ÷è òðàíñïîðòíîãî óñòàòêóâàííÿ

À I

á) òå ñàìå ïðè ñòàòè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ A II

â) âóçëîâ³ ôàñîíêè A II

ã) ë³õòàðí³ ïàíåë³, ïàíåë³ ïîêð³âë³, ïðîãîíè, ãîðèçîíòàëüí³ òîðöåâ³ â’ÿç³
â ð³âí³ ïîêð³âë³, ïîçäîâæí³ â’ÿç³ ïðè êðîö³ êîëîí, ùî º á³ëüøèì çà êðîê
êðîêâÿíèõ ôåðì

Á II

ä) ³íø³ â’ÿç³ Â III

6 Êîíñòðóêö³¿ ôàõâåðêa:

à) ðèãåë³ ï³ä öåãëÿí³ ñò³íè ³ íàä âîðîòàìè À III

á) ñòîÿêè, òîðöåâ³ ³ â³òðîâ³ ôåðìè Á II

â) ðèãåë³, êð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîç.6, à) òà ³íø³ åëåìåíòè Â III

7 Äîïîì³æí³ êîíñòðóêö³¿ âèðîáíè÷èõ ñïîðóä:

à) êîñîóðè ñõîä³â À III

á) ñõîäè, ïåðåõ³äí³ ïëîùàäêè, îãîðîæ³, ïëîùàäêè ñâ³òèëüíèê³â, ïîñàäêîâ³
ïëîùàäêè íà êðàíè, áàëêè ï³äâ³ñíèõ ñòåëü, ³ìïîñòè, â³êîíí³ ³ ë³õòàðí³ ðàìè

Â III

8 Òðàíñïîðòåðí³ ãàëåðå¿:

à) ïðîã³íí³ ñïîðóäè ãàëåðå¿, íåñó÷³ áàëêè ï³ä êîíâåºðè, ôàñîíêè ôåðì À I

á) îïîðè, â’ÿç³ ì³æ êîëîíàìè, îïîðí³ ðåáðà áàëîê A II

â) åëåìåíòè ôàõâåðêà, â’ÿç³, ïðîãîíè ³ áàëêè ïîêðèòò³â ïðîã³ííèõ ñïîðóä,
ðåáðà æîðñòêîñò³ áàëîê

Á II

9 Îïîðè ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, êîíñòðóêö³é â³äêðèòèõ
ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â:

à) çâàðí³ ñïåö³àëüí³ îïîðè âåëèêèõ ïåðåõîä³â çàââèøêè ïîíàä 60 ì À I

á) îïîðè ÏË, îêð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîç. 9, à), îïîðè ï³ä âèìèêà÷³ ³ ïîðòàëè ï³ä
îøèíóâàííÿ ÂÐÏ

A III

â) îïîðè ï³ä óñòàòêóâàííÿ ÂÐÏ òîùî, êð³ì çàçíà÷åíèõ ó ïîç. 9, à) ³ á) B II

10 Àíòåíí³ ñïîðóäè çâ’ÿçêó çàââèøêè äî 500 ì:

à) ñòîâáóðè ùîãë ³ áàøò, ðåø³òêè, åëåìåíòè îáïèðàííÿ íà ôóíäàìåíòè À II

á) åëåìåíòè (ìåõàí³÷í³ äåòàë³) â³äòÿæîê ùîãë ³ àíòåííèõ ïîëîòåí, äåòàë³
êð³ïëåííÿ â³äòÿæîê äî ôóíäàìåíò³â ³ äî ñòîâáóð³â ñòàëåâèõ îïîð

A I

â) ä³àôðàãìè áàøòîâèõ îïîð, õ³äíèêè, ïåðåõ³äí³ ïëîùàäêè Á III

11 Âèòÿæí³ áàøòè:

à) ïîÿñè áàøò, âóçëîâ³ ôàñîíêè À II

á) ãàçîâ³äâ³äíèé ñòîâáóð, åëåìåíòè ðåø³òêè, áàëêè ³ ïëîùàäêè ä³àôðàãì,
ùî áåçïîñåðåäíüî ñïðèéìàþòü âàãó ñòîâáóðà

Á II

â) îïîðí³ ïëèòè, õ³äíèêè, îãîðîæ³, íàñòèë ïëîùàäîê, áàëîê ³ ïëîùàäêè
ä³àôðàãì, ùî íå ñïðèéìàþòü âàãó ñòîâáóðà

Â III
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ À.1



Êîíñòðóêö³ÿ òà åëåìåíò

Êàòåãîð³ÿ

çà ïðè-
çíà÷åí-

íÿì

çà íàïðó-
æåíèì
ñòàíîì

12 Äèìîâ³ òðóáè:

à) ñòàëåâà îáîëîíêà ³ ðåáðà æîðñòêîñò³ òðóáè À II

á) ïëîùàäêè, îïîðí³ ê³ëüöÿ, õ³äíèêè òà îãîðîæi Á III

13 Ãðàäèðí³ áàøòîâ³ ³ âåíòèëÿòîðí³, âîäîíàï³ðí³ áàøòè:

à) ïîÿñè ðåø³ò÷àñòèõ áàøò, ê³ëüöÿ æîðñòêîñò³, ðåø³òêè À III

á) âóçëîâ³ ôàñîíêè A II

â) ôàõâåðê, äîïîì³æí³ ïëîùàäêè, îáøèâêè ãðàäèðåíü B III

14 Áóíêåðè:

à) áóíêåðí³ áàëêè, îáîëîíêè ïàðàáîë³÷íèõ áóíêåð³â À I

á) ñò³íêè ³íøèõ áóíêåð³â, ðåáðà æîðñòêîñò³ áóíêåð³â A III

15 Ðåçåðâóàðè ³ ãàçãîëüäåðè:

à) ñò³íêè òà êðîìêè äíèù ðåçåðâóàð³â ì³ñòê³ñòþ 10 òèñ. ì3 ³ á³ëüøå, ôàñîíêè
ïîêðèòò³â

À I

á) ñò³íêè òà êðîìêè äíèù ðåçåðâóàð³â ì³ñòê³ñòþ ìåíøå í³æ 10 òèñ. ì3 A II

â) öåíòðàëüí³ ÷àñòèíè äíèù, îïîðí³ ê³ëüöÿ ïîêðèòòÿ, ê³ëüöÿ æîðñòêîñò³,
ïëàâó÷³ ïîêð³âë³ ³ ïîíòîíè ïîêðèòòÿ

A III

ä) âíóòð³øí³ êîðïóñè ³çîòåðì³÷íèõ ðåçåðâóàð³â çà òåìïåðàòóðè çáåð³ãàííÿ
íå âèùå –50 °Ñ

A I

16 Êîíñòðóêö³¿ êîíòàêòîâî¿ ìåðåæ³ òðàíñïîðòó:

à) êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè, ïîâ’ÿçàí³ ç íàòÿãîì ïðîâîä³â (òÿãè, øòàíãè,
õîìóòè)

À II

á) êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè íåñó÷èõ, ï³äòðèìóâàëüíèõ ³ ô³êñóâàëüíèõ ïðè-
ñòðî¿â (îïîðè, ðèãåë³ æîðñòêîñò³ ïîïåðå÷èí, ïðîæåêòîðí³ ùîãëè, ô³êñàòîðè)

Á II

â) äîïîì³æí³ êîíñòðóêö³¿ B III

17 Ñèëîñè (îáîëîíêà, ðåáðà æîðñòêîñò³) A III

18 Ãðîìàäñüê³ ñïîðóäè (òåàòðè, ê³íîòåàòðè, öèðêè, ñïîðòèâí³ ñïîðóäè, êðèò³
ðèíêè, íàâ÷àëüí³ çàêëàäè, äîøê³ëüí³ íàâ÷àëüí³ çàêëàäè, ë³êàðí³, ïîëîãîâ³
áóäèíêè, ìóçå¿, äåðæàâí³ àðõ³âè òîùî, ñïîðóäè çàââèøêè ïîíàä 75 ì:

à) ïåðåêðèòòÿ ³ ïîêðèòòÿ, êîñîóðè ñõîäèí À II

á) êîëîíè A II

Ïðèì³òêà 1. Âèìîãè ö³º¿ òàáëèö³ íå ïîøèðþþòüñÿ íà ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿ ñïåö³àëüíèõ ñïîðóä: ìàã³ñòðàëüí³ ³
òåõíîëîã³÷í³ òðóáîïðîâîäè, ðåçåðâóàðè ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, êîæóõè äîìåííèõ ïå÷åé ³
ïîâ³òðîíàãð³âà÷³â òîùî.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ êîíñòðóêö³é ³ åëåìåíò³â, íå çàçíà÷åíèõ ó ö³é òàáëèö³, äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè êàòåãîð³¿ ç
óðàõóâàííÿì ¿õ ïðèçíà÷åííÿ ³ íàïðóæåíîãî ñòàíó ñòîñîâíî àíàëîã³÷íèõ êîíñòðóêö³é ³ åëåìåíò³â,
çàçíà÷åíèõ ó òàáëèö³
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Òàáëèöÿ À.2 – Ïîêàçíèêè ãðóï êîíñòðóêö³é

×èííèê Ïîçíàêà Õàðàêòåðèñòèêà Ïîêàçíèê, áàë³â

Êëàñ â³äïîâ³äàëüíîñò³ S1
ÑÑ3 4

ÑÑ2, ÑÑ1 0

Êàòåãîð³ÿ çà ïðèçíà÷åííÿì S2

À 11

Á 4

Â 1

Êàòåãîð³ÿ çà íàïðóæåíèì ñòàíîì S3

I 8

II 5

III 1

Íàÿâí³ñòü ðîçòÿãóâàëüíèõ íàïðóæåíü â³ä
ðîçðàõóíêîâîãî íàâàíòàæåííÿ

S4
º 7

íåìàº 2

Íåñïðèÿòëèâèé âïëèâ çâàðíèõ ç’ºäíàíü S5
º 6

íåìàº 2

Ïðèì³òêà. Íåñïðèÿòëèâèé âïëèâ çâàðíèõ ç’ºäíàíü ñë³ä âðàõîâóâàòè, ÿêùî âîíè ðîçòàøîâàí³ ó ì³ñöÿõ ä³¿
çíà÷íèõ ðîçðàõóíêîâèõ ðîçòÿãóâàëüíèõ íàïðóæåíü (� � 0 3, Ry ; � � 0 3, Rwz), àáî â ì³ñöÿõ, äå
ì³öí³ñòü çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ âèçíà÷àº ïðèäàòí³ñòü äî åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³¿ â ö³ëîìó.

À.1 Çàëåæíî â³ä êàòåãîð³¿ êîíñòðóêö³é çà ïðèçíà÷åííÿì ³ çà íàïðóæåíèì ñòàíîì, à òàêîæ â³ä
³íøèõ ÷èííèê³â, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ À.2, êîíñòðóêö³¿ òà åëåìåíòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ÷îòèðè ãðóïè.

Ãðóïè êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèéìàòè çàëåæíî â³ä ïîêàçíèêà ãðóïè Stot , ÿêèé äîð³âíþº ñóì³ áàë³â
ïîêàçíèê³â îêðåìèõ ÷èííèê³â Stot = S1 + S2 + S3 + S4 + S5, ÿê³ ïðèéìàþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ À.2:

– ãðóïà 1 – ïðè Stot > 26;
– ãðóïà 2 – ïðè 23 � Stot � 26;
– ãðóïà 3 – ïðè 19 � Stot � 22;
– ãðóïà 4 – ïðè Stot � 18.
Ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî ïîêàçíèêè ôàêòîð³â ïðè åêñïëóàòàö³¿, òðàíñïîðòóâàíí³ òà ìîíòàæ³ ìîæóòü

â³äð³çíÿòèñÿ îäèí â³ä îäíîãî.

À.2 Ï³ñëÿ ï³äáîðó ïåðåð³ç³â ñë³ä óòî÷íèòè ãðóïó êîíñòðóêö³é øëÿõîì êîðèãóâàííÿ ïîêàçíèêà
ãðóïè Stot , âèçíà÷åíîãî çã³äíî ç À.1, íå á³ëüøå ÿê íà �4 áàëè. Ïðè öüîìó ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéíÿòè
òàê³ êàòåãîð³¿ çà íàïðóæåíèì ñòàíîì, äå � – â³äíîøåííÿ àáñîëþòíîãî íàéá³ëüøîãî çíà÷åííÿ
íîðìàëüíîãî ðîçòÿãóâàëüíîãî íàïðóæåííÿ, âèêëèêàíîãî ä³ºþ äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü, äî íàéá³ëü-
øîãî çíà÷åííÿ ñóìàðíîãî ðîçòÿãóâàëüíîãî íàïðóæåííÿ, âèêëèêàíîãî ä³ºþ óñ³õ íàâàíòàæåíü, ó òîìó
ñàìîìó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³:

I – ïðè � � 0,5;
²² – ïðè 0,2 < � < 0,5;
²²² – ïðè � � 0,2.
Ïðè òîâùèí³ ïðîêàòó ïîíàä 20 äî 40 ìì, çà íàÿâíîñò³ êðîìîê ï³ñëÿ ã³ëüéîòèííîãî ð³çàííÿ,

íàêëåïó â³ä äåôîðìóâàííÿ â õîëîäíîìó ñòàí³, ùî íå âðàõîâóþòüñÿ â ðîçðàõóíêó, âèñîêèõ ïî÷àò-
êîâèõ íàïðóæåíü (ó òîìó ÷èñë³ çâàðþâàëüíèõ), çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ãðóïè Stot íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè
íà 1 áàë; ïðè òîâùèí³ ïðîêàòó ïîíàä 40 ìì – íà 2 áàëè.

Ïðè ä³¿ ñòàòè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ³ çíà÷åíí³ íîðìàëüíîãî íàïðóæåííÿ ñòèñêàííÿ, ùî îá÷èñëåíå
ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â � , �e , �b ³ íå ïåðåâèùóº 0 4, Ry c
 (íàïðèêëàä, ïðè îáìåæåíí³ ãíó÷êîñò³,
êîíñòðóêòèâíèõ âèìîãàõ òîùî), çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ãðóïè S íåîáõ³äíî çìåíøèòè íà 4 áàëè.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Á
(äîâ³äêîâèé)

Ô²ÇÈ×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â

Òàáëèöÿ Á.1 – Ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àë³â äëÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é

Õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åííÿ

Ãóñòèíà +, êã/ì3:
– ïðîêàòó ³ ñòàëåâèõ â³äëèâîê 7850

– â³äëèâîê ç ÷àâóíó 7200

Êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ �, °Ñ–1 0,12 � 10–4

Ìîäóëü ïðóæíîñò³ Å, Í/ìì2:
– ïðîêàòíî¿ ñòàë³, ñòàëåâèõ â³äëèâîê 2,06 � 105

– â³äëèâîê ç ÷àâóíó ìàðîê:
– Ñ×15 0,83 � 105

– Ñ×20, Ñ×25, Ñ×30 0,98 � 105

– ïó÷ê³â ³ ïàñoì ïàðàëåëüíèõ äðîò³â 1,96 � 105

– êàíàò³â ñòàëåâèõ:
– ñï³ðàëüíèõ ³ çàêðèòèõ íåñó÷èõ 1,67 � 105

– ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ 1,47 � 105

– ïîäâ³éíîãî çâèâàííÿ ç íåìåòàëåâèì îñåðäÿì 1,27 � 105

Ìîäóëü çñóâó ïðîêàòíî¿ ñòàë³ ³ ñòàëåâèõ â³äëèâîê G, Í/ìì2 0,79 � 105

Êîåô³ö³ºíò ïîïåðå÷íî¿ äåôîðìàö³¿ (Ïóàññîíà) � 0,3

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ íàâåäåí³ äëÿ êàíàò³â, ïîïåðåäíüî âèòÿãíóòèõ çóñèëëÿì íå ìåíøå
í³æ 60 % ðîçðèâíîãî çóñèëëÿ äëÿ êàíàòà â ö³ëîìó.

Òàáëèöÿ Á.2 – Ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîâîä³â ³ äðîòó

Íàéìåíóâàííÿ ìàòåð³àëó
Ìàðêà ³

íîì³íàëüíèé
ïåðåð³ç, ìì2

Ìîäóëü
ïðóæíîñò³ Å,

Í/ìì2

Êîåô³ö³ºíò
ë³í³éíîãî

ðîçøèðåííÿ
� , °Ñ–1

Àëþì³í³ºâ³ äðîòè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 839 À, ÀÍÏ; 16-800 0,630 � 105 0,23 � 10–4

Ì³äí³ äðîòè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 839 Ì; 4-800 1,300 � 105 0,17 � 10–4

Ñòàëåàëþì³í³ºâ³ äðîòè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 839 ïðè
â³äíîøåíí³ ïëîù àëþì³í³þ äî ñòàë³, ùî äîð³âíþº:

ÀÑ, ÀÑÊ;
ÀÑÊÏ, ÀÑÊÑ

6 – 6,25 10 ³ á³ëüøå 0,825 � 105 0,192 � 10–4

0,65 95 1,460 � 105 0,139 � 10–4

4,29 – 4,39 120 ³ á³ëüøå 0,890 � 105 0,183 � 10–4

7,71 – 8,04 150 ³ á³ëüøå 0,770 � 105 0,198 � 10–4

1,46 185 ³ á³ëüøå 1,140 � 105 0,155 � 10–4

12,22 330 0,665 � 105 0,212 � 10–4

18,2 – 18,5 400 ³ 500 0,665 � 105 0,212 � 10–4

Á³ñòàëåâèé ñòàëåì³äíèé äð³ò çà ÃÎÑÒ 3822
ä³àìåòðîì, ìì:

ÁÑÌ I

1,6 – 4 2,0 – 12,5 1,870 � 105 0,127 � 10–4

6 28,2 1,900 � 105 0,124 � 10–4

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ ìàñè äðîòó ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 839 ³ ÃÎÑÒ 3822.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Â
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÑÒÀËÅÉ ÄËß ÑÒÀËÅÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

Òàáëèöÿ Â.1 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ ïîêàçíèêè óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ ïðîêàòó çà ðîçðàõóíêîâî¿ òåìïåðàòóðè

Ãðóïà
êîíñòðóêö³é

Íîðìàòèâí³ ïîêàçíèêè óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³1) äëÿ ïðîêàòó ç õàðàêòåðèñòè÷íèì
îïîðîì ñòàë³, Í/ìì2

Ryn = 235 245 � Ryn < 2902) 290 � Ryn � 390 Ryn > 390

1 – ÊÑÀ + ÊÑV ÊÑV–20 ÊÑV–40

2 – Òå ñàìå Òå ñàìå Òå ñàìå

3 – » » »

4 – » – –
1) Çà âèíÿòêîì êîíñòðóêö³é ç òðóá çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10705; ÃÎÑÒ 10706 òà ÃÎÑÒ 8731, äëÿ ÿêèõ ó òàáëèö³ Ã.1

íàâåäåí³ ìîæëèâ³ äî çàñòîñóâàííÿ ñòàë³ òà ¿õ êàòåãîð³¿ çà óäàðíîþ â’ÿçê³ñòþ;
2) Äîïóñêàºòüñÿ äëÿ ñòàëåé çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535 òà ÃÎÑÒ 14637 çà íîðìàòèâí³ ïîêàçíèêè óäàðíî¿

â’ÿçêîñò³ ïðèéìàòè ÊÑÀ òà ÊÑU.

Ïðèì³òêà 1. ²íäåêñ t (ÊÑV t) – ðåãëàìåíòîâàíà òåìïåðàòóðà âèïðîáóâàíü íà óäàðíèé çãèí, â³äñóòí³ñòü ³íäåêñó
îçíà÷àº òåìïåðàòóðó âèïðîáóâàíü +20 °Ñ; íàïðÿìîê âèð³çàííÿ çðàçê³â âñòàíîâëþºòüñÿ ó â³äïî-
â³äíîñò³ ç íîðìàòèâíèì äîêóìåíòîì íà âèãîòîâëåííÿ ïðîêàòó;
ÊÑÀ – óäàðíà â’ÿçê³ñòü çà òåìïåðàòóðè + 20 °Ñ ïðè âèïðîáóâàíí³ çðàçê³â ç U-ïîä³áíèì íàäð³çîì
ï³ñëÿ äåôîðìàö³éíîãî (ìåõàí³÷íîãî) ñòàð³ííÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 9454, ùî âèð³çàþòüñÿ óïîïåðåê
ïðîêàòó;
ÊÑU – óäàðíà â’ÿçê³ñòü íà çðàçêàõ ç U-ïîä³áíèì íàäð³çîì çã³äíî ç ÃÎÑÒ 9454;
ÊÑV – óäàðíà â’ÿçê³ñòü íà çðàçêàõ ç V-ïîä³áíèì íàäð³çîì çã³äíî ç ÃÎÑÒ 9454.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâà òåìïåðàòóðà âèçíà÷àºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 5.3.1.

Ïðèì³òêà 3. Íîðìè óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³:
à) ÊÑÀ = 29 Äæ/ñì2;
á) äëÿ ñòàëåé ç Ryn < 290 Í/ìì2 – ÊÑV = 34 Äæ/ñì2 íà ïîçäîâæí³õ çðàçêàõ ³ 25 Äæ/ñì2 íà
ïîïåðå÷íèõ çðàçêàõ;
â) äëÿ ñòàëåé ç 290 �Ryn � 390 Í/ìì2 – ÊÑV–20 = 34 Äæ/ñì2 íà ïîçäîâæí³õ çðàçêàõ ³ 25 Äæ/ñì2 íà
ïîïåðå÷íèõ çðàçêàõ;
ã) äëÿ ñòàëåé ç Ryn > 390 Í/ìì2 – ÊÑV–40 = 25 Äæ/ñì2.

Òàáëèöÿ Â.2 – Âèìîãè äî âì³ñòó âóãëåöþ, ôîñôîðó ³ ñ³ðêè â ñòàëÿõ äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é
òà ðåêîìåíäîâàí³ çíà÷åííÿ âóãëåöåâîãî åêâ³âàëåíòó Ñº

Õàðàêòåðèñòè÷íèé
îï³ð ïðîêàòó ñòàë³

Ryn, Í/ìì2

Ìàñîâà ÷àñòêà åëåìåíò³â1), %, íå á³ëüøå Ðåêîìåíäîâàí³ çíà÷åííÿ
âóãëåöåâîãî åêâ³âàëåíòó

Ñº , íå á³ëüøåâóãëåöü2) ôîñôîð ñ³ðêà

235 � Ryn < 275 0,22 0,040 0,050 0,38

275 � Ryn < 345 0,15 0,035 0,025 0,40

345 � Ryn < 390 0,15 0,035 0,025 0,44

390 � Ryn < 440 0,15 0,020 0,020 0,45

440 � Ryn < 460 0,15 0,020 0,020 0,47

460 � Ryn � 590 0,15 0,015 0,012 0,50

Ryn > 590 0,22 0,015 0,010 0,53
1) Ãðàíè÷í³ â³äõèëåííÿ çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ó ãîòîâîìó ïðîêàò³ ñòàë³ ïðèéìàòè çã³äíî ç ñòàíäàðòàìè òà

íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ Ã.5.
2) Ïîêàçíèêè ìàñîâî¿ ÷àñòêè âóãëåöþ äëÿ 235 � Ryn < 590 íàâåäåí³ äëÿ ñòàëåé çã³äíî ç ÃÎÑÒ 27772, à äëÿ

Ryn > 590 çã³äíî ç ÄÑÒÓ EN 10025-6.
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Õàðàêòåðèñòè÷íèé
îï³ð ïðîêàòó ñòàë³

Ryn, Í/ìì2

Ìàñîâà ÷àñòêà åëåìåíò³â1), %, íå á³ëüøå Ðåêîìåíäîâàí³ çíà÷åííÿ
âóãëåöåâîãî åêâ³âàëåíòó

Ñº , íå á³ëüøåâóãëåöü2) ôîñôîð ñ³ðêà

Ïðèì³òêà 1. Çíà÷åííÿ âóãëåöåâîãî åêâ³âàëåíòà (Ñº , %) îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

Ñ C
Mn Cr Mo V Ni Cu

º � � �
� �

�
�

6 5 15
,

äå Ñ, Ìï, Ñr, V, N³, Ñè, Ìî, – ìàñîâ³ ÷àñòêè âóãëåöþ, ìàðãàíöþ, õðîìó, âàíàä³þ, í³êåëþ, ì³ä³ ³
ìîë³áäåíó â³äïîâ³äíî, %.

Ïðèì³òêà 2. Ó ïðîêàò³, âèãîòîâëåíîìó çà òåõíîëîã³ºþ òåðìîìåõàí³÷íî¿ ïðîêàòêè çã³äíî ç ÄÑÒÓ EN 10025-4,
äîïóñêàºòüñÿ âì³ñò àçîòó ìåíøå í³æ 0,015 %.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ã
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÂÈÁ²Ð ÑÒÀËÅÉ ÄËß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÁÓÄÈÍÊ²Â, ÁÓÄ²ÂÅËÜ ² ÑÏÎÐÓÄ

Òàáëèöÿ Ã.1 – Êëàñè ì³öíîñò³ ñòàë³ äëÿ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñïîðóä òà ìàðêè ñòàëåé äëÿ
êîíñòðóêö³é ³ç òðóá

Ñòàëü
Óìîâè çàñòîñóâàííÿ ñòàë³ äëÿ ãðóï êîíñòðóêö³é

1 2 3 4

Êëàñè ì³öíîñò³ ñòàë³ äëÿ êîíñòðóêö³é ç ôàñîííîãî, ñîðòîâîãî, ëèñòîâîãî, øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî ïðîêàòó ³ õîëîäíîãíóòèõ ïðîô³ë³â

Ñ235 – – +à) +

Ñ245 – +á) + –

Ñ255 + + + –

Ñ275 – +á) + –

Ñ285 + + + –

Ñ295 + + + –

Ñ325 + + + –

Ñ345 + + + –

Ñ345Ê – – + –

Ñ355 + + + –

Ñ375 + + + –

Ñ390 + + + –

Ñ390Ê + + + –

Ñ420 + + + –

Ñ440 + + + –

Ñ460 + + + –

Ñ490 + + + –

Ñ500 + + + –

Ñ590 – + + –

Ñ590Ê + + + –

Ñ620 + + + –

Êîíñòðóêö³¿ ç òðóá (ïðè òîâùèí³ ñò³íêè, ìì)

ÂÑò3êï (äî 5 âêëþ÷íî) ÃÎÑÒ 10705à) +2ä) +2ä) +2ä) –

ÂÑò3êï (â³ä 5 äî 8) ÃÎÑÒ 10705â) – +2ä) +2ä) –

ÂÑò3ïñ (äî 5,5) ÃÎÑÒ 10705â) +2ä) +2ä) +2ä) –

ÂÑò3ïñ (â³ä 6 äî 10) ÃÎÑÒ 10705â) +6 +6 +6 –

ÂÑò3ñï (â³ä 6 äî 10) ÃÎÑÒ 10705â) – – – –

ÂÑò3ïñ (â³ä 5 äî 15) ÃÎÑÒ 10706ã) – +4 +4 –

ÂÑò3ñï (â³ä 5 äî 15) ÃÎÑÒ 10706ã) – – – –

20 ÃÎÑÒ 8731å) + + – –

09Ã2Ñ ÃÎÑÒ 8731å) + + – –
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Ñòàëü
Óìîâè çàñòîñóâàííÿ ñòàë³ äëÿ ãðóï êîíñòðóêö³é

1 2 3 4

Çíàêè "+" ³ "–" îçíà÷àþòü, ùî äàíó ñòàëü çàñòîñîâóâàòè â³äïîâ³äíî ñë³ä ÷è íå ñë³ä.
Öèôðà çà çíàêîì "+" îçíà÷àº êàòåãîð³þ ñòàë³ çà óäàðíîþ â’ÿçê³ñòþ.
à) îêð³ì íåîïàëþâàíèõ ñïîðóä ³ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³, à òàêîæ îêð³ì îïîð

ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ, â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â òà êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó;
á) äëÿ íåîïàëþâàíèõ ñïîðóä ³ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³, ñë³ä çàñòîñîâóâàòè

ïðîêàò çàâòîâøêè äî 10 ìì;
â) ãðóïà Â, ç âðàõóâàííÿì òàáëèö³ 1 ÃÎÑÒ 10705;
ã) ãðóïà Â ç äîäàòêîâèìè âèìîãàìè çã³äíî ç 1.6 ÃÎÑÒ 10706;
ä) îêð³ì îïîð ÏË, ÂÐÏ ³ ÊÌÒ;
å) áåçøîâí³ ãàðÿ÷åäåôîðìîâàí³ òðóáè ç çàçíà÷åíèõ ìàðîê ñòàëåé äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè äëÿ åëåìåíò³â

ñïåö³àëüíèõ îïîð âåëèêèõ ïåðåõîä³â ÏË âèñîòîþ ïîíàä 60 ì (ãðóïà êîíñòðóêö³é 1).

Ïðèì³òêà 1. Çà òîâùèíó ôàñîííîãî ïðîêàòó ñë³ä ïðèéìàòè òîâùèíó ïîëèö³.

Ïðèì³òêà 2. Âèìîãè ö³º¿ òàáëèö³ ïîøèðþþòüñÿ íà ëèñòîâèé ïðîêàò çàâòîâøêè ïîíàä 3 ìì. Ïðè òîâùèí³
ïðîêàòó, ìåíø³é çà 3 ìì, íàâåäåí³ â òàáëèö³ ñòàë³ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè áåç âèìîã äî óäàðíî¿
â’ÿçêîñò³ (áåç çàçíà÷åííÿ êàòåãîð³¿).

Ïðèì³òêà 3. Ïðîêàò ïðè òîâùèí³ äî 5 ìì âêëþ÷íî ³ç ñòàë³ êëàñó Ñ235 äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè äëÿ
êîíñòðóêö³é óñ³õ ãðóï, îêð³ì îïîð ÏË, ÂÐÏ ³ ÊÌÒ. Ïðîêàò ïðè òîâùèí³ äî 8 ìì âêëþ÷íî ³ç ñòàë³
êëàñó Ñ245 äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè äëÿ 1 ãðóïè êîíñòðóêö³é.

Ïðèì³òêà 4. Çàñòîñóâàííÿ òåðìîçì³öíåíîãî ç ïðîêàòíîãî íàãð³âó ôàñîííîãî ïðîêàòó ç³ ñòàë³ êëàñó Ñ345Ò ³
Ñ375Ò, ÿêèé ïîñòà÷àºòüñÿ ÿê ñòàëü êëàñó Ñ345 ³ Ñ375, íå äîïóñêàºòüñÿ â êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê³ ïðè
âèãîòîâëåíí³ ï³äëÿãàþòü ìåòàë³çàö³¿ àáî ïëàñòè÷íèì äåôîðìàö³ÿì çà òåìïåðàòóðè ïîíàä +700
°Ñ.

Ïðèì³òêà 5. Äî ñîðòîâîãî ïðîêàòó (êðóã, ñìóãà, êâàäðàò) çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535, ÃÎÑÒ 19281 òà ³í-
øèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè ³ ñòàíäàðòàìè âèñóâàþòüñÿ òàê³ ñàì³ âèìîãè, ÿê äî ôàñîí-
íîãî ïðîêàòó òàêî¿ ñàìî¿ òîâùèíè.

Ïðèì³òêà 6. Ìàðêè ñòàëåé çã³äíî ç ÄÑÒÓ, ÃÎÑÒ òà íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü êëàñàì
ì³öíîñò³ ïðîêàòó Ñ235-Ñ620, íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ã.5.

Òàáëèöÿ Ã.2 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ ³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðè ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèí³ äëÿ ëèñòîâîãî,
øèðîêîñìóãîâîãî óí³âåðñàëüíîãî ³ ôàñîííîãî ïðîêàòó â³äïîâ³äíî äî êëàñ³â
ì³öíîñò³ ïðîêàòó ñòàë³

Êëàñ
ì³öíîñò³
ïðîêàòó

ñòàë³

Òîâùèíà
ïðîêàòó1), ìì

Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð2), Í/ìì2,
ïðîêàòó

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð3), Í/ìì2,
ïðîêàòó

ëèñòîâîãî,
øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî

ôàñîííîãî
ëèñòîâîãî,

øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî

ôàñîííîãî

Rón Run Rón Run Ró Ru Ró Ru

Ñ235

â³ä 2 äî 20 235 360 235 360 230 350 230 350

ïîíàä 20 äî 40 225 360 225 360 220 350 220 350

ïîíàä 40 äî 100 215 360 – – 210 350 – –

ïîíàä 100 195 360 – – 190 350 – –

Ñ245
â³ä 2 äî 20 245 370 245 370 240 360 240 360

ïîíàä 20 äî 30 – – 235 370 – – 230 360

Ñ255

â³ä 2 äî 3,9 255 380 – – 250 370 – –

â³ä 4 äî 10 245 370 255 380 240 360 250 370

ïîíàä 10 äî 20 245 370 245 370 240 360 240 360

ïîíàä 20 äî 40 235 370 235 370 230 360 230 360
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Êëàñ
ì³öíîñò³
ïðîêàòó

ñòàë³

Òîâùèíà
ïðîêàòó1), ìì

Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð2), Í/ìì2,
ïðîêàòó

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð3), Í/ìì2,
ïðîêàòó

ëèñòîâîãî,
øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî

ôàñîííîãî
ëèñòîâîãî,

øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî

ôàñîííîãî

Rón Run Rón Run Ró Ru Ró Ru

Ñ275
â³ä 2 äî 10 275 380 275 390 270 370 270 380

ïîíàä 10 äî 20 265 370 275 380 260 360 270 370

Ñ285

â³ä 2 äî 3,9 285 390 – – 280 380 – –

â³ä 4 äî 10 275 390 285 400 270 380 280 390

ïîíàä 10 äî 20 265 380 275 390 260 370 270 380

Ñ295 äî 100 295 430 295 430 285 420 285 420

Ñ325

ïîíàä 10 äî 20 325 470 325 470 315 460 315 460

ïîíàä 20 äî 40 305 460 305 460 300 450 300 450

ïîíàä 40 äî 60 285 450 – – 280 440 – –

ïîíàä 60 äî 80 275 440 – – 270 430 – –

ïîíàä 50 äî 100 265 430 – – 260 420 – –

Ñ345

â³ä 2 äî 10 345 490 345 490 335 480 335 480

ïîíàä 10 äî 20 325 470 325 470 315 460 315 460

ïîíàä 20 äî 40 305 460 305 460 300 450 300 450

Ñ345Ê â³ä 4 äî 10 345 470 345 470 335 460 335 460

Ñ355 â³ä 8 äî 50 355 450 – – 350 440 – –

Ñ375

â³ä 2 äî 10 375 510 375 510 365 500 365 500

ïîíàä 10 äî 20 355 490 355 490 345 480 345 480

ïîíàä 20 äî 40 335 480 335 480 325 470 325 470

Ñ390 â³ä 4 äî 50 390 540 – – 380 530 – –

Ñ390Ê â³ä 4 äî 30 390 540 – – 380 530 – –

Ñ420

â³ä 4 äî 16 420 540 – – 410 530 – –

â³ä 16 äî 40 400 530 – – 390 515 – –

â³ä 40 äî 63 390 530 – – 380 515 – –

â³ä 63 äî 80 370 520 – – 360 505 – –

Ñ440
â³ä 4 äî 30 440 590 – – 430 575 – –

ïîíàä 30 äî 50 410 570 – – 400 555 – –

Ñ460

â³ä 4 äî 16 460 570 – – 445 555 – –

â³ä 16 äî 40 440 560 – – 430 545 – –

â³ä 40 äî 63 430 560 – – 420 545 – –

â³ä 63 äî 80 410 540 – – 400 530 – –

Ñ490 â³ä 8 äî 50 490 590 – – 475 575 – –

Ñ500
â³ä 3 äî 50 500

590-770
– – 485

575-750
– –

â³ä 50 äî 100 480 – – 465 – –

Ñ590 â³ä 10 äî 36 590 685 – – 540 617 – –
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Êëàñ
ì³öíîñò³
ïðîêàòó

ñòàë³

Òîâùèíà
ïðîêàòó1), ìì

Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð2), Í/ìì2,
ïðîêàòó

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð3), Í/ìì2,
ïðîêàòó

ëèñòîâîãî,
øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî

ôàñîííîãî
ëèñòîâîãî,

øèðîêîñìóãîâîãî
óí³âåðñàëüíîãî

ôàñîííîãî

Rón Run Rón Run Ró Ru Ró Ru

Ñ590Ê â³ä 10 äî 40 590 685 – – 540 617 – –

Ñ620
â³ä 3 äî 50 620

700-890
– – 600

680-865
– –

â³ä 50 äî 100 580 – – 565 – –
1) Çà òîâùèíó ôàñîííîãî ïðîêàòó ïðèéìàºòüñÿ òîâùèíà ïîëèö³.
2) Çà õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè ïðèéíÿò³ ãàðàíòîâàí³ çíà÷åííÿ ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ ³ òèì÷àñîâîãî îïîðó.
3) Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â îäåðæàí³ ä³ëåííÿì õàðàêòåðèñòè÷íèõ îïîð³â íà êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³

çà ìàòåð³àëîì 
m ³ç çàîêðóãëåííÿì äî 5 Í/ìì2. Äëÿ êëàñ³â ì³öíîñò³ ïðîêàòó ñòàë³ Ñ235-Ñ500; Ñ620
âðàõîâàíî 
m = 1,025, à äëÿ êëàñ³â Ñ590; Ñ590Ê âðàõîâàíî 
m = 1,1.

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðîêàòó êîíêðåòíèõ ìàðîê ñòàëåé, ÿê³ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ Ã.5, ñë³ä ïðèéìàòè ç
óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòa íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì 
m, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 7.2.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè Ryw ñò³íîê ãàðÿ÷åêàòàíèõ äâîòàâð³â ³ øâåëåð³â äîïóñêàºòüñÿ çá³ëüøóâàòè íà
10 % ïîð³âíÿíî äî Ry .

Òàáëèöÿ Ã.3 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ ³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðè ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèí³ òðóá äëÿ ñòàëåâèõ
êîíñòðóêö³é ñïîðóä

Ìàðêà ñòàë³ ÃÎÑÒ
Òîâùèíà
ñò³íêè, ìì

Õàðàêòåðèñòè÷íèé
îï³ð1), Í/ìì2

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð2),
Í/ìì2

Ryn Run Ry Ru

ÂÑòÇêï, ÂÑòÇïñ, ÂÑòÇñï ÃÎÑÒ 10705 äî 10 225 370 215 350

ÂÑòÇïñ4, ÂÑòÇñï4 ÃÎÑÒ 10706 4�15 245 370 235 350

20 ÃÎÑÒ 8731 4�36 245 410 225 375
1) Çà õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè ïðèéíÿòî ãàðàíòîâàí³ çíà÷åííÿ ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ ³ òèì÷àñîâîãî îïîðó, ÿê³ íàâî-

äÿòüñÿ ó äåðæàâíèõ ñòàíäàðòàõ àáî ³íøèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ.
2) Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â îäåðæàíî ä³ëåííÿì õàðàêòåðèñòè÷íèõ îïîð³â, Í/ìì2, íà êîåô³ö³ºíòè íà-

ä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ 7.2 ³ îêðóãëåííÿì äî 5 Í/ìì2.

Ïðèì³òêà 1. Õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè äëÿ òðóá ç³ ñòàë³ ìàðêè 09Ã2Ñ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 8731 âñòàíîâëþþòüñÿ çà
ïîãîäæåííÿì ñòîð³í çã³äíî ç âèìîãàìè öüîãî ñòàíäàðòó; ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè äëÿ òðóá ç³ ñòàë³
ö³º¿ ìàðêè îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 7.1 öèõ Íîðì.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ òðóá ìàðîê ñòàëåé ³ òîâùèí, ùî ïîñòàâëÿþòüñÿ çà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè,
õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè âñòàíîâëþþòüñÿ çà ïîãîäæåííÿì ñòîð³í çã³äíî ç âèìîãàìè öüîãî ñòàí-
äàðòó; ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè ó òàáëèö³ 7.1 öèõ Íîðì.
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Òàáëèöÿ Ã.4 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ïðîêàòó çìèíàííþ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³, ì³ñöåâîìó çìèíàííþ
ó öèë³íäðè÷íèõ øàðí³ðàõ, ä³àìåòðàëüíîìó ñòèñêàííþ êîòê³â

Õàðàêòåðèñòè÷íèé
îï³ð, Í/ìì2

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð, Í/ìì2

Çìèíàííþ Ä³àìåòðàëüíîìó ñòèñêàííþ
êîòê³â (ïðè â³ëüíîìó

äîòèêàíí³ â êîíñòðóêö³ÿõ ç
îáìåæåíîþ ðóõîì³ñòþ), Rcd

òîðöåâî¿ ïîâåðõí³
(çà íàÿâíîñò³
ïðèãîíêè), Rp

ì³ñöåâîìó â öèë³íäðè÷íèõ
øàðí³ðàõ (öàïôàõ) ïðè
ù³ëüíîìó äîòèêàíí³, Rip

360 327 164 8

370 336 168 8

380 346 173 9

390 355 178 9

400 364 182 10

430 391 196 10

440 400 200 10

450 409 205 10

460 418 209 10

470 427 214 11

480 436 218 11

490 445 223 11

510 464 232 12

540 482 241 12

570 504 252 13

590 522 261 13

Ïðèì³òêà. Ó òàáëèö³ íàâåäåíî çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â, ÿê³ îá÷èñëåí³ çã³äíî ç ôîðìóëàìè ðîçä³ëó 7
ïðè 
m = 1,1.

Òàáëèöÿ Ã.5 – Ìàðêè ñòàë³, ùî â³äïîâ³äàþòü êëàñàì ì³öíîñò³ ïðîêàòó ñòàë³

Êëàñ ì³öíîñò³
ïðîêàòó ñòàë³

Êëàñ àáî ìàðêà ñòàë³, òîâùèíà ïðîêàòó, ìì
ÃÎÑÒ, ÄÑÒÓ,

íîðìàòèâíèé äîêóìåíò

Ñ235

Ñ235 ÃÎÑÒ 27772

Ñò3êï2
ÄÑÒÓ 2651/ÃÎÑÒ 380
ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535
ÃÎÑÒ 14637

S235JR, S235J0, S235J2 ÄÑÒÓ EN 10025-2:2007

Ñ245

Ñ245 ÃÎÑÒ 27772

Ñò3ïñ5 (ëèñòîâèé – äî 20, ôàñîííèé – äî 40)
ÄÑÒÓ 2651/ÃÎÑÒ 380
ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535
ÃÎÑÒ 14637

Ñ255

Ñ255 ÃÎÑÒ 27772

Ñò3ñï5 (ëèñòîâèé – ïîíàä 4, ôàñîííèé – äî 10)
Ñò3Ãïñ5 (ëèñòîâèé – ïîíàä 4)
Ñò3Ãñï5 (ëèñòîâèé – äî 40)

ÄÑÒÓ 2651/ÃÎÑÒ 380
ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535
ÃÎÑÒ 14637
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Êëàñ ì³öíîñò³
ïðîêàòó ñòàë³

Êëàñ àáî ìàðêà ñòàë³, òîâùèíà ïðîêàòó, ìì
ÃÎÑÒ, ÄÑÒÓ,

íîðìàòèâíèé äîêóìåíò

Ñ275

Ñ275 ÃÎÑÒ 27772

S275JR, S275J0, S275J2 ÄÑÒÓ EN 10025-2

S275N, S275NL ÄÑÒÓ EN 10025-3

S275M, S275ML ÄÑÒÓ EN 10025-4

Ñ285 Ñ285 ÃÎÑÒ 27772

Ñ295
09Ã2 (ëèñòîâèé òà ôàñîííèé – äî 32)
09Ã2Ñ (ëèñòîâèé òà ôàñîííèé – äî 32)

ÃÎÑÒ 19281

Ñ325
09Ã2Ñ (ëèñòîâèé òà ôàñîííèé – ïîíàä 10 äî 20 âêëþ÷íî)
14Ã2 (ëèñòîâèé òà ôàñîííèé – äî 32 âêëþ÷íî)
15ÕÑÍÄ ( ôàñîííèé – ïîíàä 20 äî 32)

ÃÎÑÒ 19281

Ñ345

Ñ345 ÃÎÑÒ 27772

09Ã2Ñ (ëèñòîâèé òà ôàñîííèé – äî 10 âêëþ÷íî)
15ÕÑÍÄ (ëèñòîâèé – äî 32, ôàñîííèé – äî 20 âêëþ÷íî)

ÃÎÑÒ 19281

09Ã2ÑÞ÷ [1]

Ñ345Ê
Ñ345Ê ÃÎÑÒ 27772

10ÕÍÄÏ ÃÎÑÒ 19281

Ñ355 09Ã2ÑÞ÷ [1]

06ÃÁ-355, 06ÃÁÄ-355 [2]

06Ã2ÁÄÏ [3]

S355J2, S355K2 ÄÑÒÓ EN 10025-2

S355N, S355NL ÄÑÒÓ EN 10025-3

S355M, S355ML ÄÑÒÓ EN 10025-4

Ñ375 Ñ375 ÃÎÑÒ 27772

Ñ390

Ñ390 ÃÎÑÒ 27772

14Ã2ÀÔ
15Ã2ÑÔ
10ÕÑÍÄ (ëèñòîâèé – äî 40, ôàñîííèé – áåç îáìåæåíü)

ÃÎÑÒ 19281

09Ã2ÑÞ÷-Ó
09ÕÃ2ÑÞ÷-Ó

[1]

06ÃÁ-390, 06ÃÁÄ-390 [2]

06Ã2ÁÄÏ [3]

Ñ390Ê
Ñ390Ê ÃÎÑÒ 27772

15Ã2ÀÔÄïñ (Ñ390Ê) ÃÎÑÒ 19281

Ñ420

09Ã2ÑÞ÷-Ó [1]

S420N, S420NL ÄÑÒÓ EN 10025-3

S420M, S420ML ÄÑÒÓ EN 10025-4

Ñ440

Ñ440 ÃÎÑÒ 27772

09Ã2ÑÞ÷-Ó
09ÕÃ2ÑÞ÷-Ó

[1]

06Ã2Á, 06Ã2ÁÄ-440 [2]

06Ã2ÁÄÏ [3]

S440M, S440ML ÄÑÒÓ EN 10025-4
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Êëàñ ì³öíîñò³
ïðîêàòó ñòàë³

Êëàñ àáî ìàðêà ñòàë³, òîâùèíà ïðîêàòó, ìì
ÃÎÑÒ, ÄÑÒÓ,

íîðìàòèâíèé äîêóìåíò

Ñ460

06Ã2Á [2]

09ÕÃ2ÑÞ÷-Ó [1]

S460N, S460NL ÄÑÒÓ EN 10025-3

S460M, S460ML ÄÑÒÓ EN 10025-4

Ñ490
06Ã2Á, 06Ã2ÁÄ-490 [2]

06Ã2ÁÄÏ [3]

Ñ500 S500Q, S500QL ÄÑÒÓ EN 10025-6

Ñ590

Ñ590 ÃÎÑÒ 27772

09ÕÃ2ÑÞ÷-Ó [1]

12Ã2ÑÌÔ [4]

12ÕÍ2ÌÄ [5]

Ñ590Ê
Ñ590Ê ÃÎÑÒ 27772

12ÃÍ2ÌÔÀÞ [6]

Ñ620 S620Q, S620QL ÄÑÒÓ EN 10025-6

Ïðèì³òêà 1. Âóãëåöåâ³ òà íèçüêîëåãîâàí³ ñòàë³ äëÿ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ ïîñòà÷àòèñü ç ãàðàíò³ºþ
çâàðþâàíîñò³ "ñâ".

Ïðèì³òêà 2. Ïðè âèáîð³ ìàðêè ñòàë³ âåëè÷èíà óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèéìàºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Â.1.

Ïðèì³òêà 3. Âì³ñò ñ³ðêè òà ôîñôîðó â íàâåäåíèõ ìàðêàõ ñòàë³ ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè âèìîãàì òàáëèö³ Â.2.

Ïðèì³òêà 4. Äëÿ ñòàëåé çã³äíî ç ÄÑÒÓ EN 10025-2, ÄÑÒÓ EN 10025-3, ÄÑÒÓ EN 10025-4, ÄÑÒÓ EN 10025-6
çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè ïîñòà÷àííÿ ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ EN 10025-1.

Ïðèì³òêà 5. Çàñòîñóâàííÿ ïðîêàòó, âèãîòîâëåíîãî çà òåõíîëîã³ºþ òåðìîìåõàí³÷íî¿ ïðîêàòêè çã³äíî ç
ÄÑÒÓ EN 10025-4, íå äîïóñêàºòüñÿ â êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê³ ïðè âèãîòîâëåíí³ ï³äëÿãàþòü ãàðÿ÷îìó
ôîðìóâàííþ çà òåìïåðàòóð, âèùèõ çà 580 °Ñ.

Òàáëèöÿ Ã.6 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè â³äëèâîê ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³

Íàïðóæåíèé ñòàí
Óìîâíà
ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè, Í/ìì2, â³äëèâîê
ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³ ìàðîê

15Ë 25Ë 35Ë 45Ë

Ðîçòÿã, ñòèñê, çãèí Ru 150 180 210 250

Çñóâ Rs 90 110 130 150

Çìèíàííÿ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³ (çà íàÿâíîñò³
ïðèãîíêè)

Rp 230 270 320 370

Çìèíàííÿ ì³ñöåâå â öèë³íäðè÷íèõ øàðí³ðàõ
(öàïôàõ) ïðè ù³ëüíîìó äîòèêàíí³

Rlp 110 130 160 180

Ä³àìåòðàëüíå ñòèñêàííÿ êîòê³â ïðè â³ëüíîìó
äîòèêàíí³ (â êîíñòðóêö³ÿõ ç îáìåæåíîþ
ðóõëèâ³ñòþ)

Rcd 6 7 8 10
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Òàáëèöÿ Ã.7 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè â³äëèâîê ç ñ³ðîãî ÷àâóíó

Íàïðóæåíèé ñòàí
Óìîâíà
ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè, Í/ìì2, â³äëèâîê ç ñ³ðîãî
÷àâóíó ìàðîê

Ñ×15 Ñ×20 Ñ×25 Ñ×30

Ðîçòÿã öåíòðàëüíèé ïðè çãèí³ Rt 55 65 85 100

Ñòèñê öåíòðàëüíèé ïðè çãèí³ Rc 160 200 230 250

Çìèíàííÿ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³
(çà íàÿâíîñò³ ïðèãîíêè)

Rp 240 300 340 370

Çñóâ Rs 40 50 65 75
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Òàáëèöÿ Ä.2 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ òà ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ìåòàëó êóòîâèõ øâ³â

Ðåêîìåíäîâàíèé êëàñ ì³öíîñò³
îñíîâíîãî ìåòàëó

Ìåòàë êóòîâîãî øâà

Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð Rwun ,
Í/ìì2

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rwf ,
Í/ìì2

Ñ315 ³ íèæ÷å 410 180

Âèùå Ñ315 äî Ñ355 âêëþ÷íî 450 200

Âèùå Ñ355 äî Ñ390 âêëþ÷íî 490 215

Âèùå Ñ390 äî Ñ440 âêëþ÷íî 590 240

âèùå Ñ440 685 280

Òàáëèöÿ Ä.3 – Âèìîãè äî áîëò³â ïðè ð³çíèõ óìîâàõ ¿õ çàñòîñóâàííÿ

Êëàñ ì³öíîñò³ áîëò³â ³ âèìîãè äî íèõ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 1759.4 ó êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê³

íå ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âèòðèâàë³ñòü ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âèòðèâàë³ñòü

ïðè ðîáîò³ áîëò³â íà

ðîçòÿã àáî çð³ç çð³ç ðîçòÿã àáî çð³ç çð³ç

5,6 5,6 5,6 5,6

– 5,8 – –

8,8 8,8 8,8 8,8

10,9 10,9 10,9 10,9

– 12,9 – 12,9

Ïðèì³òêà 1. Âèñîêîì³öí³ áîëòè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22356 ³ç ñòàë³ ìàðêè 40Õ "ñåëåêò" çàñòîñîâóþòüñÿ ó òèõ ñàìèõ
êîíñòðóêö³ÿõ, ùî é áîëòè êëàñ³â ì³öíîñò³ 10.9.

Ïðèì³òêà 2. Ó ç’ºäíàííÿõ, ÿê³ íå ðîçðàõîâóþòüñÿ íà âèòðèâàë³ñòü, äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè áîëòè ç
ï³äãîëîâêîì êëàñó òî÷íîñò³ Â ³ Ñ çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7795, ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15590.

Òàáëèöÿ Ä.4 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè ñòàë³ áîëò³â ³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàíü
çð³çó ³ ðîçòÿãó, Í/ìì2

Êëàñ ì³öíîñò³ áîëò³â Rbun Rbyn Rbs Rbt

5,6 500 300 210 225

5,8 500 400 210 –

8,8 800 640 320 435

10,9 1000 900 400 540

12,9 1200 1080 420 –

40Õ "ñåëåêò" 1100 990 405 550

Ïðèì³òêà. Â òàáëèö³ âêàçàí³ çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â, îá÷èñëåí³ ³ç îêðóãëåííÿì äî 5 Í/ìì2.
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Òàáëèöÿ Ä.5 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè îäíîáîëòîâèõ ç’ºäíàíü çìèíàííþ Rbð åëåìåíò³â, ùî
ç’ºäíóþòüñÿ áîëòàìè

Õàðàêòåðèñòè÷íèé îï³ð ïðîêàòó
ñòàë³ ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â

Run , Í/ìì2

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rbð , Í/ìì2, ïðè áîëòàõ

êëàñó òî÷íîñò³ À êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ, âèñîêîì³öíèõ

360 560 475

370 580 485

380 590 500

390 610 515

430 670 565

440 685 580

450 700 595

460 720 605

470 735 620

480 750 630

490 765 645

510 795 670

540 845 710

570 890 750

590 920 775

Ïðèì³òêà. Ó òàáëèö³ íàâåäåí³ çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â, îá÷èñëåí³ çã³äíî ç ôîðìóëàìè ðîçä³ëó 7 ³ç
îêðóãëåííÿì äî 5 Í/ìì2.

Òàáëèöÿ Ä.6 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó ôóíäàìåíòíèõ áîëò³â Rba

Íîì³íàëüíèé
ä³àìåòð áîëò³â,

ìì

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rba , Í/ìì2 äëÿ áîëò³â ³ç ñòàë³ ìàðîê

çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535*) çã³äíî ç ÃÎÑÒ 19281*)

Ñò3êï2-È
Ñò3ïc4-Ï, Ñò3ïñ2-Ï,
Ñò3ñï4-Ï, Ñò3ñï2-Ï

09Ã2Ñ-6,
09Ã2Ñ-8

10Ã2Ñ1-6,
10Ã2Ñ1-8

12, 16, 20 190 200 265 270

24, 30 180 190 245 265

36 180 190 230 265

42, 48, 56 175 180 230 265

64, 72, 80 175 180 220 235

90, 100 175 180 210 235

110, 125, 140 150 165 210 –

*) Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè äëÿ áîëò³â ³ç ³íøèõ ñòàëåé îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (7.1).

Ïðèì³òêà 1. Ñòàëü çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4484/ÃÎÑÒ 535 ïîâèííà ïîñòà÷àòèñÿ çà 1 ãðóïîþ çà ïðèçíà÷åííÿì.

Ïðèì³òêà 2. Ó òàáëèö³ íàâåäåí³ çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â, îá÷èñëåí³ çà ôîðìóëîþ (7.1) ç îêðóãëåííÿì
äî 5 Í/ìì2.
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Òàáëèöÿ Ä.7 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ îïîðè ñòàë³ ³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íà ðîçòÿã, Í/ìì2, âèñîêîì³öíèõ
áîëò³â çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22356 ³ç ñòàë³ ìàðêè 40Õ "ñåëåêò"

Íîì³íàëüíèé ä³àìåòð ð³çüáè, ìì Rbun Rbh

16, 20, (22), 24, (27) 1100 770

30 950 665

36 750 525

42 650 455

48 600 420

Ïðèì³òêà. Ðîçì³ðè, íàâåäåí³ â äóæêàõ, çàñòîñîâóâàòè íå ðåêîìåíäóºòüñÿ.

Òàáëèöÿ Ä.8 – Ïëîù³ ïåðåð³ç³â áîëò³â, ñì2, çã³äíî ç ÃÎÑÒ 1759.4

db , ìì 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48

Ab 2,01 2,54 3,14 3,80 4,52 5,72 7,06 10,17 13,85 18,09

Abn 1,57 1,92 2,45 3,03 3,53 4,59 5,61 8,16 11,20 14,72

Ïðèì³òêà 1. Ïëîù³ ïåðåð³çó áîëò³â ä³àìåòðîì ïîíàä 48 ìì ïðèéìàþòüñÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 24379.0.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçì³ðè, ÿê³ íàâåäåí³ â äóæêàõ, íå ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè â êîíñòðóêö³ÿõ, îêð³ì îïîð
ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ (ÏË), â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â (ÂÐÏ) òà êîí-
òàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó (ÊÌÒ).
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ÄÎÄÀÒÎÊ Å
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÈ ÓÌÎÂ ÐÎÁÎÒÈ ÄËß ÐÎÇÒßÃÍÓÒÎÃÎ ÎÄÈÍÎ×ÍÎÃÎ ÊÓÒÈÊÀ,

ßÊÈÉ ÏÐÈÊÐ²ÏËÞªÒÜÑß ÎÄÍ²ªÞ ÏÎËÈÖÅÞ ÁÎËÒÀÌÈ

Êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè 
c 1 ïðè ðîçðàõóíêó çà ôîðìóëîþ (8.2) ïåðåð³çó ðîçòÿãíóòîãî îäè-
íî÷íîãî êóòèêà ç³ ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 380 Í/ìì2, ÿêèé ïðèêð³ïëþºòüñÿ îäí³ºþ ïîëèöåþ
áîëòàìè, âñòàíîâëåíèìè â îäèí ðÿä âçäîâæ îñ³, ðîçòàøîâàí³é íà â³äñòàí³ íå ìåíøå çà 0,5b â³ä
îáóøêà êóòèêà ³ íå ìåíøå çà 1,2d â³ä ïåðà êóòèêà, ñë³ä âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ:


 � � �c k
n

nk
k k

A

A
1 1

1
2 3� �




�

�
�

�

�

�
�

, (Å.1)

äå � k 1, � k 2, � k 3 – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà òàáëèöåþ Å.1;
An1 – ïëîùà ÷àñòèíè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïðèêð³ïëþâàíî¿ ïîëèö³ êóòèêà ì³æ êðàºì îòâîðó

³ ïåðîì;
Ank – ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êóòèêà íåòòî.

Òàáëèöÿ Å.1 – Êîåô³ö³ºíòè � k 1, � k 2 i � k 3

Êîåô³ö³ºíòè

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � k 1, � k 2, � k 3

ïðè îäíîìó áîëò³ òà â³äñòàí³ å1, ùî
äîð³âíþº

ïðè å1 � 1,5d òà p1 � 2d ïðè ê³ëüêîñò³
áîëò³â ó ðÿäó

1,35d 1) 1,5d 2,0d 2 3 4

� k 1 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 1,17

� k 2 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 0,47

� k 3 0,65 0,85 1,0 1,0 1,0 1,0

1) Ò³ëüêè äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òîê (ðîçêîñ³â ³ ðîçï³ðîê), îêð³ì òèõ, ùî ïîñò³éíî ïðàöþþòü íà ðîçòÿã ïðè òîâùèí³
ïîëèö³ äî 6 ìì.

Ïðèì³òêà. å1 – â³äñòàíü âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ â³ä êðàþ åëåìåíòà äî öåíòðà íàéáëèæ÷îãî îòâîðó;
b – øèðèíà ïîëèö³ êóòèêà;
ð1 – â³äñòàíü âçäîâæ ë³í³¿ ä³¿ çóñèëëÿ ì³æ öåíòðàìè îòâîð³â;
d – ä³àìåòð îòâîðó äëÿ áîëòà ç óðàõóâàííÿì äîäàòíîãî äîïóñêó.

Ïðè ðîçðàõóíêó òÿã ³ ïîÿñ³â òðàâåðñ, åëåìåíò³â îïîð ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäàâàííÿ,
â³äêðèòèõ ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â òà êîíòàêòíèõ ìåðåæ òðàíñïîðòó, òàêèõ, ùî áåçïîñåðåäíüî
ïðèëÿãàþòü äî âóçë³â êð³ïëåííÿ äðîò³â, à òàêîæ åëåìåíò³â, ùî ç’ºäíóþòü ó ñòîÿêàõ âóçëè êð³ïëåííÿ
òÿã ³ ðîçòÿãíóòèõ ïîÿñ³â òðàâåðñ, êîåô³ö³ºíòè 
c 1 ñë³ä çìåíøóâàòè íà 10 %.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Æ
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÈ ÄËß ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÍÀ ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-

² ÏÎÇÀÖÅÍÒÐÎÂÎ-ÑÒÈÑÍÓÒÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â

Òàáëèöÿ Æ.1 – Êîåô³ö³ºíòè ñò³éêîñò³ ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó

Óìîâíà
ãíó÷ê³ñòü

�

Êîåô³ö³ºíò � äëÿ òèï³â êðèâèõ
ñò³éêîñò³

Óìîâíà
ãíó÷ê³ñòü

�

Êîåô³ö³ºíò � äëÿ òèï³â êðèâèõ
ñò³éêîñò³

a b c a b c

0,4 999 998 992 5,4 261 261 255

0,6 994 986 950 5,6 242 242 240

0,8 981 967 929 5,8 226 226 226

1,0 968 948 901 6,0 211

1,2 954 927 878 6,2 198

1,4 938 905 842 6,4 186

1,6 920 881 811 6,6 174

1,8 900 855 778 6,8 164

2,0 877 826 744 7,0 155

2,2 851 794 709 7,2 147

2,4 820 760 672 7,4 139

2,6 785 722 635 7,6 132

2,8 747 683 598 7,8 125

3,0 704 643 562 8,0 119

3,2 660 602 526 8,5 105

3,4 615 562 492 9,0 094

3,6 572 524 460 9,5 084

3,8 530 487 430 10,0 076

4,0 475 453 401 10,5 069

4,2 431 421 375 11,0 063

4,4 393 392 351 11,5 057

4,6 359 359 328 12,0 053

4,8 330 330 308 12,5 049

5,0 304 304 289 13,0 045

5,2 281 281 271 14,0 039

Ïðèì³òêà. Íàâåäåí³ ó òàáëèö³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � çá³ëüøåí³ â 1000 ðàç³â.
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Ðèñóíîê Æ.1 – Êðèâ³ ñò³éêîñò³ a, b, c
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ÒÎÍÊÎÑÒ²ÍÍÎÃÎ Â²ÄÊÐÈÒÎÃÎ ÏÅÐÅÐ²ÇÓ

Ê.1 Êîåô³ö³ºíò ñmax ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� -
c

B B e he x

max

( )

�

� � � � �� �

2

1 1 162 1 1 2
� � � �

. (Ê.1)

Ê.2 Äëÿ òèï³â ïåðåð³ç³â, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ Ê.1 ó ôîðìóë³ (Ê.1) ñë³ä ïðèéìàòè:

�
+
�

�
4

; B
e

h

t x� � �1
2	

+
;

� � �� �8 0 156
2

2,
I

Ah

t
y ; (Ê.2)

� e
xa

h
� ; e

M

N
x

x� ,

äå åõ – åêñöåíòðèñèòåò äîäàòêà ñèëè ñòèñêó â³äíîñíî îñ³ x – x ç³ ñâî¿ì çíàêîì (ó òàáëèö³ Ê.1
ïîêàçàíèé ç³ çíàêîì "ïëþñ");

àõ – â³äñòàíü ì³æ öåíòðîì âàãè ³ öåíòðîì çãèíó ïåðåð³çó.
Ó ôîðìóëàõ (Ê.2) ïîçíà÷åíî:

+ ��
�

�
I I

Ah

x y
e2

2 ; � ��
I

I hy
2

, (Ê.3)

äå 	t – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ Ê.1;

I b tt i i
i

� (, 3 – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ïðè â³ëüíîìó êðó÷åíí³ (òóò , – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìà-

ºòüñÿ çà òàáëèöåþ Ê.1);
b³ ³ ti – â³äïîâ³äíî øèðèíà ³ òîâùèíà ëèñòîâèõ åëåìåíò³â, ùî óòâîðþþòü ïåðåð³ç, âêëþ÷àþ÷è

ñò³íêó.
Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ � , , , � e òà ¿õ çíà÷åííÿ íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ê.1.
Ïðè ðîçðàõóíêó ñòðèæíÿ Ï-ïîä³áíîãî ïåðåð³çó íà öåíòðàëüíèé ñòèñê ó ôîðìóë³ (Ê.1) ñë³ä

ïðèéìàòè B = 1, ex = 0.

Òàáëèöÿ Ê.1 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

Ñõåìà ïåðåð³çó � , � e 	t

0,25 0,43 0 0

I I

Iy

1 2
2 0,42

I h I h

I hy

1 1 2 2� Çã³äíî ç
ôîðìóëîþ

(Í.12)
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Ñõåìà ïåðåð³çó � , � e 	t

0 0,40
h

h

1
Çã³äíî ç

ôîðìóëîþ
(Í.12)

3 2

6 2

�

�

�

�( )
0,37

4 3

2 6

( )

( )( )

�
� �

�
� � 0

Ïðèì³òêà. I1 ³ I2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ â³äïîâ³äíî á³ëüøîãî ³ ìåíøîãî ïîÿñ³â â³äíîñíî îñ³ ñèìåòð³¿ ïåðåð³çó y – y;
� �b h/ .

Ê.3 Ïðè ðîçðàõóíêó ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â çã³äíî ç 8.1.5 òà Ê.5 ó ôîðìóë³ (Ê.1) ñë³ä ïðèéìàòè:

�
+
�

�
4

; B �1;

� ��� �
8

0 156
2 2

2I

I b

I

Abx

t
x, ; (Ê.4)

� e
ya

b
� ; ex � 0 ,

äå ay – â³äñòàíü ì³æ öåíòðîì âàãè ³ öåíòðîì çãèíó ïåðåð³çó (ðèñóíêè 8.1 òà Ê.1).

Ó ôîðìóëàõ (Ê.4) ïîçíà÷åíî:

+ ��
�

�
I I

Ab

x y
e2

2 ;

� -I h t b tt w f� �0 37 23 3, . (Ê.5)

Äëÿ â³äêðèòîãî ïåðåð³çó çà ðèñóíêîì Ê.1 çíà÷åííÿ
I

I bx

�
2

,
I

Ab

t

2
i � e ïðè t t tw f� � ïîâèíí³

âèçíà÷àòèñÿ çà ôîðìóëàìè:

I

I bx

� �

�2 2

3 2

6
�

�

�( )
;

I

Ab

t

b

t

2

2

0 37� 


�
�

�

�
�, ; �

�
� �e �
�

� �
4 3

2 6

( )

( )( )
,

äå � � h b/ .

Ê.4 Êîåô³ö³ºíò cmax ïðè ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü ñòðèæíÿ øâåëåðíîãî ïåðåð³çó (ðèñóíîê Ê.1) ñë³ä
ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëîþ (Ê.1), â ÿê³é íåîáõ³äíî ïðèéìàòè:

�
+
�

�
4

; B �1; � e � 0 ,

äå

+ �
�

�
I I

Ah
v

x y

2

2 ;
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Ê³íåöü òàáëèö³ Ê.1



� ��� �
8

0 156
2 2

2I

I h

I

Ahy

t
y, . (Ê.6)

Ó ôîðìóëàõ (Ê.6) ïîçíà÷åíî:

v �
�

� �
4 3

2 6

( )

( )( )

��
� �� ��

; I
t b hf

�
��
��

� �
�
�

3 2

12

3 2

6
,

äå � � h b/ ; � � t tw f/ .

Âåëè÷èíó åõ ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè (Ê.2), à It – âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (Ê.5).

Ê.5 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà
îñÿìè ñèìåòð³¿, íåïåðåðâíî ï³äêð³ïëåíèõ âçäîâæ îäí³º¿ ç ïîëèöü (ðèñóíîê Ê.2), íåîáõ³äíî âèêî-
íóâàòè çã³äíî ç 10.2.1, ïðè öüîìó â ôîðìóëàõ (10.12) ³ (10.13) çàì³ñòü �x òà �ey ñë³ä ïðèéìàòè �y òà
�ex , à êîåô³ö³ºíò ñmax – ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëîþ:

c
e h

t

x

max
,

( )
�

�

� � �

2 0 1

1 4 1

�

+
, (Ê.7)

äå � t – ïàðàìåòð, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (Í.4);
+ – ïàðàìåòð, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (Ê.3).

Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè lef ñë³ä ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº â³äñòàí³ ì³æ ïåðåð³çàìè
åëåìåíòà, ÿê³ çàêð³ïëåí³ â³ä ïîâîðîòó â³äíîñíî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ (â³äñòàíü ì³æ âóçëàìè êð³ïëåííÿ
â’ÿçåé, ðîçï³ðîê òîùî).

Åêñöåíòðèñèòåò e M Nx x� / , ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ ó ôîðìóë³ (Ê.1) ç³ ñâî¿ì çíàêîì, ââàæàºòüñÿ
äîäàòíèì, ÿêùî òî÷êà ïðèêëàäàííÿ ñèëè çì³ùåíà ó á³ê â³ëüíî¿ ïîëèö³ (ðèñóíîê Ê.2); äëÿ öåíòðàëüíî-
ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â åõ = 0.

Ïðè âèçíà÷åíí³ åõ çà ðîçðàõóíêîâèé çãèíàëüíèé ìîìåíò Mx ñë³ä ïðèéìàòè íàéá³ëüøèé ìîìåíò ó

ìåæàõ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè lef åëåìåíòà.
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Ðèñóíîê Ê.1 – Ñõåìà øâåëåðíîãî ïåðåð³çó

Ðèñóíîê Ê.2 – Ñõåìà ïåðåð³çó åëåìåíòà, ï³äêð³ïëåíîãî âçäîâæ ïîëèö³



ÄÎÄÀÒÎÊ Ë
(äîâ³äêîâèé)

ÑÒÈÑÍÓÒ² ÅËÅÌÅÍÒÈ Ç ÃÍÓ×ÊÎÞ ÑÒ²ÍÊÎÞ

Ïðè ðîçðàõóíêó öåíòðàëüíî- ³ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó ó âèïàä-

êàõ, êîëè ôàêòè÷íå çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w
ef

w

yh

t

R

E
� ïåðåâèùóº (ïðè öåíòðàëüíîìó

ñòèñêó íå á³ëüøå í³æ ó 2 ðàçè) çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �uw , îòðèìàíå â³ä-

ïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.2, ó ôîðìóë³ (8.3) ïðè � f � 0,5 íåîáõ³äíî ïðèéìàòè ðîçðàõóíêîâó çìåíøåíó
ïëîùó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó Ad çàì³ñòü À.

Çíà÷åííÿ Ad ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:
– äëÿ äâîòàâðîâîãî ³ øâåëåðíîãî ïåðåð³çó

A A h h td ef d w� � �( ) ; (Ë.1)

– äëÿ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó:
– ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó

A A h h t b b td ef d w ef d f� � � � �2 2 1( ) ( ), ; (Ë.2)

– ïðè ïîçàöåíòðîâîìó ñòèñêó

A A h h td ef d w� � �2( ) , (Ë.3)

äå hef ³ hd – ðîçðàõóíêîâà ³ çìåíøåíà âèñîòà ñò³íêè, ðîçòàøîâàíî¿ ïàðàëåëüíî ïëîùèíi, ó ÿê³é
ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ñò³éê³ñòü;

bef,1 ³ bd – ðîçðàõóíêîâà ³ çìåíøåíà øèðèíà ïîÿñà êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó, ðîçòàøîâàíîãî
ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïëîùèíè, ó ÿê³é ïåðåâ³ðÿòüñÿ ñò³éê³ñòü.

Çíà÷åííÿ hd ó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíòàõ ðåêîìåíäóºòüñÿ îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:
– äëÿ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó:

� -h t
E

R
d w uw

w

uw
uw

y

� � �



�
�
�

�

�
�
� � �

4

5
6
6

7

8
9
9

�
�

�
� �1 1 2 0 15, , , (Ë.4)

äå ïðè � > 3,5 ñë³ä ïðèéìàòè � = 3,5;
– äëÿ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó:

� -h td w uw
w

uw
uw w� � �




�
�
�

�

�
�
� � � �

4

5
6
6

7

8
9
9

�
�

�
� � �1 2 9 0 2 0 7, , ,

E

Ry

, (Ë.5)

äå ïðè � > 2,3 ñë³ä ïðèéìàòè � = 2,3;
– äëÿ øâåëåðíîãî ïåðåð³çó:

h t
E

R
d w uw

y

� � . (Ë.6)

Äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â çíà÷åííÿ � ³ �uw ó ôîðìóëàõ (Ë.4) – (Ë.6) ñë³ä ïðèéìàòè

â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.2. Ïðè îá÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ hd äëÿ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó çà ôîðìóëîþ

(Ë.5) çàì³ñòü hd , tw , �uw ³ �w ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî bd , tf , �uf ,1 ³ � f
ef

f

yb

t

R

E
,

,
1

1� , ïðè öüîìó

çíà÷åííÿ �uf ,1 ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.8.

Ó ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíòàõ äâîòàâðîâîãî ³ êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó çíà÷åííÿ hd ñë³ä
îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè (Ë.4) ³ (Ë.5). Ó öèõ ôîðìóëàõ çíà÷åííÿ � �� x ³ �uw ñë³ä ïðèéìàòè

â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ì
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÈ ÄËß ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÍÀ Ì²ÖÍ²ÑÒÜ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÑÒÀËÅÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

Ì.1 Ó òàáëèö³ Ì.1 íàâåäåí³ íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ñõ, ñy òà n ïðè ðîçðàõóíêàõ åëå-
ìåíò³â ç óðàõóâàííÿì ðîçâèòêó ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é.

Òàáëèöÿ Ì.1 – Êîåô³ö³ºíòè äëÿ ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â ç óðàõóâàííÿì ðîçâèòêó ïëàñòè÷íèõ
äåôîðìàö³é

Òèï
ïåðåð³çó

Ñõåìà ïåðåð³çó A Af w

Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

ñõ ñy n ïðè Ìó = 0*)

1-é

0,25 1,19

1,47 1,5
0,50 1,12

1,00 1,07

2,00 1,04

2-é

0,5 1,40

1,47 2,01,0 1,28

2,0 1,18

3-é

0,25 1,19 1,07

1,5
0,50 1,12 1,12

1,00 1,07 1,20

2,00 1,04 1,26

4-é

0,50 1,40 1,12

2,01,00 1,28 1,20

2,00 1,18 1,31

5-é – 1,47 1,47
à) 2,0

á) 3,0

6-é

0,25

1,47

1,04

3,0
0,50 1,07

1,00 1,12

2,00 1,19

7-é – 1,26 1,26 1,5

8-é – 1,60 1,47
à) 3,0

á) 1,0

9-é

0,5

1,6

1,07
à) 3,0

á) 1,0
1,0 1,1

2,0 1,19
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Òèï
ïåðåð³çó

Ñõåìà ïåðåð³çó A Af w

Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

ñõ ñy n ïðè Ìó = 0*)

*) ÏðèMy * 0ïðèéìàºòüñÿ n = 1,5, çà âèíÿòêîì ïåðåð³ç³â òèïó 5, à), äëÿ ÿêîãî n = 2, ³ òèïó 5, á), äëÿ ÿêîãî n = 3.

Ïðèì³òêà 1. Ïðè âèçíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíò³â äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü A Af w äîïóñêàºòüñÿ ë³í³éíà ³íòåðïîëÿö³ÿ.

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ñõ è ñy ïðèéìàþòüñÿ íå á³ëüøèìè çà 1,15 
 f , äå 
 f – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³
çà íàâàíòàæåííÿì, îá÷èñëåíèé ÿê â³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâîãî çíà÷åííÿ åêâ³âàëåíòíîãî (çà
çíà÷åííÿì çãèíàëüíîãî ìîìåíòó) íàâàíòàæåííÿ äî õàðàêòåðèñòè÷íîãî.

Ì.2 Ó òàáëèö³ Ì.2 íàâåäåí³ êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêó îïîðíèõ ïëèò.

Òàáëèöÿ Ì.2 – Êîåô³ö³ºíòè äëÿ ðîçðàõóíêó îïîðíèõ ïëèò

Ñõåìà ³ ðîçðàõóí-
êîâ³ ðîçì³ðè

ä³ëÿíêè ïëèòè

Çíà÷åííÿ � p ïðè â³äíîøåíí³ ðîçì³ð³â ïëèòè a bp p , ùî äîð³âíþº

0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 > 2,0

0,060 0,088 0,107 0,112 0,120 0,126 0,129 0,131 0,132 0,133

0,048 0,063 0,075 0,086 0,094 0,100 0,125

Ïðèì³òêà 1. Çíà÷åííÿ ap , bp ñë³ä âèçíà÷àòè äëÿ ðîçì³ð³â ó ñâ³òë³.

Ïðèì³òêà 2. Äëÿ ä³ëÿíêè, ÿêà îáïèðàºòüñÿ íà òðè ñòîðîíè, çíà÷åííÿ ñë³ä âèçíà÷àòè: ïðè a bp p< 0,35 ÿê äëÿ
êîíñîë³ äîâæèíîþ � p; ïðè 0,35 < a bp p< 0,5 – çà ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

Çãèíàëüí³ ìîìåíòè â îïîðí³é ïëèò³ äîïóñêàºòüñÿ îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:
– äëÿ êîíñîëüíî¿ ä³ëÿíêè:

M qc� 0 5 2, , (Ì.1)

äå ñ – âèë³ò êîíñîëüíî¿ ä³ëÿíêè ïëèòè;
q – ðåàêòèâíèé òèñê îñíîâè íà îäèíèöþ ïëîù³ ï³ä ðîçãëÿíóòîþ ä³ëÿíêîþ ïëèòè, ðîçïîä³ë

ÿêîãî ï³ä ïëèòîþ ïðèéìàºòüñÿ ð³âíîì³ðíèì ³ òàêèì, ùî äîð³âíþº ñåðåäíüîìó çíà÷åí-
íþ òèñêó, Í/ìì2;

– äëÿ ä³ëÿíêè, îáïåðòî¿ íà òðè, ÷îòèðè àáî äâ³ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðí³ ñòîðîíè:

M qbp p� � 2, (Ì.2)

äå � p – êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä óìîâ îáïèðàííÿ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîçì³ð³â ñòîð³í ä³ëÿíêè
ïëèòè ³ ïðèéíÿòèé çã³äíî ç òàáëèöåþ Ì.2;

bp – ðîçì³ð ä³ëÿíêè ïëèòè, ïðèéíÿòèé â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ Ì.2.

Äîïóñêàºòüñÿ âðàõîâóâàòè âïëèâ ñóì³æíèõ ä³ëÿíîê, ùî ðîçâàíòàæóþòü ïëèòó.

158

ÄÁÍ Â.2.6-198:2014

Ê³íåöü òàáëèö³ Ì.1



ÄÎÄÀÒÎÊ Í
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒ ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÏÐÈ ÇÃÈÍ² �
b

Í.1 Êîåô³ö³ºíò �b äëÿ ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â äâîòàâðîâîãî, òàâðîâîãî

³ øâåëåðíîãî ïåðåð³çó ñë³ä âèçíà÷àòè â çàëåæíîñò³ â³ä ðîçì³ùåííÿ â’ÿçåé, ùî ðîçêð³ïëþþòü

ñòèñíóòèé ïîÿñ, âèäó íàâàíòàæåííÿ ³ ì³ñöÿ éîãî ïðèêëàäàííÿ. Ïðè öüîìó ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî

íàâàíòàæåííÿ ä³º â ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ ( )I Ix y� , à îïîðí³ ïåðåð³çè åëåìåíòà çàêð³ïëåí³

â³ä á³÷íèõ çñóâ³â ³ ïîâîðîòó.

Í.2 Äëÿ áàëêè ³ êîíñîë³ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿ êîåô³ö³ºíò �b ñë³ä

ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº:
– ïðè � 1 0 85� ,

� �b � 1 ; (Í.1)

– ïðè � 1 0 85� ,
� �b � � �0 68 0 21 11, , , (Í.2)

äå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa � 1 ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� �1

2

�



�
��

�

�
��

I

I

h E

R

y

x

b

ef yl
, (Í.3)

äå � – êîåô³ö³ºíò, ùî îá÷èñëþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã Í.3;
hb – ïîâíà âèñîòà ïåðåð³çó ïðîêàòíîãî äâîòàâðà àáî â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â (ïàêåò³â

ïîÿñíèõ ëèñò³â) ñêëàäåíîãî äâîòàâðà;
lef – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà áàëêè àáî êîíñîë³ ïðèéíÿòà â³äïîâ³äíî äî âèìîã 9.4.2.

Í.3 Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà� ó ôîðìóë³ (Í.3) ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè òàáëèöü Í.1 ³ Í.2

çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ çàêð³ïëåíü ñòèñíóòîãî ïîÿñà, âèäó íàâàíòàæåííÿ ³ ì³ñöÿ éîãî ïðèêëàäåííÿ, à

òàêîæ â³ä çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � t , ùî äîð³âíþº:
à) äëÿ ïðîêàòíèõ äâîòàâð³â:

� t
t

y

ef

b

I

I h
�




�
��

�

�
��1 54

2

,
l

, (Í.4)

äå It – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïðè â³ëüíîìó êðó÷åíí³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç äîäàòêîì Ê;
á) äëÿ ñêëàäåíèõ äâîòàâð³â ³ç ëèñò³â ç³ çâàðíèìè òà ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè:

� t
ef f

b f

k w

f f

t

h b

a t

b t
�




�
��

�

�
�� �



�

�
�

�

�

�
�

8 1
1

2 2

3

l
, (Í.5)

äå:
– äëÿ äâîòàâðîâèõ áàëîê ñêëàäåíîãî ïåðåð³çó ³ç çâàðíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè:

tf ³ bf – òîâùèíà ³ øèðèíà ïîëèö³ áàëêè;
hb1 – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â;
àk = 0,5 hb1;
tw – òîâùèíà ñò³íêè;

– äëÿ äâîòàâðîâèõ áàëîê ñêëàäåíîãî ïåðåð³çó ³ç ôðèêö³éíèìè áîëòîâèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàí-
íÿìè:

tf – ñóìàðíà òîâùèíà ëèñò³â ïîÿñà ³ ïîëèö³ ïîÿñíîãî êóòèêà äâîòàâðîâî¿ áàëêè ç ôðèêö³é-
íèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè;

bf – øèðèíà ëèñò³â ïîÿñà äâîòàâðîâî¿ áàëêè ç ôðèêö³éíèìè ïîÿñíèìè ç’ºäíàííÿìè;
hb1 – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïàêåò³â ïîÿñíèõ ëèñò³â;
àk – øèðèíà âåðòèêàëüíî¿ ïîëèö³ ïîÿñíîãî êóòèêà çà â³äðàõóâàííÿì òîâùèíè éîãî ïîëèö³;
tw – ñóìàðíà òîâùèíà ñò³íêè ³ âåðòèêàëüíèõ ïîëèöü ïîÿñíèõ êóòèê³â.
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ßêùî óìîâè çàêð³ïëåííÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà ³ âèä íàâàíòàæåííÿ íå â³äïîâ³äàº íàâåäåíèì ó

òàáëèö³ Í.1, äîïóñêàºòüñÿ çíà÷åííÿ� âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè äëÿ íàéá³ëüø áëèçüêî¿ çà îáðèñîì

åïþðè Mx íà ä³ëÿíö³ áàëêè äîâæèíîþ lef , ó ÿêó ìîæå áóòè âïèñàíà ôàêòè÷íà åïþðà çãèíàëüíèõ

ìîìåíò³â.

Òàáëèöÿ Í.2 – Êîåô³ö³ºíòè äëÿ æîðñòêî çàêð³ïëåíèõ êîíñîëåé äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà
îñÿìè ñèìåòð³¿

Âèä íàâàíòàæåííÿ
Ïîÿñ, äî ÿêîãî

ïðèêëàäåíå
íàâàíòàæåííÿ

Êîåô³ö³ºíò � çà â³äñóòíîñò³ çàêð³ïëåíü
ñòèñíóòîãî ïîÿñà ³ ïðè çíà÷åííÿõ

4 � �� t 28 28 � �� t 100

Çîñåðåäæåíà ñèëà íà ê³íö³
êîíñîë³

Ðîçòÿãíóòèé � = 1,0 + 0,16 � t � = 4,0 + 0,05 � t

Ñòèñíóòèé � = 6,2 + 0,08 � t � = 7,0 + 0,05 � t

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå Ðîçòÿãíóòèé � ��1 42, t

Ó âèïàäêàõ, êîëè â êîíñîë³ ñòèñíóòèé ïîÿñ çàêð³ïëåíèé â³ä á³÷íîãî ïåðåì³ùåííÿ íà â³ëüíîìó ¿¿
ê³íö³ ÷è çà ¿¿ äîâæèíîþ, çíà÷åííÿ � äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº:

– ïðè çîñåðåäæåíîìó íàâàíòàæåíí³, ïðèêëàäåíîìó äî ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà íà ê³íö³ êîíñîë³,
� ��1 75 1, , äå çíà÷åííÿ � 1 ñë³ä ïðèéìàòè çà ïðèì³òêîþ äî òàáëèö³ Í.1;

– â ³íøèõ âèïàäêàõ – ÿê äëÿ êîíñîë³ áåç çàêð³ïëåíü.

Í.4 Äëÿ áàëêè äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç îäí³ºþ â³ññþ ñèìåòð³¿ (ðèñóíîê Í.1) êîåô³ö³ºíò �b ñë³ä

âèçíà÷àòè çà òàáëèöåþ Í.3, äå çíà÷åííÿ � 1, � 2, ³ n ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

� �1
1 1

2

2
� � �a

y

x

b

ef y

I

I

h h E

Rl

; (Í.6)

� �2
1 2

2

2
� � �a

y

x

b

ef y

I

I

h h E

Rl

; (Í.7)

n
I

I I
�

�
1

1 2

, (Í.8)

äå � a – êîåô³ö³ºíò, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

� a Ä Â Â Ñ� � �

�
�

�
�
�

2 ; (Í.9)

h1 ³ h2 – â³äñòàíü â³ä öåíòðà âàãè ïåðåð³çó äî îñ³ â³äïîâ³äíî á³ëüø ðîçâèíóòîãî ³ ìåíø ðîçâè-
íóòîãî ïîÿñà;

lef – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà áàëêè âèçíà÷åíà â³äïîâ³äíî äî 9.4.2;
²1 ³ ²2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó â³äïîâ³äíî á³ëüø ðîçâèíóòîãî ³ ìåíø ðîçâèíóòîãî ïîÿñ³â

â³äíîñíî îñ³ ñèìåòð³¿ ïåðåð³çó áàëêè.
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Ðèñóíîê Í.1 – Ñõåìà äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç îäí³ºþ â³ññþ ñèìåòð³¿



Òàáëèöÿ Í.3 – Êîåô³ö³ºíò �b

Ñòèñíóòèé ïîÿñ
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �b ïðè çíà÷åíí³ êîåô³ö³ºíòà � 2

äî 0,85 ïîíàä 0,85

Á³ëüø ðîçâèíóòèé � �b � �1 1 � �
� �b

n n
� � �

�


�

�
�

�

�

�
�

4

5
6
6

7

8
9
9
�1

1 2

0 21 0 68
1

1, ,

Ìåíø ðîçâèíóòèé � �b � 2 � �b � � �0 68 0 21 12, ,

Í.5 Çíà÷åííÿ Â, Ñ ³ Ä ó ôîðìóë³ (Í.9) ñë³ä âèçíà÷àòè çà òàáëèöÿìè Í.4 ³ Í.5 çàëåæíî â³ä
êîåô³ö³ºíò³â:

� 	� �n t0 734, ; (Í.10)

� 	� �n t1 145, ; (Í.11)

	t
b b b

n
b

h

b

h

b

h
� � � �




�
��

�

�
�� � �( ) , , ,2 1 0 47 0 035 1 0 0721

1

1

1

1

1
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��
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�
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��

; (Í.12)

� � � � �
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�

�

�
�( ) , ,1 9 87 0 385

2 1

2

n n
I

I h

t ef

b

l
, (Í.13)

äå çíà÷åííÿ n, b1, hb1, ²2 ñë³ä ïðèéìàòè â³äïîâ³äíî äî öüîãî äîäàòêà, à It – çã³äíî ç äîäàòêîì Ê.

Êîåô³ö³ºíò � t â òàáëèö³ Í.5 ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (Í.4).

Òàáëèöÿ Í.4 – Êîåô³ö³ºíò Â

Ñõåìà ïåðåð³çó ³ ì³ñöå
ïðèêëàäåííÿ

íàâàíòàæåííÿ

Êîåô³ö³ºíò Â ïðè íàâàíòàæåíí³

çîñåðåäæåíîìó
â ñåðåäèí³ ïðîãîíó

ð³âíîì³ðíî
ðîçïîä³ëåíîìó

ùî ñïðè÷èíÿº
÷èñòèé çãèí

� � 	t

� – 1 � – 1 	t

1 – � 1 – � �	t

�� �� �	t

Òàáëèöÿ Í.5 – Êîåô³ö³ºíòè Ñ ³ Ä

Âèä íàâàíòàæåííÿ
Êîåô³ö³ºíò Ñ ïðè ïåðåð³ç³

Êîåô³ö³ºíò Ä
äâîòàâðîâîìó (n � 0,9) òàâðîâîìó (n = 1,0)

Çîñåðåäæåíå â ñåðåäèí³ ïðîãîíó 0,330 � 0,0826 � t 3,265

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå 0,481 � 0,1202 � t 2,247

Òàêå, ùî ñïðè÷èíÿº ÷èñòèé çãèí 0,101 � 0,0253 � t 4,315
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H.6 Äëÿ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ïðè 0,9 < n < 1,0 êîåô³ö³ºíò � a ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåð-
ïîëÿö³ºþ ì³æ çíà÷åííÿìè, îòðèìàíèìè çà ôîðìóëîþ (Í.9) äëÿ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ïðè n = 0,9
³ äëÿ òàâðîâîãî ïåðåð³çó ïðè n = 1.

Äëÿ òàâðîâîãî ïåðåð³çó ïðè çîñåðåäæåíîìó ÷è ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîìó íàâàíòàæåíí³ ³ çíà-
÷åíí³ êîåô³ö³ºíòa � t < 40 êîåô³ö³ºíòè � a ñë³ä ìíîæèòè íà (0,8 + 0,004 � t ).

Ó áàëêàõ ç ìåíø ðîçâèíóòèì ñòèñíóòèì ïîÿñîì ïðè n > 0,7 ³ 5 252� �lef b çíà÷åííÿ êîå-
ô³ö³ºíòà � 2 ñë³ä çìåíøèòè ìíîæåííÿì íà (1,025 – 0,015 lef b 2 ) ³ ïðèéìàòè ïðè öüîìó íå á³ëüøèì
çà 0,95. Ñï³ââ³äíîøåííÿ lef b 2 25� ó òàêèõ áàëêàõ íå äîïóñêàþòüñÿ.

H.7 Äëÿ áàëêè øâåëåðíîãî ïåðåð³çó êîåô³ö³ºíò �b äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè � �b � 0 7 1, , äå � 1

ñë³ä âèçíà÷àòè ÿê äëÿ áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿, âèêîðèñòîâóþ÷è
ôîðìóëè (Í.3), (Í.4), äå çíà÷åííÿ ²x , ²y , ²t íåîáõ³äíî îá÷èñëþâàòè ÿê äëÿ øâåëåðà.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ï
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÑÒ²ÍÎÊ ÁÀËÎÊ, ÓÊÐ²ÏËÅÍÈÕ ÏÎÇÄÎÂÆÍ²ÌÈ ² ÏÐÎÌ²ÆÍÈÌÈ

ÐÅÁÐÀÌÈ ÆÎÐÑÒÊÎÑÒ²

Ï.1 Ó ñò³íö³ áàëêè ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó 1-ãî êëàñó, ï³äêð³ïëåíî¿, îêð³ì ïîïå-

ðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³, îäíèì ïîçäîâæí³ì ðåáðîì æîðñòêîñò³, ðîçòàøîâàíèì íà â³äñòàí³ h1 â³ä

ðîçðàõóíêîâî¿ (ñòèñíóòî¿) ìåæ³ â³äñ³êó (ðèñóíîê Ï.1), îáèäâ³ ïëàñòèíêè, íà ÿê³ öå ðåáðî ðîçä³ëÿº

â³äñ³ê, ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè îêðåìî:
à) ïëàñòèíêó 1, ðîçòàøîâàíó ì³æ ñòèñíóòèì ïîÿñîì ³ ïîçäîâæí³ì ðåáðîì, çà ôîðìóëîþ:

0 5
1 1 4 1

1
1 1

2
1
2,

( )
,


 �

� 

� � 	n

cr c

� � � �4
56

7
89
� , (Ï.1)

äå �
�

�
�
�1

1� �cr

cr

,
³ 	

�

�

�

�1
1 1

1

� �cr oc

oc cr

, ,

, ,

l

l

.

Òóò çíà÷åííÿ �, �
loc , � ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã 9.5.2, à çíà÷åííÿ �cr ,1 ³ �

loc cr, ,1 – çà

ôîðìóëàìè:

– ïðè �
loc = 0:

�
�

cr

ef

y

h

h

R
,

,
1

1 1
2

4 76

1

�

�

� , (Ï.2)

äå � 1
1�

h

t

R

Ew

y ;

– ïðè �
loc * 0 ³ � 1

1

2� �
a

h
(ïðè � 1 2� íåîáõ³äíî ïðèéìàòè � 1 2� ):

�
�

�
cr

ef

y

h

h

R
,

,
1

1 1
2

1 19

1

�

�

� , (Ï.3)

� -� � �
�

loc cr
y

à

R
, , , ,1 1 2

1 24 0 476� � , (Ï.4)

äå � �
�

� �



�
��

�

�
��1

1

2
1

³ �a
w

ya

t

R

E
� .

Êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ �cr ,1 ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (9.42) ç ï³äñòàíîâêîþ â íå¿ ðîçì³ð³â
ïëàñòèíêè, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ.

á) ïëàñòèíêó 2, ðîçòàøîâàíó ì³æ ïîçäîâæí³ì ðåáðîì ³ ðîçòÿãíóòèì ïîÿñîì áàëêè, – çà ôîð-
ìóëîþ:

� -





�

�

�

�
�

�
n

c

ef

cr

oc

oc cr cr

h h1 2 1

2

2

2

2

2

�
�

4

5
6
6

7

8
9
9

�
,

,

, , ,

l

l

4

5
6
6

7

8
9
9

�

2

1, (Ï.5)

äå � ³ � – íàïðóæåííÿ, ùî âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 9.5.2.

�
�

cr
ef

ef

y

w

h

h

h

R
,

,

,

2

2

1
2 2

5 43

0 5

�

�



�
��

�

�
��

� , òóò �w
w

yh

t

R

E
� 2 ; (Ï.6)
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�
loc,2 – íàïðóæåííÿ, ÿêå îá÷èñëþºòüñÿ çàëåæíî â³ä òîãî, äî ÿêîãî ïîÿñà ïðèêëàäåíå íàâàí-

òàæåííÿ:
� �

l loc oc,2 � – ÿêùî íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäàºòüñÿ äî ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà (ðèñóíîê Ï.1, á);
� �

l loc oc, ,2 0 4� – ÿêùî íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäàºòüñÿ äî ñòèñíóòîãî ïîÿñà (ðèñóíîê Ï.1, à);
òóò �

loc íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî 9.5.2;
�

loc cr, ,2 – íàïðóæåííÿ, ùî äîð³âíþº �
loc cr, , ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.41), äå ñ1 ³ ñ2

ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî çà òàáëèöåþ 9.5 ïðè + = 0,4 ³ çà òàáëèöåþ 9.6 ïðè � = 1, çàì³íÿþ÷è
çíà÷åííÿ hef íà çíà÷åííÿ (hef – h1);
�cr ,2 – íàïðóæåííÿ, ùî äîð³âíþº �cr , ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.42) ç ï³äñòàíîâêîþ â
íå¿ ðîçì³ð³â ïëàñòèíêè, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ.

Ï.2 Ïðè ï³äêð³ïëåíí³ ïëàñòèíêè 1, ðîçòàøîâàíî¿ ì³æ ñòèñíóòèì ïîÿñîì ³ ïîçäîâæí³ì ðåáðîì,

ïðîì³æíèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ 5, ¿õ ñë³ä äîâîäèòè äî ïîçäîâæíüîãî ðåáðà (ðèñóíîê Ï.2).
Ó öüîìó âèïàäêó ðîçðàõóíîê ïëàñòèíêè 1 íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè (Ï.1) – (Ï.4), ó

ÿêèõ çà âåëè÷èíó à ñë³ä ïðèéìàòè à1 – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ñóñ³äí³õ ïðîì³æíèõ ðåáåð (ðèñóíîê Ï.2).
Ðîçðàõóíîê ïëàñòèíêè 2 ñë³ä âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî Ï.1, á).
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Ðèñóíîê Ï.1 – Ñõåìà áàëêè, óêð³ïëåíî¿ ïîïåðå÷íèìè 3 ³ ïîçäîâæí³ì 4 ðåáðàìè æîðñòêîñò³,
ç âåðõí³ì ïîÿñîì ñòèñíóòèì (à) ³ ðîçòÿãíóòèì (á)

Ðèñóíîê Ï.2 – Ñõåìà áàëêè, óêð³ïëåíî¿ ïîïåðå÷íèìè 3, ïîçäîâæí³ì 4 ³ ïðîì³æíèìè 5 ðåáðàìè
æîðñòêîñò³



Ï.3 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê àñèìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó (ç á³ëüø ðîçâèíóòèì ñòèñíó-
òèì ïîÿñîì), óêð³ïëåíèõ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ é îäíèì ïîçäîâæí³ì ðåáðîì, ðîçòà-
øîâàíèì ó ñòèñíóò³é çîí³, íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè çã³äíî ç Ï.1 ³ Ï.2; ïðè öüîìó, ó ôîðìóëàõ (Ï.2),

(Ï.3) ³ (Ï.5) çàì³ñòü â³äíîøåííÿ h hef1 ñë³ä ï³äñòàâëÿòè
� �

�
1 2

1

1

2

�
�

h

hef

, à ó ôîðìóëó (Ï.6) çàì³ñòü

� -0 5 1, h hef íåîáõ³äíî ï³äñòàâëÿòè
�

� �
1

1 2

1

�
�




�
��

�

�
��

h

hef

, äå � 1 ³ � 2 – êðàéîâ³ íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ

â³äïîâ³äíî ñòèñêó ³ ðîçòÿãó á³ëÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìåæ³ â³äñ³êó (ðèñóíîê Ï.1), ÿê³ ïðèéìàþòüñÿ ç³ ñâî¿ìè
çíàêàìè.

Ï.4 Ïðè çì³öíåíí³ ñò³íêè îñíîâíèìè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ é îäíèì ïîçäîâæí³ì
ðåáðîì ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó öèõ ðåáåð â³äïîâ³äíî Ir ³ Irl ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãàì 9.5.9,
òàáëèö³ Ï.1 òà ôîðìóë³:

I h tr ef w� 3 3 . (Ï.7)

Ïðè ðîçòàøóâàíí³ ïîïåðå÷íèõ ³ ïîçäîâæí³õ ðåáåð æîðñòêîñò³ ç îäí³º¿ ñòîðîíè ñò³íêè ìîìåíòè
³íåðö³¿ ïåðåð³çó êîæíîãî ç íèõ îá÷èñëþþòüñÿ â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç íàéáëèæ÷îþ äî ðåáðà
ãðàííþ ñò³íêè.

Òàáëèöÿ Ï.1 – Íåîáõ³äíèé ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîçäîâæíüîãî ðåáðà æîðñòêîñò³

h hef1

Çíà÷åííÿ ìîìåíòó ³íåðö³¿ Irl ïîçäîâæíüîãî ðåáðà æîðñòêîñò³

Íåîáõ³äíå
Ãðàíè÷íå

ì³í³ìàëüíå ìàêñèìàëüíå

0,20 2 5 0 5
2 3

, ,�



�
��

�

�
�� �

a

h

a t

hef

w

ef

1 5 3, h tef w 7 3
h tef w

0,25 1 5 0 4
2 3

, ,�



�
��

�

�
�� �

a

h

a t

hef

w

ef

1 5 3, h tef w 3 5 3, h tef w

0,30 1 5 3, h tef w – –

Ïðèì³òêà. Ïðè îá÷èñëåíí³ Irl ëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü h hef1 äîïóñêàºòüñÿ ë³í³éíà ³íòåðïîëÿö³ÿ.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ð
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂ² ÄÎÂÆÈÍÈ ÊÎËÎÍ ² ÑÒÎßÊ²Â

Ð.1 Ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ äîâæèí òà êîåô³ö³ºíò³â ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè �

äëÿ êîëîí ïîñò³éíîãî ïî äîâæèí³ ïåðåð³çó íàâåäåí³ ó òàáëèöÿõ Ð1 – Ð4.

Òàáëèöÿ Ð.1 – Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà åëåìåíòà, ðîçêð³ïëåíîãî â’ÿçÿìè â îäí³é ïëîùèí³

Ñõåìà åëåìåíòà â ïëîùèí³ â’ÿçåé (à)
òà ç ïëîùèíè â’ÿçåé (á)

Ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíòà â ïëîùèí³ â’ÿçåé lef

òà ç ïëîùèíè â’ÿçåé lef ,1

� -l l lef � � �0 83 0 17 0 83, , ,�

l l lef

k

k
, , , ,1

2 3

1 10 75 0 25
1

0 5� �
�




�
�

�

�
�

4

5
6
6

7

8
9
9

�
�

	

(P.1)

(P.2)

l lef � � �0 36 0 59 0 63, , ,�

� -l
l

lef k
k

, , , ,1
1

10 6 0 54 0 5� � �	

(P.3)

(P.4)

Ïðèì³òêà 1. k – ê³ëüê³ñòü ä³ëÿíîê åëåìåíòà ð³âíî¿ äîâæèíè;

� �
N

N
2

max

³ 	 � (1

N
Ni

imax

, ïðè öüîìó � � �0 5 1, � ³ � � � �0 5 1, ( )	 k ,

äå Nmax – íàéá³ëüøå çóñèëëÿ ñòèñêó (ä³º íà êðàéí³é ä³ëÿíö³);

N2 – ïîçäîâæíº çóñèëëÿ, ùî ä³º íà ä³ëÿíö³, ÿêà ïðèìèêàº äî ä³ëÿíêè, â ÿê³é ä³º çóñèëëÿ Nmax;

Ni
i

( – ñóìà ïîçäîâæí³õ çóñèëü, ùî ä³þòü íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ, îêð³ì ä³ëÿíêè, äå ä³º Nmax.

Ïðèì³òêà 2. Çóñèëëÿ ðîçòÿãó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ç³ çíàêîì "ì³íóñ".

Ïðèì³òêà 3. Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ³ç ïëîùèíè â’ÿçåé ñë³ä âèêîíóâàòè íà ä³þ ìàêñèìàëüíîãî ïîçäîâæíüîãî
çóñèëëÿ Nmax.
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Òàáëèöÿ Ð.2 – Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí (ñòîÿê³â) ³ç ïðóæíèì çàêð³ïëåííÿì
ê³íö³â

Ñõåìà êîëîíè (ñòîÿêà) Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè �

�
� 	 �

� 	 �
�

� � �
� � �

5 4 4 0 25 1 2

5 4 1 2 4

, ( ) ( , , )

, ( ) ( , )
(P.5)

�
� ��
� ��

�
� �
� �

0 5
4 8 4 8

2 4 2 4
,

( , )( , )

( , )( , )
(P.6)

Ïðè 0 � � )� ³ 	 � 9 87,

�
�

� 	 � 	
�

�
� �

3 14
3 1 3

3
,

,

( )
,

ïðè � � 0 ³ 	 � 9 87,

� �1 0,

(P.7)

Ïðèì³òêà 1. � ³ 	 – êîåô³ö³ºíòè, ÿê³ îá÷èñëþþòüñÿ ÿê � �
K

E I
m l

; 	 �
K

E I
n l

3

;

� �
K

K
m

m

1 – â³äíîøåííÿ êîåô³ö³ºíò³â æîðñòêîñò³ ïðóæíîãî çàêð³ïëåííÿ îïîðíèõ ïåðåð³ç³â ñòîÿê³â;

äå Km àáî Km1 – êîåô³ö³ºíò æîðñòêîñò³ ïðóæíîãî çàêð³ïëåííÿ, Í �ñì, ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ
ðåàêòèâíîãî ìîìåíòó, ÿêèé âèíèêàº â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ ïðè éîãî ïîâîðîò³ íà êóò � �1;
Kn – êîåô³ö³ºíò æîðñòêîñò³ ïðóæíî¿ îïîðè, Í/ñì, ùî äîð³âíþº çíà÷åííþ ðåàêòèâíî¿ ñèëè, ÿêà
âèíèêàº â îïîðíîìó ïåðåð³ç³ ïðè éîãî ïåðåì³ùåíí³ íà � �1.

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â Km , Km1 òà Kn äëÿ äåÿêèõ ðàìíèõ ñèñòåì íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ð.3.
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Òàáëèöÿ Ð.3 – Êîåô³ö³ºíòè æîðñòêîñò³ Km , Km1 òà Kn äëÿ êîëîí (ñòîÿê³â) ðàìíèõ ñèñòåì

Ñõåìà ðàìè
Íîìåð ôîðìóëè äëÿ ñõåì

çã³äíî ç òàáëèöåþ Ð.2
Çíà÷åííÿ Km , Km1 òà Kn

(Ð.5)

Km � 0

K
EI

n �
3 1

1
3

l

(Ð.5)

K
EI

m � �
3 1

1 2
1 2

l l
l l( )

Kn � )

(Ð.5)

K
EI

m �
4 1

1l

Kn � )

(Ð.6)

K
EI

m � �
3 1

1 2
1 2

l l
l l( )

K
EI

m1
2

1 2
1 2

3
� �

l l
l l( )

(Ð.7)

K
EI

m � �1

1 2
1 24 3

l l
l l( )

Kn � )

(Ð.7)

K
EI

m �
3 1

1l

Kn � )
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Òàáëèöÿ Ð.4 – Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí îäíîïðîã³ííèõ ³ áàãàòîïðîã³ííèõ ðàì

Ñõåìà ðàìè n �

Ïðèéìàºòüñÿ
çà íóëü

2,0

Â³ä 0,03 äî 0,2 1 21
0 22

0 08
,

,

,

n

n

�
�

(Ð.8)

Ïîíàä 0,2
n

n

�0 28,
(Ð.9)

Â³ä 0,03 äî 0,2 2 15
0 22

,
,n

n

�
(Ð.10)

Ïîíàä 0,2 2 0
0 28

,
,n

n

�
(Ð.11)

n
1 0 39

2 1 54

�
�

,

,

n

n
(Ð.12)

n
1 0 46

1 0 93

�
�

,

,

n

n
(Ð.13)

Ïðèì³òêà 1. n
I

I
s c

c

�
l

l
.

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa � íàâåäåí³ äëÿ êîëîí áàãàòîïîâåðõîâèõ ðàì íèæíüîãî ïîâåðõó.
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Ð.2 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà êîëîí ç óðàõóâàííÿì âïëèâó õàðàêòåðó äåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè ï³ä
íàâàíòàæåííÿì.

Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè� , âèçíà÷åí³ â³äïîâ³äíî äî 13.3.3 ³ 13.3.4 äëÿ êîëîí â³ëüíèõ
îäíîïîâåðõîâèõ (çà â³äñóòíîñò³ æîðñòêîãî äèñêà ïîêðèòòÿ) òà áàãàòîïîâåðõîâèõ ðàì, äîïóñêàºòüñÿ
çìåíøóâàòè ìíîæåííÿì íà êîåô³ö³ºíò �, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

� �
�

� � � 


�
�

�

�
�

4

5
6
6

7

8
9
9

1 1
5

2
5

4
, (Ð.14)

äå

� 	 	� � �0 65 0 9 0 25 2, , , ;

�
�

�
�

�k

m1
5 ;

	 � � �1 0 21M

M
, ;

m
M

N

A

Wc

� ;

�k – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü êîëîíè.

Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè N ³ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Ì ó â³ëüí³é ðàì³, ùî ðîç-
ðàõîâóºòüñÿ, ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî äî 13.3.2.

Çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó M1 ñë³ä âèçíà÷àòè äëÿ ò³º¿ æ ñàìî¿ êîìá³íàö³¿ ðîçðàõóíêîâèõ
íàâàíòàæåíü ³ â òîìó æ ñàìîìó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ êîëîíè, äå ä³º çãèíàëüíèé ìîìåíò Ì,
ðîçãëÿäàþ÷è ðàìó â äàíîìó ðîçðàõóíêîâîìó âèïàäêó ÿê íå â³ëüíó.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ñ
(îáîâ’ÿçêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÈ ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂÎ¯ ÄÎÂÆÈÍÈ Ä²ËßÍÎÊ

ÑÒÓÏ²Í×ÀÑÒÈÕ ÊÎËÎÍ

Ñ.1 Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � äëÿ çàùåìëåíî¿ â îñíîâ³ íèæíüî¿ ä³ëÿíêè îäíîñòó-
ï³í÷àñòî¿ êîëîíè ñë³ä ïðèéìàòè:

– ïðè âåðõíüîìó ê³íö³ êîëîíè, â³ëüíîìó â³ä çàêð³ïëåíü, – çã³äíî ç òàáëèöåþ Ñ.1;
– ïðè çàêð³ïëåíí³ âåðõíüîãî ê³íöÿ êîëîíè â³ä ïîâîðîòó, àëå ìîæëèâîñò³ éîãî â³ëüíîãî ïåðå-

ì³ùåííÿ – çã³äíî ç òàáëèöåþ Ñ.2;
– ïðè çàêð³ïëåíí³ âåðõíüîãî ê³íöÿ êîëîíè â³ä ïåðåì³ùåííÿ çà ôîðìóëîþ:

�
� � 	

	1
12
2

11
2 1

�
� �( )

, (Ñ.1)

äå � 12 ³ � 11 – êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè íèæíüî¿ ä³ëÿíêè êîëîíè ïðè íàâàíòàæåííÿõ
â³äïîâ³äíî F1 = 0 ³ F2 = 0, ùî âèçíà÷àþòüñÿ ïðè øàðí³ðíîìó îáïèðàíí³ âåðõíüîãî ê³íöÿ êîëîíè çà
òàáëèöåþ Ñ.3, à çà íàÿâíîñò³ çàêð³ïëåííÿ â³ä ïîâîðîòó – çã³äíî ç òàáëèöåþ Ñ.4.

Ó òàáëèö³ Ñ.1 – Ñ.4 ïîçíà÷åíî:

�
	1

2

1

1

2

�
l

l

I

I
³ n

I

I
� 2 1

1 2

l

l
,

äå I1, I2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â â³äïîâ³äíî íèæíüî¿ ³ âåðõíüî¿ ä³ëÿíîê êîëîíè;
l1 , l2 – ãåîìåòðè÷í³ äîâæèíè â³äïîâ³äíî íèæíüî¿ ³ âåðõíüî¿ ä³ëÿíîê êîëîíè;

	 �
�F F

F

1 2

2

.

Ñ.2 Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � 2 äëÿ âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè îäíîñòóï³í÷àñòî¿ êîëîíè ó âñ³õ

âèïàäêàõ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

�
�

�2
1

1

3� � . (Ñ.2)
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Ñ.3 Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � 1 äëÿ çàùåìëåíî¿ â îñíîâ³ íèæíüî¿ ä³ëÿíêè äâîñòóï³í-
÷àñòî¿ êîëîíè (ðèñóíîê Ñ.1, à) çà óìîâ çàêð³ïëåííÿ âåðõíüîãî ê³íöÿ êîëîíè, çàçíà÷åíèõ ó òàáëèö³
Ñ.5, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

� -� -
�

	 � 	 � � �

	 	1

1 1
2

2 2
2

3
2

2
2 1

1

1 2

1

1
�

� � �

� �

m m m
m

I

I
, (Ñ.3)

äå 	1 1 3� F F ; 	2 2 3� F F ; � 2 2 1� l l ;
�m1 , �m2 , �m3 – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Ñ.5 ÿê äëÿ îäíîñòóï³í÷àñòèõ

êîëîí çà â³äïîâ³äíèìè óìîâíèìè ñõåìàìè (ðèñóíîê Ñ.1, á, â, ã);

I
I I

m1
1 1 2 2

1 2

�
�

�

l l

l l
– ïðèâåäåíå çíà÷åííÿ ìîìåíòó ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ä³ëÿíêè êîëîíè äîâæèíîþ ( )l l1 2� ;

F1 , F2 , F3 – ïîâçäîâæí³ ñòèñêàëüí³ ñèëè, ïðèêëàäåí³ äî âåðõà â³äïîâ³äíî íèæíüî¿, ñåðåäíüî¿
³ âåðõíüî¿ ä³ëÿíîê êîëîíè ç ìîìåíòàìè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â â³äïîâ³äíî I1, I2, I3 ³ ãåî-
ìåòðè÷íèìè äîâæèíàìè l1 , l2 ³ l3.

Ïðèâåäåíå çíà÷åííÿ ìîìåíòó ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ä³ëÿíêè êîëîíè äîâæèíîþ ( )l l1 2� íà ðèñóíêó
Ñ.1, á íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

I
I I

m2
2 2 3 3

2 3

�
�

�

l l

l l
. (Ñ.4)

Ñ.4 Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � 2 äëÿ ñåðåäíüî¿ ä³ëÿíêè äâîñòóï³í÷àñòî¿ êîëîíè
äîâæèíîþ l2 ³ êîåô³ö³ºíò � 3 äëÿ âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè êîëîíè äîâæèíîþ l3 ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî çà
ôîðìóëàìè:

�
�

�2
1

2

� , (Ñ.5)

�
�

�3
1

3

3� � , (Ñ.6)

äå

� 2
2

1

1 2 3

2 1 2 3

�
�

� �

l

l

I F F

I F F F

( )

( )
;

� 3
3

1

1 3

3 1 2 3

�
� �

l

l

I F

I F F F( )
.
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à á â ã

Ðèñóíîê Ñ.1 – Ñõåìà äâîñòóï³í÷àñòî¿ êîëîíè (à) ³ óìîâí³ ñõåìè íàâàíòàæåíü ïðè ïðèêëàäàíí³ ñèë
F1, F2 ³ F3 â³äïîâ³äíî äî âåðõó íèæíüî¿ (á), ñåðåäíüî¿ (â), âåðõíüî¿ (ã) ä³ëÿíîê



Òàáëèöÿ Ñ.5 – Êîåô³ö³ºíòè �m1, �m2, �m3

Óìîâè çàêð³ïëåííÿ
âåðõíüîãî ê³íöÿ

êîëîíè

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

�m1 �m2 �m3

çà óìîâíî¿ ñõåìè íàâàíòàæåííÿ çà êðåñëåííÿì

Ñ.1, á Ñ.1, â Ñ.1, ã

Â³ëüíèé â³ä çàêð³ïëåíü �m1 = 2,0 �m2 = 2,0

�m3 = � 1

� 1 – çà òàáëèöåþ Ñ.1 ïðè � 1
3

1 2

1

3

�
�

l

l l

I

I

m

Çàêð³ïëåíèé â³ä ïîâî-
ðîòó, äîïóñêàº çñóâ

�m1 = � 1 �m2 = � 1 �m3 = � 1

� 1 – çà òàáëèöåþ Ñ.2
ïðè � 1 0�

� 1 – çà òàáëèöåþ Ñ.2 ïðè � 1
3

1 2

1

3

�
�

l

l l

I

I

m

Çàêð³ïëåíèé øàðí³ðíî,
íå äîïóñêàº çñóâó

�m1 = � 11 �m2 = � 11 �m3 = � 12

� 11 – çà òàáëèöåþ Ñ.3 � 12 – çà òàáëèöåþ Ñ.3

Çàêð³ïëåíèé â³ä
ïîâîðîòó ³ çñóâó

�m1 = � 11 �m2 = � 11 �m3 = � 12

� 11 – çà òàáëèöåþ Ñ.4 � 12 – çà òàáëèöåþ Ñ.4
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ò
(äîâ³äêîâèé)

ÒÀÁËÈÖ² ÄËß ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÍÀ ÂÈÒÐÈÂÀË²ÑÒÜ

Òàáëèöÿ Ò.1 – Ïàðàìåòðè òèïîâèõ ðåæèì³â íàâàíòàæåííÿ

¹ Òèï êîíñòðóêö³¿ òà ¿¿ åëåìåíòè
Õàðàêòåð
íàâàíòà-

æåííÿ

Òèïîâ³ ðåæèìè
íàâàíòàæåííÿ

+ K

1 Áàëêè ³ ôåðìè ï³äêðàíîâèõ êîë³é:
â öåõàõ ìåòàëóðã³éíèõ çàâîä³â:

1.1 – ï³ä ÷îòèðüîõêîòêîâ³ êðàíè
(îïîðí³ ïåðåð³çè)

Ñòàö³î-
íàðíèé

Ïðîõ³ä êðàíà, âêëþ÷àþ÷è
ï³äéîì-îïóñêàííÿ âàíòàæó

0 0,15...0,25

– ï³ä ÷îòèðüîõêîòêîâ³ êðàíè
(ì³æîïîðí³ ïåðåð³çè)

–1 0,15...0,25

– ï³ä áàãàòîêîòêîâ³ êðàíè; 0 0,15...0,25

1.2 â öåõàõ ìàøèíîáóä³âíèõ òà ³íøèõ
çàâîä³â:

– ï³ä ÷îòèðüîõêîòêîâ³ êðàíè
(îïîðí³ ïåðåð³çè)

0 0,10...0,20

– ï³ä ÷îòèðüîõêîòêîâ³ êðàíè
(ì³æîïîðí³ ïåðåð³çè)

–1 0,10...0,20

– ï³ä áàãàòîêîòêîâ³ êðàíè; 0 0,10...0,20

1.3 ï³ä êðàíè, ùî ïðàöþþòü ³ç ïðè-
ñòîñóâàííÿì íà ãàêó, ³ ñïåö³àëüí³
êðàíè ìåòàëóðã³éíèõ çàâîä³â

+0,3 0,25...0,30

2 Áàëêè ðîáî÷èõ ä³ëÿíîê âèðîáíè-
÷èõ ñïîðóä ç ðåéêîâèìè êîë³ÿìè

Ðîáîòà îáëàäíàííÿ íà
ðåéêîâèõ êîë³ÿõ

0 0,15...0,25

3 Áàëêè ³ ôåðìè ïîêðèòò³â, ùî
íåñóòü ï³äéîìíî-òðàíñïîðòíå
÷è òåõíîëîã³÷íå îáëàäíàííÿ

Ðîáîòà ï³äéîìíî-òðàíñ-
ïîðòíîãî ÷è òåõíîëîã³÷íîãî
îáëàäíàííÿ

+0,3 0,20...0,30

4 Êîíñòðóêö³¿ ï³ä äâèãóíè +0,3 –

5 Äèìàð³

Íå ñòà-
ö³îíàð-

íèé

Êîëèâàííÿ ï³ä âïëèâîì
â³òðîâîãî ïîòîêó:

âçäîâæ â³òðîâîãî ïîòîêó 0 0,15

âïîïåðåê â³òðîâîãî ïîòîêó –1 0,10

6 Àíòåííî-ùîãëîâ³ ñïîðóäè

6.1 Ñòîâáóðè ùîãë:

– òðóá÷àñòî¿ êîíñòðóêö³¿ Êîëèâàííÿ ï³ä âïëèâîì â³òðó
âïîïåðåê â³òðîâîãî ïîòîêó

–1 0,10

– ðåø³ò÷àñòî¿ êîíñòðóêö³¿ –1 0,08

6.2 Â³äòÿæêè ùîãë Êîëèâàííÿ ï³ä âïëèâîì â³òðó
âçäîâæ â³òðîâîãî ïîòîêó

0 0,15
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Òàáëèöÿ Ò.3 – Ãðóïè åëåìåíò³â ³ ç’ºäíàíü ïðè ðîçðàõóíêó íà âèòðèâàë³ñòü

¹
ç/ï

Ñõåìà åëåìåíòà ³ ðîçòàøóâàííÿ
ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó

Õàðàêòåðèñòèêà åëåìåíòà
Ãðóïà
åëå-

ìåíòà*)

1

Îñíîâíèé ìåòàë ³ç ïðîêàòíèìè ÷è îáðîáëåíèìè
ìåõàí³÷íèì øëÿõîì êðîìêàìè

1

Òå ñàìå ³ç êðîìêàìè, îáð³çàíèìè ìàøèííèì
ãàçîâèì ð³çàííÿì

2

2

Îñíîâíèé ìåòàë ç îáðîáëåíèìè ìåõàí³÷íèì
øëÿõîì êðîìêàìè ïðè ð³çí³é øèðèí³ ³ ðàä³óñ³
ïåðåõîäó r, ìì:

r � 200 1

r � 10 2

r < 10 3a

3
Îñíîâíèé ìåòàë ó ç’ºäíàííÿõ íà âèñîêîì³öíèõ
áîëòàõ

1

4

Îñíîâíèé ìåòàë ó áîëòîâîìó ç’ºäíàíí³ (áîëòè
êëàñó òî÷íîñò³ À) ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³,
ïîñëàáëåíîìó îòâîðàìè, ïðè íàêëàäêàõ:

– ç îáîõ ñòîð³í ç’ºäíàííÿ (ðèñóíîê à); 4á

– ç îäíîãî áîêó ç’ºäíàííÿ (ðèñóíîê á)
5á

5
Ïåðåõ³ä ³ çàîêðóãëåííÿ (êëàñ ÷èñòîòè ãàçîâîãî
ð³çàííÿ ÷è ôðåçåðóâàííÿ) ïðè � � 172 , r b� 0 5, 2

6

Ôàñîíêè ïðÿìîêóòíî¿ òà òðàïåö³ºïîä³áíî¿ ôîðìè,
ÿê³ ïðèâàðåí³ âñòèê àáî â òàâð äî åëåìåíò³â
êîíñòðóêö³é áåç ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè ïåðåõîäó â³ä
ôàñîíêè äî åëåìåíòà.

Íèçüêîâóãëåöåâ³ òà íèçüêîëåãîâàí³ ñòàë³ ç
235 Í/ìì2 � �Ryn 390 Í/ìì2:

� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, 5á

Âèñîêîì³öí³ ñòàë³ ç Ryn > 390 Í/ìì2:
� �çàë t� 0 5, 7à

� �çàë t� 0 5, 6á

7

Ôàñîíêè ïðÿìîêóòíî¿ ÷è òðàïåö³ºïîä³áíî¿ ôîðìè,
ÿê³ ïðèâàðåí³ äî ïîÿñ³â áàëîê âíàïóñê âçäîâæ
ïîÿñà áåç ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè øâ³â

� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, 6á

181

ÄÁÍ Â.2.6-198:2014



¹
ç/ï

Ñõåìà åëåìåíòà ³ ðîçòàøóâàííÿ
ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó

Õàðàêòåðèñòèêà åëåìåíòà
Ãðóïà
åëå-

ìåíòà*)

8

Ñòèêîâ³ ç’ºäíàííÿ ç ïîïåðå÷íèì øâîì ïðè ä³¿
íàâàíòàæåííÿ, ïðèêëàäåíîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî
äî ë³í³¿ øâà; ïðè öüîìó åëåìåíòè, ùî ñòèêó-
þòüñÿ, º îäíàêîâî¿ øèðèíè ³ òîâùèíè:

– ç äâîñòîðîíí³ì íåîáðîáëåíèì øâîì:
� �çàë t� 0 5, 3à

� �çàë t� 0 5, 3á

– ç äâîñòîðîíí³ì îáðîáëåíèì øâîì (ç³ çíÿòèì
ìåõàí³÷íèì ñïîñîáîì ïîñèëåííÿ øâà);

1

– ç îäíîñòîðîíí³ì íåîáðîáëåíèì øâîì ïðè
âèêîíàíí³ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ çâàðíîãî
ç’ºäíàííÿ:

� �çàë t� 0 5, 3à

� �çàë t� 0 5, 3á

– ç îäíîñòîðîíí³ì íåîáðîáëåíèì øâîì áåç
âèêîíàííÿ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ:
– íèçüêîâóãëåöåâ³ òà íèçüêîëåãîâàí³ ñòàë³

ç 235 Í/ìì2 � �Ryn 390 Í/ìì2:
� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, ; 6á

– âèñîêîì³öí³ ñòàë³ ç Ryn > 390 Í/ìì2:
� �çàë t� 0 5, 3à

� �çàë t� 0 5, 3á

9

Ñòèêîâ³ ç’ºäíàííÿ ç ïîïåðå÷íèì øâîì; åëåìåíòè,
ùî ñòèêóþòüñÿ, º ð³çíî¿ øèðèíè ÷è ð³çíî¿ òîâùèíè:

� �çàë t� 0 5, 3à

� �çàë t� 0 5, 3á

10

Ñòèêîâ³ ç’ºäíàííÿ ç ïîïåðå÷íèì íåîáðîáëåíèì
øâîì, ÿê³ âèêîíàí³ íà ï³äêëàäíîìó ëèñò³ (ðèñó-
íîê à) àáî íà ï³äêëàäíîìó ê³ëüö³ (ðèñóíîê á), ùî
çàëèøàþòüñÿ.

Íèçüêîâóãëåöåâ³ òà íèçüêîëåãîâàí³ ñòàë³
ç 235 Í/ìì2 � �Ryn 390 Í/ìì2:
– ïðè âèêîíàíí³ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ

çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ:
� �çàë t� 0 5, 5à

� �çàë t� 0 5, 5á

– áåç âèêîíàííÿ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ
çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ:

� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, 6á
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¹
ç/ï

Ñõåìà åëåìåíòà ³ ðîçòàøóâàííÿ
ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó

Õàðàêòåðèñòèêà åëåìåíòà
Ãðóïà
åëå-

ìåíòà*)

Âèñîêîì³öí³ ñòàë³ ç Ryn > 390 Í/ìì2:
– ïðè âèêîíàíí³ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ

çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ:
� �çàë t� 0 5, 7à

� �çàë t� 0 5, 6á

– áåç âèêîíàííÿ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ
çâàðíîãî ç’ºäíàííÿ:

� �çàë t� 0 5, 7à

� �çàë t� 0 5, 7á

11

Çâàðíå ç’ºäíàííÿ âñòèê ïðîêàòíèõ ïðîô³ë³â:

� �çàë t� 0 5, 3à

� �çàë t� 0 5, 3á

12

Çâàðí³ ïåðåð³çè äâîòàâðîâîãî, òàâðîâîãî òà
³íøèõ òèï³â, çâàðåí³ íåïåðåðâíèìè ïîçäîâæí³ìè
ïîÿñíèìè øâàìè ïðè ä³¿ çóñèëëÿ âçäîâæ îñ³ øâà:

– âèêîíàí³ ç ïîâíèì ïðîâàðîì; 2

– âèêîíàí³ áåç ïîâíîãî ïðîâàðó:
� �çàë t� 0 5, 3à

� �çàë t� 0 5, 2

13

Ïðèâàðêà ïîçäîâæí³õ ðåáåð:
– ç ïîâíèì ïðîâàðîì:

� �çàë t� 0 5, 4à

� �çàë t� 0 5, 4á

– ç íåïîâíèì ïðîâàðîì:
� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, 6á

14

Ïðèâàðêà íàêëàäîê ÷è åëåìåíò³â ï³äñèëåííÿ
êóòîâèìè øâàìè:

� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, 6á

15

Çâàðí³ ç’ºäíàííÿ ç ïîïåðå÷íèìè êóòîâèìè
øâàìè, ùî âèêîíàí³:
– ç ïîâíèì ïðîâàðîì:

� �çàë t� 0 5, 4à

� �çàë t� 0 5, 4á

– ç íåïîâíèì ïðîâàðîì:
� �çàë t� 0 5, 5à

� �çàë t� 0 5, 5á
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ Ò.3



¹
ç/ï

Ñõåìà åëåìåíòà ³ ðîçòàøóâàííÿ
ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó

Õàðàêòåðèñòèêà åëåìåíòà
Ãðóïà
åëå-

ìåíòà*)

16

Ç’ºäíàííÿ ç íàïóñêîì, ùî ìàþòü:
– ôëàíãîâ³ øâè â ì³ñöÿõ ïåðåõîäó â³ä åëåìåíòà

äî ê³íö³â ôëàíãîâèõ øâ³â (ðèñóíîê à):
� �çàë t� 0 5, 7à

� �çàë t� 0 5, 7á

– çâàðþâàííÿ ïî êîíòóðó (ðèñóíîê á):
� �çàë t� 0 5, 6à

� �çàë t� 0 5, 6á

17

Êð³ïëåííÿ ð³çíîãî ðîäó ôàñîíîê, óïîð³â, ù³ê
àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â äëÿ êð³ïëåííÿ ñòàëåâèõ
êàíàò³â òîùî ôëàíãîâèìè øâàìè:

� �çàë t� 0 5, 7à

� �çàë t� 0 5, 7á

*) Ó ïîçíà÷åíí³ ãðóïè åëåìåíò³â: ³íäåêñ "à" îçíà÷àº, ùî çàëèøêîâ³ çâàðí³ íàïðóæåííÿ � �çàë t� 0 5, ;
³íäåêñ "á" îçíà÷àº, ùî çàëèøêîâ³ çâàðí³ íàïðóæåííÿ � �çàë t� 0 5, , äå �t – ãðàíèöÿ òåêó÷îñò³.

Ïðèì³òêà. Âåëè÷èíó �çàë âñòàíîâëþþòü ðîçðàõóíêîì àáî åêñïåðèìåíòàëüíî.

Äëÿ çâàðíèõ ç’ºäíàíü ïðè ïðîåêòóâàíí³ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè, ùî âèñîê³ çàëèøêîâ³ íàïðóæåííÿ
� �çàë t� 0 5, âèíèêàþòü â ïîïåðå÷íèõ øâàõ ïðè çâàðþâàíí³ åëåìåíò³â øèðèíîþ íå ìåíøå í³æ
200 ìì ³ òîâùèíîþ â³ä 16 ìì òà â ïîçäîâæí³õ øâàõ äîâæèíîþ á³ëüøå í³æ 1000 ìì ³ òîâùèíîþ
á³ëüøå í³æ 10 ìì. Äëÿ ôëàíãîâèõ øâ³â ââàæàºòüñÿ, ùî âèñîê³ çàëèøêîâ³ íàïðóæåííÿ óòâîðþ-
þòüñÿ â ì³ñöÿõ çàê³í÷åííÿ øâ³â íåçàëåæíî â³ä äîâæèíè øâà òà òîâùèíè ìåòàëó.
Ïðè ðîçðàõóíêàõ íà âòîìó çâàðíèõ ç’ºäíàíü òà åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ç êîðîòêèìè øâàìè íèçüê³
çàëèøêîâ³ íàïðóæåííÿ � �çàë t� 0 5, íåîáõ³äíî ïðèéìàòè äëÿ ëèñòîâîãî ïðîêàòó òîâùèíîþ
ìåíøå í³æ 16 ìì ³ ôàñîííîãî ïðîêàòó òîâùèíîþ ìåíøå í³æ 10 ìì.

Òàáëèöÿ Ò.4 – Ïàðàìåòðè äëÿ âèçíà÷åííÿ ãðàíèöü âèòðèâàëîñò³

Ãðóïà
Çíà÷åííÿ � �1 äëÿ ñòàëåé ç Ryn , Í/ìì2 Çíà÷åííÿ dn äëÿ ñòàëåé ç Ryn , Í/ìì2

235�Ryn�290 325�Ryn�500 590�Ryn�620 235�Ryn�290 325�Ryn�500 590�Ryn�620

1 122 140 180 0,88 0,90 0,76

2 110 120 135 0,95 0,98 0,87

3à 62 62 62 0,88 0,88 0,88

3á 95 95 95 0,82 0,82 0,82

4à 48 48 48 1,00 1,00 1,00

4á 80 80 80 0,90 0,90 0,90

5à 30 30 30 0,97 0,97 0,97

5á 62 62 62 0,88 0,88 0,88

6à 22 22 22 1,00 1,00 1,00

6á 58 58 58 0,80 0,80 0,80

7à 20 20 20 1,00 1,00 1,00

7á 40 40 40 0,93 0,93 0,93
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Ê³íåöü òàáëèö³ Ò.3



Òàáëèöÿ Ò.5 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî êâàäðàòè÷íîãî â³äõèëåííÿ S��1
ãðàíèö³

âèòðèâàëîñò³

Âåëè÷èíà çàëèøêîâèõ íàïðóæåíü S��1
çà ãðóïàìè åëåìåíò³â

� �çàë t� 0 5,
1 2 3à 4à 5à 6à 7à

35 28 12 10 8 6 4

� �çàë t� 0 5,
1 2 3á 4á 5á 6á 7á

35 28 20 15 12 9 7
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ô
(äîâ³äêîâèé)

ÂÓÇËÈ ÔÅÐÌ ²Ç ÁÅÇÏÎÑÅÐÅÄÍ²Ì ÏÐÈÊÐ²ÏËÅÍÍßÌ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÐÅØ²ÒÊÈ ÄÎ ÏÎßÑ²Â

Ïðè ðîçðàõóíêó âóçë³â ôåðì ç³ ñòðèæíÿìè òðóá÷àñòîãî ³ äâîòàâðîâîãî ïåðåð³ç³â ³ ïðèêð³ïëåííÿì
åëåìåíò³â ðåø³òîê áåçïîñåðåäíüî äî ïîÿñ³â (áåç ôàñîíîê) ðåêîìåíäóºòüñÿ ïåðåâ³ðÿòè íåñó÷ó
çäàòí³ñòü ¿õ åëåìåíò³â çã³äíî ç 17.3.5 â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é, íàâåäåíèõ ó [10].

Ô.1 Ôåðìè ³ç ãíóòîçâàðíèõ ïðîô³ë³â

Ô.1.1 Åëåìåíòè âóçë³â ôåðì ³ç çàìêíóòèõ ãíóòîçâàðíèõ ïðîô³ë³â ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó (ðèñó-
íîê Ô.1) ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çã³äíî ç Ô.1.2…Ô.1.6.

Ô.1.2 Ó ðàç³ îäíîñòîðîííüîãî ïðèìèêàííÿ äî ïîÿñà äâîõ òà á³ëüøå åëåìåíò³â ðåø³òêè ç çóñèë-
ëÿìè ð³çíèõ çíàê³â (ðèñóíîê Ô.1, à, á), à òàêîæ îäíîãî åëåìåíòà â îïîðíèõ âóçëàõ (ðèñóíîê Ô.1, â)
ïðè D d/ ,� 0 9 òà g bd/ ,� 0 25 íåñó÷ó çäàòí³ñòü ñò³íêè ïîÿña ïðè ì³ñöåâîìó çãèíàíí³ (ïðîäàâëþ-
âàíí³), äî ÿêîãî ïðèºäíóºòüñÿ ðåø³òêà, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ó çîí³ êîæíî¿ ðåø³òêè, ùî ïðèºäíóºòüñÿ,
çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

N
M

d

g b f

R t b
d

d

b

n d z

c d D y

�



�
�
�

�

�
�
�

�1 5 0 4 1 8
2

, ( , , / ) sin
 �


 
 
 � -d g D f� �
�

2
1, (Ô.1)

äå Nd – çóñèëëÿ â åëåìåíò³ ðåø³òêè;
Md – çãèíàëüíèé ìîìåíò â ïëîùèí³ ôåðìè â³ä îñíîâíîãî âïëèâó â åëåìåíò³ ðåø³òêè â ïåðå-

òèí³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ñò³íêîþ ïîÿñà, äî ÿêîãî ïðèºäíóºòüñÿ ðåø³òêà (ìîìåíò â³ä æîðñò-
êîñò³ âóçë³â ñë³ä âðàõîâóâàòè çã³äíî ç 17.3.2);

� z – êóò ïðèìèêàííÿ åëåìåíòà ðåø³òêè äî ïîÿñà;
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à – Ê-ïîä³áíèé ïðè òðèêóòí³é ðåø³òö³ ; á – Ê-ïîä³áíèé ïðè ðîçê³ñí³é ðåø³òö³; â – îïîðíèé; ã – Ó-ïîä³áíèé

Ðèñóíîê Ô.1 – Âóçëè ôåðì ³ç ãíóòîçâàðíèõ ïðîô³ë³â




d – êîåô³ö³ºíò âïëèâó çíàêà çóñèëëÿ â åëåìåíò³ ðåø³òêè, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ 1,2 ïðè ðîçòÿãó
³ 1,0 – â ³íøèõ âèïàäêàõ;

g – ïîëîâèíà â³äñòàí³ ì³æ ñóì³æíèìè ñò³íêàìè åëåìåíò³â ðåø³òêè àáî ïîïåðå÷íî¿ ñò³íêè
ðîçêîñà ³ îïîðíèì ðåáðîì;

bd – äîâæèíà ä³ëÿíêè ë³í³¿ ïåðåòèíó åëåìåíòà ç ïîÿñîì â íàïðÿìêó îñ³ ïîÿña, ùî äîð³âíþº
bd zsin� ;

f – ðîçì³ð, ÿêèé ðîçðàõîâóºòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ f D d� �( ) 2 ;

D – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ïîçäîâæíüî¿ ñèëè â ïîÿñ³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ïðè ñòèñêó â ïîÿñ³, ÿêùî

| | / ( ) ,F ARyl
� 0 5 çã³äíî ç ôîðìóëîþ 
D yF AR� �1 5, | | / ( )

l
, â ³íøèõ âèïàäêàõ 
D = 1,0;

òóò F
l

– ïîçäîâæíÿ ñèëà â ïîÿñ³ ç áîêó ðîçòÿãíóòîãî åëåìåíòà ðåø³òêè.

Ô.1.3 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü ñò³íêè ïîÿña â Ó-ïîä³áíèõ âóçëàõ (ðèñóíîê. Ô.1, ã), à òàêîæ ó âóçëàõ,
çàçíà÷åíèõ ó Ô.1.2, ïðè g bd/ ,� 0 25 ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

� -
N

M

d

f

R t b D f
d

d

b

n z

c d D y d

�



�
�
�

�

�
�
� �

�
1 7

2 2
1

2

, sin
 �


 
 

. (Ô.2)

Ô.1.4 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü á³÷íî¿ ñò³íêè â ïëîùèí³ âóçëà â ì³ñö³ ïðèìèêàííÿ ñòèñíåíîãî åëåìåíòà
ïðè D d/ ,� 0 85 ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

N

k R t d

d n z

c t y b


 �


 


sin2

2
1� , (Ô.3)

äå 
 t – êîåô³ö³ºíò âïëèâó òîíêîñò³ííîñò³ ïîÿña, ÿêèé äëÿ â³äíîøåííÿ Db / ,t � 0 25 ïðèéìàºòüñÿ 0,8,
â ³íøèõ âèïàäêàõ – 1,0;

k – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ:

ïðè � -4 0
2

t D R Eb y� � – çã³äíî ç ôîðìóëîþ � -k t D E Rb y� 3 6
2

, ,

ïðè � -0 4 6 10
2 4� � � � �

t D R Eb y – çã³äíî ç ôîðìóëîþ � -k t D R Eb y� � �0 9 670 170
2

, ,

â ³íøèõ âèïàäêàõ k = 1,0 .

Ô.1.5 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü åëåìåíòà ðåø³òêè ó çîí³ ïðèìèêàííÿ äî ïîÿña ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè:
à) ó âóçëàõ, çàçíà÷åíèõ ó Ô.1.2, çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

N
M

d

D t

k R A
d

d

b

n z

c d yd d
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�

0 5 1 4 0 018, ( , , / )sin
 �


 

1, (Ô.4)

äå k – ñë³ä âèçíà÷àòè, ÿê ó Ô.1.4, àëå ç çàì³íîþ õàðàêòåðèñòèê ïîÿña íà õàðàêòåðèñòèêè åëå-
ìåíòà ðåø³òêè:
Db íà á³ëüøå ³ç çíà÷åíü d àáî db , t íà td ³ Ry íà Ryd;

Ryd – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ åëåìåíòà ðåø³òêè.

Äëÿ åëåìåíòà ðåø³òêè íåêâàäðàòíîãî ïåðåð³çó â ë³âó ÷àñòèíó ôîðìóëè (Ô.4) ñë³ä ââîäèòè

ìíîæíèê
3 1

2 2

( / )

( / )

�

�

d d

d d

b

b

;

á) ó âóçëàõ, çàçíà÷åíèõ ó Ô.1.3, çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

N
M

d

d D d t D t
d

d

b

n b d�



�
�
�

�

�
�
�

� � �0 5 1 0 01 3 5 0 1, [ , ( / , / ) / ] si
 n�


 

z

c d yd dk R A
� 1 , (Ô.5)

äå td – òîâùèíà ñò³íêè (ïîëèö³) åëåìåíòà ðåø³òêè.
Âèðàç â êðóãëèõ äóæêàõ ôîðìóëè (Ô.5) íå ïîâèíåí áóòè ìåíøå í³æ íóëü.
Äëÿ åëåìåíò³â ðåø³òêè íåêâàäðàòíîãî ïåðåð³çó â ë³âó ÷àñòèíó ôîðìóëè (Ô.5) ñë³ä ââîäèòè

ìíîæíèê ( / ) /1 2�d db .
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Ô.1.6 Ì³öí³ñòü çâàðíèõ øâ³â, ùî ïðèêð³ïëþþòü åëåìåíòè ðåø³òêè äî ïîÿña, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè:
à) ó âóçëàõ, çàçíà÷åíèõ ó Ô.1.2, çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

N
M

d

D t

k R
d

d

b

n z

f f c wf

�



�
�
�

�

�
�
�

�0 5 1 06 0 014, ( , , / )sin

(


 �

	 
 d db z�
�

2
1

/ sin )�
, (Ô.6)

äå 	f , kf , Rwf ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç 16.1;
á) ó âóçëàõ, çàçíà÷åíèõ ó Ô.1.3, – çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

N
M

d

d D d t D t
d

d

b

n b d�



�
�
�

�

�
�
�

� � �0 5 1 0 01 3 5 0 1, [ , ( / , / ) / ] si
 n�

	 

z

f f b c wfk d R4
1� . (Ô.7)

Ô.2 Ôåðìè ç êðóãëèõ òðóá

Ô.2.1 Åëåìåíòè âóçë³â ôåðì iç êðóãëèõ òðóá (ðèñóíîê Ô.2) ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çã³äíî ç Ô.2.2…Ô.2.5.

Ô.2.2 Ó ðàç³ ïðèìèêàííÿ äî ïîÿñà äåê³ëüêîõ åëåìåíò³â ðåø³òêè (ðèñóíîê Ô.2, à, á), à òàêîæ

îäíîãî åëåìåíòà â îïîðíèõ âóçëàõ (ðèñóíîê Ô.2, â) íåñó÷ó çäàòí³ñòü ñò³íêè ïîÿñà ïðè ì³ñöåâîìó

çãèí³ (ïðîäàâëþâàíí³) ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ó çîí³ ïðèºäíàííÿ êîæíî¿ ðåø³òêè çà ôîðìóëàìè:

� -, � 
 � � 
 
ij i i n i i
i

n

D j rjN Ssin
�
( �

1

1, j n�1, ,� , (Ô.8)

� -N Sj n j j
 � �sin 2 1� , (Ô.9)

äå i – íîìåð ïðèëåãëîãî åëåìåíòà;
j – íîìåð ïðèëåãëîãî åëåìåíòà, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ;
, ij – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ðîçòàøóâàííÿ êîæíîãî ç ñóì³æíèõ ïðèëåãëèõ åëåìåíò³â ïî â³äíî-

øåííþ äî òîãî, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Ô.1, ïðè i j� , ij = 1;

� i – êîåô³ö³ºíò ïðè i j� , ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ: �




 �
i

dj

zj

j

j zj j

M

N
� �

1 7,

sinl

ïðè i j* � i �1,
òóò 
dj – êîåô³ö³ºíò âïëèâó çíàêà çóñèëëÿ â ïðèëåãëîìó åëåìåíò³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ïðèéìà-

ºòüñÿ 0,8 ïðè ðîçòÿãó ³ 1,0 – â ³íøèõ âèïàäêàõ;

zj – êîåô³ö³ºíò âïëèâó äîâæèíè ïðèìèêàííÿ åëåìåíòà, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ:

– äëÿ öèë³íäðè÷íèõ ïðèìèêàíü (òðóá) 
zj = 1;
– äëÿ íåöèë³íäðè÷íèõ ïðèìèêàíü âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ


zj
zj j

j

b

D b
� �

�

�
1

2 2

l

( )
;
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à á â

à – Ê-ïîä³áíèé; á – Õ-ïîä³áíèé; â – îïîðíèé

Ðèñóíîê Ô.2 – Âóçëè ôåðì ç êðóãëèõ òðóá



òóò bj àáî bi – øèðèíà ïðèëåãëîãî åëåìåíòà (äëÿ òðóá÷àñòîãî åëåìåíòà b dj j� àáî b di i� );
Mj – çãèíàëüíèé ìîìåíò â³ä îñíîâíîãî âïëèâó ó åëåìåíò³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, â ïåðåòèí³,

ÿêèé ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó ïåðåòèíó îñ³ öüîãî åëåìåíòà ç òâ³ðíîþ ïîÿñà ó ïëîùèí³
âóçëà;

lzj – äîâæèíà ä³ëÿíêè ïðèìèêàííÿ åëåìåíòà, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ôîð-
ìóëîþ lzj j jd� / sin� ;

Ni , Nj – çóñèëëÿ â åëåìåíò³ ðåø³òêè, ùî ïðèºäíóºòüñÿ äî ïîÿñà, ïðèéíÿòå ç óðàõóâàííÿì çíàêà
"ïëþñ" ïðè ðîçòÿãó, "ì³íóñ" – ïðè ñòèñêó;

� 	i wi� arcsin , äå 	wi wib D� / ,
òóò bwi – øèðèíà îõîïëåííÿ ïîÿña ïðèëåãëèì åëåìåíòîì ì³æ êðîìêàìè çâàðíîãî øâà (ïðè

	i � 0 7, , äå 	i ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç òàáëèöåþ Ô.1, äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè 	 	wi i� ,
ïðè 	i � 0 7, ñë³ä ïðèéìàòè b b twi i dj� � );
ïðè 	i � 0 7, äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè � 	i i�1 05, ;
ïðè 	i � 0 7, äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè � 	 	i i i� �1 05 1 0 15, ( , );


Dj – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ïîçäîâæíüî¿ ñèëè â ïîÿñ³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ïðè ñòèñêó â ïîÿñ³

çã³äíî ç ôîðìóëîþ : ;
Dj j yF AR� �1 0 5
2

, ( ) ;

äå Fj – ïîçäîâæíÿ ñèëà â ïîÿñ³ ç áîêó ðîçòÿãíóòîãî åëåìåíòà ðåø³òêè; â ³íøèõ âèïàäêàõ

Dj �1;


 rj – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ï³äêð³ïëåííÿ ñò³íêè ïîÿña ó âóçë³ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè, ä³àôðàã-
ìàìè òîùî, ïðèéìàºòüñÿ 1,25 ïðè ðîçòàøóâàíí³ ï³äêð³ïëþâàëüíîãî ðåáðà â ìåæàõ
ä³ëÿíêè ðîçãëÿäóâàíîãî ïðèìèêàííÿ ³ 1 – â ³íøèõ âèïàäêàõ;

S – õàðàêòåðèñòèêà íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîÿña, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

S r Ry c� �13 1 0 02 2( , )� 
 , (Ô.10)

òóò � � D t/ òîíêîñò³íí³ñòü ïîÿña.

Òàáëèöÿ Ô.1

Ðîçòàøóâàííÿ îñ³ ñóì³æíîãî åëåìåíòà,
ùî ïðèìèêàº äî ïîÿña, â³äíîñíî îñ³

åëåìåíòà, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ

Òèï
âóçëà

Sij
, ij

Ç òîãî æ áîêó ïîÿña
Ê – 1

1 3 1 0 02

1 0 04
�

�

�

, ( , )

,

= �

�
ij

Ç ïðîòèëåæíîãî áîêó ïîÿña X
0 � �S Dij cos

( , )

, ,

2

82

3 1 0 02

1 5 4 5 6
1

. � �

	 	

S

D

ij i

i i




�
�
�

�

�
�
�

�

� �
�

4

5
6
6

7

8
9
9

� D 0

Ïðèì³òêà 1. gij – íàéìåíøà â³äñòàíü âçäîâæ îñ³ ïîÿña ì³æ çâàðíèìè øâàìè, ùî ïðèêð³ïëþþòü äî ïîÿña
ðîçãëÿäóâàíèé ³ ñóì³æíèé åëåìåíò ðåø³òêè (ïîçäîâæí³é ïðîñâ³ò):

� -g
D

e ctg ctg
D

ij ij i j
i

i

j

j

� �


�
�

�

�
� � � �




�

�
�

�

2 2
� �

	

�

	

�sin sin �

�
�

sij – â³äñòàíü âçäîâæ ïîÿña ì³æ áîðòàìè ïðèëåãëèõ ðîçãëÿíóòîãî ³ ñóì³æíîãî åëåìåíò³â:

s
D

e ctg
D

e ctgij wi ij i wi ij� � �


�
�

�

�
� � � �


�
�

�

�
�

2
1

2
1

2 2	 � 	 � j

	i ib D� / – â³äíîøåííÿ øèðèíè ïðèìèêàííÿ ñóì³æíîãî åëåìåíòà äî ä³àìåòða ïîÿña (äëÿ
òðóá÷àñòèõ åëåìåíò³â 	i id D� / ).

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ =ij ïðèéìàþòüñÿ:

ïðè gij � 0 =ij � 0 6, ;

ïðè 0 � �g Dij =ij ijg D� � �1 0 4 1
4

, ( / ) ;

ïðè g Dij � =ij �1.

191

ÄÁÍ Â.2.6-198:2014



Ô.2.3 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü ñò³íêè òðóá÷àñòèõ åëåìåíò³â ðåø³òêè ïîáëèçó ïðèìèêàííÿ äî ïîÿña ñë³ä
ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

N

R A

n

c d cd yd d

( )1
1

�
�

ae� 



 
 

, (Ô.11)

äå ae – êîåô³ö³ºíò, ùî äîð³âíþº: 0,008 – äëÿ ðîçêîñ³â â Ê-ïîä³áíèõ âóçëàõ, ïðè ðîçðàõóíêó
ïðèìèêàíü ÿêèõ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà =ij , âèçíà÷åíîãî çà òàáëèöåþ Ô.1, ñòàíîâèòü
ìåíøå 0,85; 0,015 – â ³íøèõ âèïàäêàõ;


cd – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè, ùî äîð³âíþº: 0,85 – äëÿ åëåìåíò³â, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ ó âóçë³
ç äâîìà ³íøèìè åëåìåíòàìè, ùî ìàþòü ð³çí³ çíàêè çóñèëü; 1 – â ³íøèõ âèïàäêàõ.

Ô.2.4 Ïðè ï³äêð³ïëåíí³ ñò³íêè ïîÿña ó âóçë³ (ó ì³ñöÿõ ïðèìèêàííÿ ïðèëåãëîãî åëåìåíòà, ùî
ðîçðàõîâóºòüñÿ) ïðèëåãëîþ ³ ïðèâàðåíîþ äî ïîÿña íàêëàäêîþ òîâùèíîþ ta çàì³ñòü Ry ó ôîðìóë³
(Ô.10) ñë³ä ïðèéìàòè ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòàë³ íàêëàäêè Rya; çàì³ñòü t – çâåäåíó òîâùèíó tef,
ÿêà ïðèéìàºòüñÿ: äëÿ ðîçòÿãíóòèõ ïðèëåãëèõ åëåìåíò³â ta, àëå íå á³ëüøå 1,5 t; äëÿ ñòèñíóòèõ –
t tmax min,�0 25 , äå tmax – á³ëüøà, à tmin – ìåíøà ç òîâùèí t òà ta.

Ô.2.5 Ì³öí³ñòü çâàðíèõ øâ³â ó ðàç³ ð³çàííÿ òðóá ç³ ñêîñîì êðîìêè äîïóñêàºòüñÿ ïåðåâ³ðÿòè çà
ôîðìóëîþ:

1 05
1

, 
n

d wy

N

A R
� , (Ô.12)

äå Rwy – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çâàðíîãî ñòèêîâîãî ç’ºäíàííÿ, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà âêàç³âêàìè 16.1.

Ô.3 Ôåðìè ç äâîòàâð³â

Ô.3.1 Âóçëè ôåðì ç äâîòàâð³â ç ïàðàëåëüíèìè ãðàíÿìè ïîëèöü (ðèñóíîê Ô.3) ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè
âðàõîâóþ÷è:

– íåñó÷ó çäàòí³ñòü ä³ëÿíêè ñò³íêè ïîÿña, â³äïîâ³äíî¿ ñòèñíóòîìó åëåìåíòó ðåø³òêè;
– íåñó÷ó çäàòí³ñòü ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïîÿña íà çñóâ.

Ô.3.2 Ó ðàç³ îäíîñòîðîííüîãî ïðèìèêàííÿ äî ïîÿña äâîõ àáî á³ëüøå äâîòàâðîâèõ åëåìåíò³â

ðåø³òêè ³ç çóñèëëÿìè ð³çíèõ çíàê³â (ðèñóíîê Ô.3, à, á), à òàêîæ îäíîãî åëåìåíòà â îïîðíèõ âóçëàõ

(ðèñóíîê Ô.3, â) ïðè g � 15 ìì íåñó÷ó çäàòí³ñòü ïîëèö³ ïîÿñà ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè äëÿ êîæíîãî ïðè-

ëåãëîãî åëåìåíòà çà ôîðìóëîþ:

N
M

d

R t

d

d D

d

D
d

d

b
n c

D y b

z b z

�



�
�
�

�

�
�
�

� �




 




� �

2

2

22 2 2

sin sin�

�
�

�

�

�
�
� �

4

5

6
6

7

8

9
9
�R A t dyd d d( ) 1, (Ô.13)

äå 
D – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç Ô.1.2.
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à á â

à – Ê-ïîä³áíèé ïðè òðèêóòí³é ðåø³òö³, á – òå ñàìå ïðè ðîçê³ñí³é ðåø³òö³; â – îïîðíèé

Ðèñóíîê Ô.3 – Âóçëè ôåðì ç äâîòàâð³â



Ô.3.3 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü ä³ëÿíêè ñò³íêè äâîòàâðîâîãî ïîÿña ï³ä ä³ºþ ñòèñíóòîãî äâîòàâðîâîãî
åëåìåíòà ðåø³òêè ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

N R d td n z c D y b w
 � 
 
sin ( , )2 1 5 1� , (Ô.14)

äå tw – òîâùèíà ñò³íêè ïîÿñà.

Ô.3.4 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó äâîòàâðîâîãî ïîÿña ï³ä âïëèâîì ïåðåð³çóþ÷î¿
ñèëè ó âóçë³ ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

: ;> ?Q R A Dt t r tn c D s w z
 
 
 @0 � � � � �( ) ( )2 2 1, (Ô.15)

äå Q – ïîïåðå÷íà ñèëà ó âóçë³ äîð³âíþº ìåíøîìó ç äîáóòê³â Nd zsin� ;
0
D – êîåô³ö³ºíò, ùî äîð³âíþº1 3, /�� Ry , àëå íå á³ëüøå í³æ 1,0;

Rs – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çñóâó ñòàë³ ïîÿña;

� -@ � �1 1 16 32 2
g t ;

rz – ðàä³óñ çàîêðóãëåííÿ ïðîô³ëþ ïîÿñà.

Ô.3.5 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü äâîòàâðîâîãî åëåìåíòà ðåø³òêè ïîáëèçó ïðèìèêàííÿ äî ïîÿña ñë³ä
ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ:

N d t R Ad n c d yd d
 
 
( , / ) ( )1 0 05 1� � , (Ô.16)

äå 
d – êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç Ô.1.2.

Ô.3.6 Ïåðåð³ç çâàðíèõ øâ³â, ùî ïðèêð³ïëþþòü åëåìåíòè ðåø³òêè äî ïîÿñà, ñë³ä ïðèéìàòè
â³äïîâ³äíî äî íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ä³ëÿíîê êð³ïëåííÿ (ïîëèöü, ñò³íîê) äâîòàâðîâîãî åëåìåíòà ðåø³òêè.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Õ
(äîâ³äêîâèé)

ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÁÀËÎÊ ²Ç ÃÍÓ×ÊÎÞ ÑÒ²ÍÊÎÞ ÒÀ ÐÅÁÐÀÌÈ

Õ.1 Äî öüîãî äîäàòêà âêëþ÷åí³ ðîç’ÿñíåííÿ ùîäî ðîçðàõóíê³â áàëîê ³ç ãíó÷êîþ ñò³íêîþ òà
ðåáðàìè â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é, íàâåäåíèõ ó [10].

Õ.2 Ðîçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè ó 22.2 íàâåäåí³ äëÿ áàëîê ³ç ñò³íêàìè, ÿê³ ï³äêð³ïëåí³ ïîïåðå÷íèìè

ðåáðàìè æîðñòêîñò³ ³ íåñóòü ñòàòè÷íå íàâàíòàæåííÿ. Óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �w yh t R E� ( / )

çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 6 13� ��w . Îáìåæåííÿ çâåðõó çðîáëåíî äëÿ çàïîá³ãàííÿ âèïèíàííþ â

ïëîùèí³ ñò³íêè ñòèñëèõ ïîÿñ³â áàëêè, ÿê³ âèêîíàí³ ç ëèñòîâî¿ ñòàë³. Îáìåæåííÿ çíèçó âêàçàíî
îð³ºíòîâíî, òîìó öèì ìåòîäîì ðîçðàõóíêó ìîæíà êîðèñòóâàòèñÿ ³ ïðè �w � 6, ÿêùî ïåðåâ³ðêè

âèêîíóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 9.5.1 – 9.5.3. Ñóòí³ñòü çàñòîñîâóâàíîãî ìåòîäó ïîëÿãàº â îáë³êó çàêðè-
òè÷íî¿ ñòàä³¿ ðîáîòè ñò³íêè.

Õ.3 Íàéá³ëüø ïîâíå ð³øåííÿ äëÿ áàëêè ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ïðè ÷èñòîìó çãèí³
îòðèìàíî â ðîáîò³ [11]. Ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ ìîìåíòó Ìu çíàéäåíî ç ð³âíÿííÿ, ÿêå àïðîêñèìóº òî÷íå
ð³øåííÿ:

� - � -M W Ru y( ) , ,� � �� @ �0 224 0 224 , (Õ.1)

äå � � A Af w ; � -@ �� � �0 259 1 945 1 1, , ,w .

Ó òàáëèö³ Õ.1 íàâåäåí³ çíà÷åííÿ ãðàíè÷íèõ ìîìåíò³â, ÿê³ îá÷èñëåí³ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (Õ.1).

Òàáëèöÿ Õ.1 – Ãðàíè÷í³ ìîìåíòè

Çíà÷åííÿ � Çíà÷åííÿ M W Ru y( ) ïðè �w , ùî äîð³âíþº

0,5 0,858 0,838 0,826 0,817

1,0 0,916 0,904 0,897 0,892

2,0 0,954 0,947 0,943 0,940

Åïþðè ãðàíè÷íèõ ìåìáðàííèõ íàïðóæåíü � x [11] ïîêàçóþòü, ùî â çîí³ ðîçòÿãó åïþðà áëèçüêà
äî ë³í³éíî¿, àëå êðàéîâå íàïðóæåííÿ íå äîñÿãàº ãðàíèö³ òåêó÷îñò³. Äëÿ ïðàêòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â ó
22.2 ïðèéíÿòà ñïðîùåíà ñõåìà ãðàíè÷íîãî ñòàíó, â ÿê³é ñòèñëà çîíà ñò³íêè ÿâëÿº ñîáîþ ïðÿ-
ìîêóòíèê çàââèøêè h1 ç íàïðóæåííÿì, ùî äîð³âíþº ðîçðàõóíêîâîìó îïîðó Ry (ðèñóíîê Õ.1). Êðàéîâå
ðîçòÿãóâàëüíå íàïðóæåííÿ òàêîæ ïðèéíÿòî òàêèì, ùî äîð³âíþº àáñîëþòí³é âåëè÷èí³ Ry. Ïðè ìàë³é

òîâùèí³ ïîÿñ³â y ïîð³âíÿíí³ ç âèñîòîþ ñò³íêè ³ � -h t R Ey1 0 85� , îòðèìàíà ôîðìóëà (22.2), ÿêà

äàº òðîõè çá³ëüøåí³ (â³ä 1 % äî 3,6 %) çíà÷åííÿ Ìu , îñê³ëüêè â ä³éñí³é åïþð³ íàïðóæåíü â ðîç-
òÿãíóòîìó ïîÿñ³ ðîçðàõóíêîâèé îï³ð íå äîñÿãàºòüñÿ.
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à á

à – ïåðåð³ç áàëêè; á – åïþðà íàïðóæåíü

Ðèñóíîê Õ.1 – Ñõåìà ãðàíè÷íîãî ñòàíó ïåðåð³çó áàëêè ïðè çãèí³



Õ.4 Ïîïåðå÷íà ñèëà Qu , ÿêà ñïðèéìàºòüñÿ ñò³íêîþ, ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí: ñèëè
Q h tcr cp� � , ùî â³äïîâ³äàº êðèòè÷íîìó íàâàíòàæåííþ, ³ äîäàòêîâî¿ ñèëè 3Q, ùî âèíèêàº â çàêðè-
òè÷í³é ñòàä³¿ âíàñë³äîê óòâîðåííÿ ä³àãîíàëüíî¿ àáî áëèçüêî¿ äî íå¿ ðîçòÿãíóòî¿ ñìóãè. Ð³çí³ ìîäåë³
â³äð³çíÿþòüñÿ êóòîì íàõèëó ³ øèðèíîþ ö³º¿ ñìóãè, à òàêîæ çíà÷åííÿì ãðàíè÷íîãî ðîçòÿãóâàëüíîãî
íàïðóæåííÿ (ðîçïîä³ë íàïðóæåíü çàçâè÷àé ââàæàºòüñÿ ð³âíîì³ðíèì). Â ðîáîò³ [11] ïðèéíÿòî, ùî
â³ñü ñìóãè çá³ãàºòüñÿ ç ä³àãîíàëëþ (ðèñóíîê Õ.2), à øèðèíà ñìóãè âèçíà÷àºòüñÿ ïîëîæåííÿì
ïëàñòè÷íîãî øàðí³ðà, ùî âèíèêàº âíàñë³äîê âèãèíó ïîÿñà. Â ïåðåð³ç ïîÿñà âêëþ÷àºòüñÿ ñìóãà ñò³íêè
øèðèíîþ â³ä 0 äî 30t â çàëåæíîñò³ â³ä �ñp yR . Ãðàíè÷íå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó ó ä³àãîíàëüí³é ñìóç³
çíàõîäèòüñÿ ç óìîâè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü íàïðóæåíü äîð³âíþº ãðàíèö³ òåêó÷îñò³.

Ìåòîä Ðîêêè-Øêàëîóäà [12] ìîæëèâî ³ñòîòíî ñïðîñòèòè çà äîïîìîãîþ ïðèïóùåíü, ùî âåäóòü äî

äåÿêîãî çìåíøåííÿ ãðàíè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. Öåé âàð³àíò ðåàë³çîâàíèé â öèõ Íîðìàõ.
Ãðàíè÷íå äîòè÷íå íàïðóæåííÿ â ñò³íö³ �u âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

� -� -
� -

�
� � �

�
u y

cr y cr y
R

R c a R
�

� �

�

2 1 3

1

0

2
, (Õ.2)

äå � � a h/ ;
c a0 – âèçíà÷àºòüñÿ ç ôîðìóë:

0 01 0 03 0 05 5

0 03 0 1 0 11 3
0

0

, , ; , ;

, , ; , ;

� � � �

� � � �

$
%
&

� �

� �

c a

c a
(Õ.3)

� -
� �

�4 1 0
2 2

2

W c a

d t

p
, (Õ.4)

äå Wp – ïëàñòè÷íèé ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó ïîÿña, äî ÿêîãî âêëþ÷àºòüñÿ ñìóãà ñò³íêè çàâ-

øèðøêè 0 5, t E Ry ; ïðè îá÷èñëåííÿõ çã³äíî ç ôîðìóëîþ (22.5) äëÿ ïðóæíîãî òàâðà

çàì³ñòü Wp ï³äñòàâëÿºòüñÿ 2 Wmin.

ßêùî â ïðàêòè÷íèõ ðîçðàõóíêàõ âèõîäèòü, ùî c a0 0 4� , , òî íåîáõ³äíî ïðèéìàòè c a0 0 4� , .
Çíà÷åííÿ �cr ñë³ä îá÷èñëþâàòè ç óðàõóâàííÿì ïðóæíîãî çàùåìëåííÿ ñò³íêè â ïîÿñàõ, íàïðèêëàä, çà
ôîðìóëîþ (9.42). ²ç ôîðìóëè (Õ.2) îòðèìàíà ôîðìóëà (22.3).

Õ.5 Â îïèñàí³é ìîäåë³ ãðàíè÷íîãî ñòàíó çàêðèòè÷íà ðîáîòà ñò³íêè îáóìîâëåíà ïîÿâîþ ä³àãî-
íàëüíî¿ ðîçòÿãíóòî¿ ñìóãè, îòæå, ðåáðî ìàº âèêîíóâàòè ðîëü ñòèñíóòîãî ñòîÿêà ³ ñïðèéìàòè çóñèëëÿ
çã³äíî ç ôîðìóëîþ:

3Q h tu cr� �( )� � . (Õ.5)

Â ïåðåð³ç ðåáðà ìîæíà âêëþ÷èòè ÷àñòèíó ñò³íêè ïî 0 65, t E Ry ç êîæíîãî áîêó. Ïðè ïåðåâ³ðö³

ì³öíîñò³ ³ ñò³éêîñò³ îäíîñòîðîííüîãî ðåáðà ñë³ä âðàõîâóâàòè åêñöåíòðèñèòåò ñèëè ñòèñêó, ùî
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Ðèñóíîê Õ.2 – Ñõåìà â³äñ³êó áàëêè ïðè çñóâ³



äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä ñåðåäèííî¿ ïëîùèíè ñò³íêè äî öåíòðà âàãè ïåðåð³çó ðåáðà. Öåé ñïîñ³á
ðîçðàõóíêó íàâåäåíî â öèõ Íîðìàõ.

Õ.6 Êîìá³íàö³ÿ âèãèíó ³ç çñóâîì òåîðåòè÷íî ðîçãëÿíóòà ç âèêîðèñòàííÿì çâè÷àéíèõ ïðèïóùåíü
(ïðóæíà ïëàñòèíêà, óìîâí³ êðèòåð³¿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó). Êðèâà âçàºìîä³¿ ìîìåíòó ³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè
áëèçüêà äî â³äîìî¿ êðèâî¿ äëÿ êðèòè÷íèõ íàâàíòàæåíü. Ñïðàâæíÿ êðèâà ïîâèííà áóòè á³ëüø
îïóêëîþ, îñê³ëüêè ôîðìè âèïèíàííÿ â³ä ãðàíè÷íîãî ìîìåíòó ³ ãðàíè÷íî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ùî ä³þòü
îêðåìî, ðîçð³çíÿþòüñÿ á³ëüøå í³æ â³äïîâ³äí³ âëàñí³ ôóíêö³¿ ë³í³éíèõ êðàéîâèõ çàäà÷.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà âèêîíàíà íà ìàëîìó ÷èñë³ çðàçê³â, òîìó äëÿ ïðàêòè÷íèõ ðîç-
ðàõóíê³â çàçâè÷àé ðåêîìåíäóþòüñÿ åìï³ðè÷í³ êðèâ³ âçàºìîä³¿ â êîîðäèíàòàõQ Qu òàM Mu (ñèìâîëè
áåç ³íäåêñ³â â³äíîñÿòüñÿ äî êîìá³íîâàíîãî íàâàíòàæåííÿ), çîêðåìà, ôîðìóëà (22.1), ÿêà äàº íåâå-
ëèêèé çàïàñ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³.

X.7 Ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ çîñåðåäæåíî¿ ñèëè, ïðèêëàäåíî¿ äî ïîÿña ( )b tf f äâîòàâðîâî¿ òîíêî-
ñò³ííî¿ áàëêè, çíàõîäèòüñÿ ç óìîâè, ùî íàéá³ëüøå íàïðóæåííÿ â ñò³íö³ ï³ä âàíòàæåì äîð³âíþº
ðîçðàõóíêîâîìó îïîðó:

F t R I tu y� 3 26 3, / , (Õ.6)

äå I
b tf f�

3

12
. (Õ.7)

Òîä³
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. (Õ.8)

Ïðè ïåðåäà÷³ òèñêó ÷åðåç ïîëèöþ äâîòàâðà, ùî ëåæèòü íà áàëö³, àáî ÷åðåç ïðîêëàäêó çíà÷åííÿ
Fu ìîæíà çá³ëüøèòè íà 10 %.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ö
(äîâ³äêîâèé)

ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÁÀËÎÊ ²Ç ÃÍÓ×ÊÎÞ ÍÅÏ²ÄÊÐ²ÏËÅÍÎÞ ÑÒ²ÍÊÎÞ

Ö.1 Äî öüîãî äîäàòêà âêëþ÷åí³ ðîç’ÿñíåííÿ ùîäî ðîçðàõóíê³â áàëîê iç ãíó÷êîþ íåï³äêð³ïëåíîþ
ñò³íêîþ â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é, íàâåäåíèõ ó [10].

Ö.2 Ðåêîìåíäàö³¿ öüîãî äîäàòêà ïîøèðþþòüñÿ íà ðîçðàõóíîê ³ ïðîåêòóâàííÿ çâàðíèõ äâîòàâ-
ðîâèõ áàëîê ³ç ñòàë³ ç ãðàíèöåþ òåêó÷îñò³ äî 430 Í/ìì2 ç³ ñò³íêàìè, íå óêð³ïëåíèìè ïîïåðå÷íèìè
ðåáðàìè æîðñòêîñò³, çà âèíÿòêîì îïîðíèõ ä³ëÿíîê, òà òàêèõ, ÿê³ ìàþòü ãíó÷ê³ñòü 7 10� ��w .

Ö.3 Ðîçðàõóíîê ðîçð³çíèõ áàëîê, íàâàíòàæåíèõ ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíèì íàâàíòàæåííÿì, ñë³ä
âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã ðîçä³ëó 22.

Äëÿ îòðèìàííÿ ð³âíîì³öíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â ïðîãîíí³é ³ îïîðíèõ çîíàõ áàëêè çíà÷åííÿ

� �
A

A h

R

R

w

f

yw

yf

l
ñë³ä ïðèçíà÷àòè â ìåæàõ 22 26� �� .

Ö.4 Ì³öí³ñòü ïåðåð³ç³â áàëîê, íàâàíòàæåíèõ íåð³âíîì³ðíèì íàâàíòàæåííÿì, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè
çã³äíî ç ôîðìóëàìè:

ïðè 
n uM M � 0 5, 
n uQ Q � 1, (Ö.1)

ïðè 0 5 1, � �
n uM M � - � -
 
n u n uQ Q M M� � � �0 5 0 5 0 25
2 2

, , , , (Ö.2)

ïðè 
n uM M �1 
n uQ Q � 0 5, , (Ö.3)

äå Ì i Q – â³äïîâ³äíî ìîìåíò ³ ïîïåðå÷íà ñèëà â ðîçãëÿíóòîìó ïåðåð³ç³ áàëêè;
Ìu – ãðàíè÷íèé ìîìåíò, ÿêèé îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

M R A h
A

A

R

R
u yf w w

f

w

yw

yf

� � �


�
�

�

�
�

4

5
6
6

7

8
9
9

0 95
25

1
25

,
� �

, (Ö.4)

äå � � h tw ;
Qu – ãðàíè÷íà ïîïåðå÷íà ñèëà, ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Q h t
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A

h R
u w

w f

w
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2�

,

l

w

210
. (Ö.5)

Ö.5 Ïðè ïåðåäà÷³ íàâàíòàæåííÿ íà âåðõí³é ïîÿñ ñë³ä ïåðåäáà÷àòè êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè, ùî
âèêëþ÷àþòü ïîÿâó åêñöåíòðèñèòåòó, ÿêèé ïåðåâèùóº ïîëîâèíó òîâùèíè ñò³íêè.

Ö.6 Ïî÷àòêîâ³ ïðîãèíè ñò³íêè áàëîê ùîäî âåðòèêàëüíî¿ ïëîùèíè íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè

âåëè÷èíè hw w� � �10 3, ñì.

Ö.7 Çàâîäñüêèé çâàðíèé ñòèê ñò³íêè ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè íà â³äñòàí³ íå ìåíøå í³æ 3hw â³ä
îïîðíîãî ðåáðà.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ø
(äîâ³äêîâèé)

Á²ÁË²ÎÃÐÀÔ²ß

1 ÒÓ 14-1-5065-2006. Èçìåíåíèå ¹ 1. Ïðîêàò òîëñòîëèñòîâîé èç íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè
ìàðîê 09Ã2ÑÞ÷, 09Ã2ÑÞ÷-Ó, 09ÕÃ2ÑÞ÷ è 09ÕÃ2ÑÞñ-Ó (Çì³íà ¹1. Ïðîêàò øèðîêîëèñòîâèé
³ç íèçüêîëåãîâàíî¿ ñòàë³ ìàðîê 09Ã2ÑÞ÷, 09Ã2ÑÞ÷-Ó, 09ÕÃ2ÑÞ÷ è 09ÕÃ2ÑÞñ-Ó)

2 ÒÓ Ó 27.1-05416923-085-2006. Ïðîêàò ëèñòîâîé ñâàðèâàåìûé èç êà÷åñòâåííîé ñòàëè êëàññîâ
ïðî÷íîñòè 355 – 390 äëÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ (Ïðîêàò ëèñòîâèé çâàðþâàíèé ç ÿê³ñíî¿ ñòàë³ êëàñ³â
ì³öíîñò³ 355 – 390 äëÿ ìàøèíîáóäóâàííÿ)

3 ÒÓ Ó 27.1-05416923-078-2005 Ïðîêàò ëèñòîâèé ç êîðîç³éíîñò³éêî¿ ñòàë³ êëàñ³â ì³öíîñò³ 355-500
äëÿ ìîñòîáóäóâàííÿ

4 ÒÓ 14-1-1308-75 Ïðîêàò òîëñòîëèñòîâîé âûñîêîé ïðî÷íîñòè èç íèçêîëåãèðîâàííîé êîíñòðóê-
öèîííîé ñòàëè ìàðêè 12Ã2ÑÌÔ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ïðîêàò øèðîêîëèñòîâèé âèñîêî¿ ì³ö-
íîñò³ ç íèçüêîëåãîâàíî¿ êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³ ìàðêè 12Ã2ÑÌÔ. Òåõí³÷í³ óìîâè)

5 ÒÓ 14-1-5148-92 Ïðîêàò ëèñòîâîé èç âûñîêîïðî÷íîé ëåãèðîâàííîé ñâàðèâàåìîé ñòàëè
ìàðîê ÀÁ1, ÀÁ1-Ø, ÀÁ2-2, ÀÁ2-Ø2 (Ïðîêàò ëèñòîâèé ç âèñîêîì³öíî¿ ëåãîâàíî¿ çâàðíî¿ ñòàë³
ìàðîê ÀÁ1, ÀÁ1-Ø, ÀÁ2-2, ÀÁ2-Ø2)

6 ÒÓ 14-1-1772-76. Ñòàëü òîëñòîëèñòîâàÿ ëåãèðîâàííàÿ êîíñòðóêöèîííàÿ âûñîêîé ïðî÷íîñòè
ìàðêè 12ÃÍ2ÑÔÀÞ(ÂÑ-1) (Ñòàëü øèðîêîëèñòîâà ëåãîâàíà êîíñòðóêö³éíà âèñîêî¿ ì³öíîñò³
ìàðêè 12ÃÍ2ÑÔÀÞ(ÂÑ-1))

7 EN 758:1997 – Welding consumables. Tubular cored electrodes for metal arc welding with and with-
out a gas shield of non-alloy and fine grain steels. Classification (Ïðèñàäêè. Äðîòÿí³ åëåêòðîäè
äëÿ åëåêòðîäóãîâîãî çâàðþâàííÿ ç òà áåç çàõèñíîãî ãàçó íåëåãîâàíèõ ñòàëåé òà äð³áíî-
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íèé ïðèñòð³é, ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿, ñò³éê³ñòü.
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